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Predlozeny piispévek podava geomorfologickou analyzu a syntézu georeliéfu na
granitoidech (zejména granodioritech, monzogranitech a tonalitech) kudowsko-
olesnického masivu pfi statni hranici CR a Polska. Mensi ¢ast studovaného uzemi se
rozprostira v severovychodnich Cechach, kde je soucasti sz. okraje CHKO Orlické
hory, podstatna ¢ast lezi jiz na polském tzemi, a to na zapadnim okraji Narodniho
parku Stolové hory (Stotowogorski Park Narodowy). Studované tvary georeliéfu
jsou vysledkem dlouhodobych geomorfologickych procest, zejména Fic¢ni eroze
a procesu zvétravani a odnosu rozli¢nych typt granitoidi.
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1. Uvod

Na geologické stavbé Ceského masivu se vyznamnou mérou uplatiiuji rozliéné typy
granitoidd a uzemi jimi tvofend se vyznacuji charakteristickymi rysy georefiéfu. Geomorfo-
logickym pomériam téchto granitoidnich oblasti a jejich povrchovym tvartim byla vénovana
uz pomérné velka pozornost (napi. CZUDEK et al. 1964, DEMEK 1964, DEMEK et al. 1964,
JAHN 1972, MIGON 1996, 2006, 2007, IvaN, KIRCHNER 1998, VOTYPKA 1970 a fada dalSich
autor(). Specifickymi znaky se oproti ostatnim granitovym uzemim vyznacuje georeliéf
na granitoidech kudowsko-olesnického masivu. Toto izemi se rozprostira pfi statni hranici
CR a Polska. Na ¢eském tizemi zasahuje aZ na sz. okraj Orlickych hor, ale podstatna st
masivu lezi v Polsku, kde se rozprostira na jz. Gpati Stolovych hor (Géry Stolowe).

Geomorfologickym pomérim tohoto uzemi dosud nebyla vénovana vétsi pozornost;
struénou charakteristiku podali polsti autofi SOowa et al. (1996) a MiGoN (2008). Predlozeny
prispévek predklada analyzu a syntézu povrchovych tvarti (zejména mezo- a mikroforem)
georeliéfu kudowsko-olesnického masivu, na zakladé¢ terénniho vyzkumu realizovaného
autorem zejména v letech 2009-2010.

2. Geologické a petrografické poméry

Kudowsko-olesnicky masiv je soucasti sz. okrajii orlicko-snéznického krystalinika,
kde tvofi intruzivni téleso mezi strotiskou a novomeéstskou skupinou. Vymezeni oproti okol-
nim geologickym jednotkam je pfevazné tektonické (napf. MULLER edit. 1998, WOIJEWODA
2008). Zapadni hranici tvoii jednak ole$nicko-uhtfinovsky presmyk (oproti metamorfitim
novomestské skupiny), jednak diléi ¢ast pfesmyku Czermna—Danczéw—Lewin (oproti
karbonskym a permskym sedimentiim). Vymezeni oproti sedimentim svrchni kiidy je
rovnéz prevazné tektonické, pri€né zlomy prostupuji i t€lesem granitoidu.

Geologickym a petrografickym pomérim kudowsko-olesnického masivu byla véno-
véana uz pomérné zna¢na pozornost (PETRASCHEK 1909, BORKOWSKA 1959, GIERWIELANIEC



1965, DOMECKA, OPLETAL 1974, ZELAZNIEWICZ 1977, OPLETAL et al. 1980, BACHLINSKI 2007,
Wosewoba 2008 aj.). Uvedeni autofi se shoduji, Ze masiv je tvofen rozlicnymi varietami
granitoidd, lisicimi se stafim, mineralnim slozenim, petrochemickymi, strukturnimi a tex-
turnimi vlastnostmi, ptipadné¢ zbarvenim atd. Obvykle jsou zde vy¢letovany dva zakladni
(starsi) a kyselejsi (mladsi). V baziétéjsich typech granitoidi vyrazné prevazuje plagioklas
(oligoklas a albit) nad draselnym zivcem, vétsi zastoupeni maji tmavé mineraly (biotit,
pripadné amfibol); hornina je vétSinou drobné az stfedné zrnitd s vSesmérnou, vzacnéji
usmérnénou texturou. Petrograficky nalezi tento typ k biotickym granodioritim az tona-
lithm; v kudowské ¢asti se misty vyskytuji téZ drobné polohy syenogabra. Granitoidy
kyselejsiho typu jsou svétlejsi (zpravidla svétle Sedé a Cervenavé), v minerdlnim slozeni
prevazuji plagioklasy (albit a oligoklas) nad draselnym Zivcem (mikroklinem) a kfemenem,
hornina je pfevazneé stfedné az drobné zrnita, misty kataklazovana s usmérnénou texturou.
Petrograficky nalezi tento typ zejména ke granodioritim (az adamelitim) a monzogranitim.
Granitoidy jsou misty prostoupené oxidy a hydroxidy zeleza.

Kudowsko-olesnicky masivu je vétSinou povazovan za produkt variské intruze a
podle nejnovéjsi geochronologické determinace (BACHLINSKI 2007) je jeho stati uvadéno
331 Ma, coz odpovida prostiednimu obdobi karbonu.

3. Geomorfologicka charakteristika

Z regionalné geomorfologického hlediska je uzemi kudowsko-olesnického masivu
soucasti Krkono$sko-jesenické soustavy, a to Orlické podsoustavy, respektive Stifednich
Sudet (Sudety Srodkowe). Pievazna &ast uzemi nélezi severnimu vybézku geomorfologic-
kého celku Podorlicka pahorkatina (DEMEK, MACKOVCIN et al. 2006), respektive Pogorze
Orlickie (KONDRACKI 1968). Na Ceské strané jde o ¢ast podcelku Nachodska vrchovina,
na polské stran€ o ¢ast mikroregionu Wzgdrza Lewinskie. Jizni vybézek masivu zasahuje
az na sz. svah Orlickych hor (v podcelku Destenska hornatina) s nejvyse situovanym
vyskytem (v 834 m n. m.) granitoidti kudowsko-olesnického masivu.

Granitoidy tvoii souvislé izemi zejména v s. ¢asti vrchoviny Wzgorza Lewinskie, kde
vypliuji izemi mezi udolim Czermnice a ptitokt na SZ, az po Gdoli Dancowky a jejiho
levého pitoku Golaczowky (vymezujici jeits partii Darnkowskie Wzgorza). Uzky a nesou-
visly pas granitoidd pak pokracuje jesté asi 10 km jjv. azj. smérem a ponekud se rozsifuje
pouze v blizkosti statni hranice, tj. mezi obcemi Jerzykowice Male a Olesnice.

Souvisla s. ¢ast kudowského masivu se vyznacuje velkou vyskovou ¢lenitosti. Od
nejvyse polozenych partii v sv. ¢asti (Czarna Kopa, 742 m, Lelkova Gora 738 m) pti upati
Stolovych hor se reliéf postupné snizuje k JZ ke kotliné Obnizenie Kudowy. Ve sméru
sklonu je uzemi na granitoidech profiznuto tdolimi (60200 m hlubokymi) Czermnice,
Kudowského potoka a Dancoéwky, pramenicich uz na j. svahu Stolovych hor. Dil¢i useky
udoli sleduji kromé hlavniho sméru SV-JZ také sméry piiblizné S—J az SSZ-JJV, V-Z atd.
To plati také o udolich Cetnych pfitokd, pramenicich jiz na granitoidech. Jejich prameniste
jsou obvykle soucasti amfiteatrovitych panvicek nebo tipadti a potoky na ptikiejSich
svazich nebo mezi elevacemi tvoii hluboké erozni ryhy ve zvétralinach, ptipadné ve
skalnim podlozi.

Pro souvislejsi izemi na granitoidech kudowsko-olesnického masivu je charakte-
risticky zvInény zarovnany povrch, vyvinuty v n€kolika vyskovych urovnich. Na mnoha
mistech z né¢ho vystupuji oblé hibety nebo kupolovité elevace, prevysujici bezprostiedni
okoli o nékolik desitek metrti nebo prechazejici do strmych udolnich svahti. Na svazich jsou
hojné skalni vychozy granitoid(i, mnohde rozrusené do blokt a balvanti, akumulovanych do
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Obr. 1: Pfehledna mapa tizemi kudowsko-oleSnického masivu. Vysvétlivky: 1 —piiblizna hra-
nice rozsifeni granitoidd, 2 — hranice chranénych tizemi (Stotowogorski PN a CHKO Orlické
hory), 3 — statni hranice 4 — lokalizace studovaného uzemi pfi ¢esko-polské hranici.

Fig. 1: Synoptic map of the Kudowa-Olesnice Massif area. Legend: 1 — approximate boundary of

granitoids, 2 — boundaries of Specially Protected Areas (Stolowogorski Park Narodowy and Protected
Landscape Area Orlické hory), 3 — state border, 4 — studied territory at the Czech-Polish border.



suti a balvanovych proudd. Oblé balvany a kameny jsou sou¢asti zvétralinového pokryvu
(saprolitu), z néhoz byly misty exhumovany po odnosu jemnozrnné frakce.

V nasledujicich subkapitolach je vénovana podrobnéjsi pozornost geomorfologické
charakteristice georeli¢fu ve 4 dil¢ich partiich kudowsko-olesnického masivu.

3.1 Severozapadni ¢ast

Zaujima uzemi od partii pfi stiednim toku Czermnice az po udoli Kudowského potoka.
Sz. vyskyt granitoidi vymezuje vrch Duza Dufalka (622 m), pfevySujici pravy bfeh
Czermnice o vice nez 100 m. Vrcholova partie je zarovnanym povrchem, piechazejicim
na j. okraji do strukturniho hibetu s malymi skalnimi vychozy. Vyrazna skalni elevace je
soucasti také zjz. vybézku navrsi Duza Dufatka. Pravdépodobné jde o exfoliacni klenbu,
znaéné jiz destruovanou do mrazovych srubti, hiebenii a balvanovych proudi. Clenité
skalni vychozy (s plochami sledujicimi sméry puklin 13°, 23°, 55°, 64°, 176° atd.) jsou
40 m dlouhé, stupniovité az 8 m vysoké, hranace jsou geliflukci rozvleceny i do nizsi ¢asti
svahu. Skalnaté hiebeny sestupuji az do spodni ¢asti svahu k biehu Czermnice.

Soucasti rozvodniho hibetu mezi tdolim Czermnice a vytsténim jejiho levého pfitoku
je jeden z nejvyraznéjsich skalnich vychozl v popisovaném uzemi Czartowski Kamien
z velice kompaktni polohy granodioritu. Asi 50 m dlouhy (ve sméru VSV-ZJZ ) skalnaty
hieben je ve vrcholové partii zaZeny do skalni zdi, Siroké 1,5-5 m, s plochami sledujicimi
sméry puklin: 82°, 72°, 48°, 53-56°, 64-66°, 105° (smér hibetu), 136°-138°, 151-157°,
163-165° (pticné ke sméru hibetu), 2°, 22-28°, 36° aj. Skalni hieben kopiruje sklon
granitoidniho télesa 40-65° k J az JV a je proto v pfi¢ném profilu vyrazné asymetricky
(obr. 4, 11). Na sklonénych plochach vrcholové partie se vlivem srazkové vody tvoti
zlabkové skrapy (3—10 cm hluboké i Siroké), na svislé plosce (asi 3 m pod vrcholkem)
se nachazi morfologicky pozoruhodna skalni dutina (20,5 cm Siroka, 12,5 cm vysoka
a 3,5-8 cm hlubokd), vznikla zvétravani horniny kolem odolnéjs$iho oblého ,,jadra“.
Skalni hieben spada na jv. az jjv. stranu 17 m vysokym stupniovitym srazem s Sikmymi
nebo klenbovité prohnutymi skalnimi stupni, pfi jejichz upati se misty tvoii vyklenkovité
prohlubné. Sz. skalni sténa je téméf svisla, souvisle az 9 m vysoka; pod jeji pievislou jjz.
¢asti vznikl na klenbovité prohnuté odluéné plose Gpatni vyklenek (basis-tafone, obr. 12)
dlouhy 8,5 m, hluboky 1-2,5 m a vysoky 0,4 (otvor) — 1 m (uvnitf). Svah pod skalni
sténou je strmy, pokryty zvétralinami a zficenymi balvany, ve spodni ¢asti nad korytem
Czermnice protnuty zafezem silnice (Kudowa Zd. — Pstrazna).

Levy pritok Czermnice (Ustici pod Czartowskym Kamienem) vytvari Gzké udoli se
zaklesnutymi meandry, jejichz strmé ostrohy jsou z odolnéjsi polohy granitoidd. Levy
svah tohoto udoli, ¢lenény eroznimi ryhami, Gpady a niva¢nimi panvi¢kami, je jiz sou-
¢asti oblého hibetu, sledujiciho smér VIV-ZSZ a vrcholiciho asi 0,5 km s. od Jakubowic
nekolika nizkymi elevacemi (v 640—-660 m n.m.). Patrn€ jde o exfolia¢ni klenby s malymi
mrazovymi sruby (napf. na ssv. hran¢) a balvany.

Nasledujici (k V-JV) uzemi jiz nalezi do povodi Kudowského potoka. Ten pfitéka z j.
svahu Gor Stolowych a pfi vstupu do granitoidniho masivu vytvari prilomové, asi 100 m
hluboké udoli mezi navr$imi Lelkowa Gora a Czarna Kopa. Vrcholova partie Lelkowy
Gory (738 m) pfi s. hranici kudowského masivu je protahla ve sméru SZ-JV a tvofi ji tii
elevace, oddélené plochymi sedly. Sz. elevace vybihd k VIV skalnatym hiebinkem z grani-
toidu zpevnéného Zelezitymi polohami. Vyrazné skalnaty je hlavné jv. hibet Lelkowy Gory.
V jeho vrcholové ¢asti (710 m n.m.) vystupuji blokovité tory a balvany (az 2,5 m velké),
exhumované ze zvétraliny a modelované kongeligrakei a exfoliaci (obr. 14). Mohutné
skalni hiebeny a stupné (mrazové sruby) spadaji na sv., v., jv. aZ jz. svazich, tj. do udoli
Kudowského potoka. Plochy téchto vychozi sleduji sméry puklin 149-156°, 162—168°,
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Obr. 2: Mapa hlavni ¢asti granitoidniho tizemi. Vysvétlivky: 1 —obec, 2 —potok, 3 — zarov-
nany povrch, 4 — strukturni elevace, 5 — nivacni amfiteétr, 6 — skalni vychoz (hfeben,
mrazovy srub, tor). A-A", B-B", C-C'— lokalizace profild na obr. 3.

Fig. 2: Map of the main part of the granitoid area. Legend: 1 — village, 2 — brook, 3 — planation

surface, 4 — structural elevation, 5 — nivation hollow, 6 — rock outcrop (crest, frost-riven cliff, tor),
A-A’, B-B’, C-C’ — localization of profiles presented in Fig. 3.

29-32°,93-99°,43-46°, 174-178°,3-6°, 111-114°, 78-86° atd. Zejména na v. a jv. svahu
jsou mrazové sruby ve dvou stupnich az 30 m vysokeé (obr. 3 a 4). Na svahu pod nimi lezi
balvany (az 5 m velké), n€které¢ pfemistila kongeliflukce az na dno udoli.

Od Lelkowy Gory smérem k JJZ az JZ vybiha asi 1,5 km dlouhy hibet, podélné
rozdvojeny tidolim pravého piitoku Kudowského potoka a se svahy clenénymi upady
a eroznimi ryhami nebo prostoupenymi skalnatymi hibitky z odolnéj$i horniny. Na hibetu,
jdoucim paralelné s idolim Kudowského potoka, jsou vyraznéjsi skalni vychozy jednak na
svahu oblé elevace (660 m) a zejména na strmém jv. vybézku Rudné Gory (646 m), odkud
byly zficené balvany (az 4 m velké) premistény az do fi¢niho koryta. Obdobné strukturni
hiebinky, misty ¢lenéné kongelifrakci do mrazovych srubti a ostrohrannych bloki a bal-
vantl, jsou soucasti také hibetu, klesajiciho (soubézné s predchozim) od vrcholové partie
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Lelkowy Gory k JZ. Nejvyrazngj$i mrazovy srub v jjv. okraji hibetu je 25 m dlouhy, ve
dvou stupnich 8,5 m vysoky a v bocich destruovany do volnych blokti a balvant. Stény
mrazového srubu sleduji sméry puklin: 90-96°, 100-103°, 23°-27, 34-37°, 121-124°,
135-141°,170°, 76°, 86°, 3°, 16° atd. Dalsi skalnaty hieben (40 m dlouhy) se stuptiovitymi
mrazovymi sruby prochazi i vyssi ¢asti hibetu.

3.2 Uzemi mezi Kudowskym potokem a Danczéwkou

Nejsouvislejsi izemi na granitoidech kudowsko-olesnického masivu, vymezené
hlubokymi tidolimi Kudowského potoka a Danczowky, je ve sméru SV-JZ témét 4 km
dlouhé a 1,5-2,5 km S$iroké. Polska ¢ast masivu zde dosahuje i nejvétsi nadmotské
vysky (Czarna Kopa, 742 m). Charakteristickym rysem relié¢fu jsou strukturni hibety,
protazené ve smérech SZ-JV (az SSZ-JJV nebo VIV-ZSZ), SV-IZ,V-Z aj. a zvyraznéné
upady a eroznimi zafezy pritokl vySe uvedenych tokl. Tyto hibety vystupuji nékolik
metrt az desitek metrti nad Grovenn zarovnané¢ho povrchu, nebo prechazeji do svahu
udoli Kudowského potoka (napt. navrsi Czarna Kopa, Wyniosta a Mlynski Kamien)
a Danczowky (Krucza Kopa aj.).

Vrcholovy hibet vrchu Czarna Kopa (742 m) je ve sméru V-Z 150 m dlouhy a
v pfi¢ném profilu asymetricky. Pod hranou strmého s. svahu vystupuje soustava mrazo-
vych srubt, stupnovité az 7 m vysokych. Z vrcholové ¢asti Czarné Kopy vybihaji dva
hibety (k JJZ a JV), oddélené iidolim levého ptitoku Kudowského potoka. Hibet, klesajici
k JJZ je asi 0,5 km dlouhy, se soustavou pii¢né jdoucich skalnatych hiebink?, znaéné
destruovanych kongelifrakci (obr. 15) a exfoliaci. Na z. — zsz. svahu hibetu (tj. nad udo-
lim Kudowského potoka) jsou mrazové sruby az 6 m vysoké, vétSinou rozpadlé do bloka
a balvanovych proudd. Hibet klesajici z vrcholové ¢asti Czarne Kopy k JV je stupniovity
a v pti¢ném profilu asymetricky se strmym vsv. az sv. svahem a mirnym opa¢nym svahem,
misty pokrytym balvany. V jv. ¢asti se postupné rozsifuje a za mélkym sedlem piechazi
do elevace (kota 685 m) s nizkym skalnim hiebenem, destruovanym do balvani, které
pokryvajici i okolni zarovnany povrch. V délce asi 0,5 km vystupuje pod vsv. hranou
svahu (tj. v udoli Danczéwky) soustava mrazovych srubtl, které jsou 15-25 m dlouhé
a stupiiovité az 7 m vysoké, vétsinou velice Clenité a lemované sutémi hranaca. Plochy
skalnich vychozii v oblasti Czarné Kopy sleduji sméry puklin v rozmezi: 1-3°, 8-15°,
25-29°, 38-39°, 52-57°, 87-91, 94-97, 100-106°, 114-116°, 122-132°, 141-148°,
154-158°, 162-166°, 171-174° aj.

Zarovnany povrch (pfiblizné v 630 m a 650 m n. m.) pechazi sz. az zsz. smérem do
navrsi Wyniosta (680 m), jehoz vrcholova ¢ast vytvari obly, 200 m dlouhy (V-Z) hibet,
s fidkym pokryvem balvant a malym torem na z. okraji (2 m vysoky a s rozméry 2,5 m),
destruovanym kongelifrakci do hranacu. S. svah (mistné zvany Gospodarski Kierz) spa-
dajici do udoli Kudowského potoka je 130 m vysoky a prochazi jim asi 300 m dlouha
soustava skalnich vychozii — €lenitych hiebenti a mrazovych srubi, se sutovymi poli a
balvanovymi proudy. Ve stiedni ¢asti dosahuji vychozy vysky az 20 m, a to 2-3 stupnich,
oddélenych kryoplana¢nimi terasami (obr. 3). Ty jsou zcela pokryté balvany (az 5 m
velkymi), mezi odklonénymi bloky a ziicenymi balvany se tvoii nepravé skalni brany
a az 10 m dlouhé pseudokrasové (rozsedlinové a sut'ové) jeskyné. Na plochach vychoz
a balvant vznikly pozoruhodné mikroformy vybérového zvétravani a odnosu granitoidu.
Napft. na svislé, k S orientované skalni stén€ je na plose 4 X 3 m husta sit’ dutin a jamek
nepravidelného tvaru (foto 4) — ovalnych, stérbinovitych nebo lalokovitych — dlouhych az
30 cm, Sirokych 3—15 cm a hlubokych do 12 cm. U nékterych mikroforem je patrna vazba
na pribéh puklin, jiné jsou vymezeny odolné&jsimi polohami horniny.
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Obr. 3: Profily A, B, C v severni (kudowské) ¢asti (lokalizace viz obr. 2); dole profil jizni
(ole$nickou) ¢asti masivu. Tuéné jsou vyznaceny skalni vychozy.

Fig. 3: A, B, C profiles in the northern (Kudowa) part (localization see Fig. 2); bottom — profile through
the southern (Olesnice) part of the Massif. Rock outcrops are marked in bold letters.



Na vrch Wyniosta navazuje v z. ¢asti hibet Miynski Kamien (623 m). Jeho svahy,
prechazejici do tidoli Kudowského potoka a pfitokt, jsou clenény nivacnimi snizeninami
a upady; napt. pramenny amfiteatr v horni ¢asti jv. svahu je 80 m Siroky a nize se zuzuje
do tpadu, prohloubeného erozni ryhou. Vrcholova ¢ast navrsi ma zarovnany povrch fidce
pokryty balvany. Ty jsou hojné&jsi na dil¢ich hibetech, kde byly exhumovany ze saprolitu
nebo vznikly kongelifrakci vychozi. Napf. na jv. hibetu vystupuje 4,5 m vysoky a 12 m
dlouhy mrazovy srub, prostoupeny puklinami a v horni ¢asti zpevnény Zelezitymi listami.
Spodni partie svahti vrchit Wyniosta a Miyniski Kamien jsou jiz soucésti idoli Kudowského
potoka s antropogennimi zatezy silnice (tzv. Droga stu zakretow) a nékdej$imi drobnymi
kamenolomy (napt. Czerwona Skatka). Plochy vychozli v oblasti vrchd Wyniosta a Mtynski
Kamien sleduji sméry puklin v rozmezi 2—8°, 24-26°, 49-58°, 60—66°, 83-91°, 116-118°,
130-137°, 146-150°, 158-160°, 172—174° atd.; subhorizontalni a §ikmé pukliny jsou
sklonéné 15—45° k JZ az JJZ nebo k SSV.

Zarovnany povrch uzemi mezi Gdolimi Kudowského potoka a Danczowky je v jv.
¢asti vyrazné pievySeny navr$im Krucza Kopa (721 m). Vytvaii asymetricky hibet
(foto 1, obr. 5), kopirujici sklon télesa granitoidi k SSZ a spadajici ptikrym, az 210 vyso-
kym skalnatym svahem k pravému biehu Danczoéwky. Vrcholovou partii navrsi Krucza
Kopa a hranu svahu zvyraziuji drobné strukturni elevace s tory a ostrohrannymi bloky.
Nejvyrazngjsi jsou na sz. vybézku navrsi a nad hranou jv. svahu, kde vystupuje tor (4 m
vysoky s rozméry upati 10 x 6 m), z&asti destruovany podle Sikmych puklin (obr. 13).
Na vjv.—jv. svahu navrsi, pfechazejiciho do tdoli Danczowky, vystupuje nejvyraznéjsi
soustava skalnich vychozi (Krucze Skaty) kudowsko-olesnického masivu. V disledku
ruzné odolnosti granitoidd je svah misty stupiiovity. Vyrazny stupen vznikl napt. v s. ¢asti
(obr. 4), kde skalni utvar (s vyhlidkou a kfizem na vrcholku) je vzdaleny asi 60 m od
hrany svahu a spada k V-VJV 14 m vysokou sténou. Ta piechazi do dal$ich svislych
stupiiti, oddélenych strmymi balvanitymi srazy a kryoplanac¢nimi liStami, a postupné se
roz§ifuje az na 70 m. Podobny raz ma i dalsi ¢ast svahu (smérem k JJZ az JZ) s ¢lenitymi
skalnimi hiebeny, misty vybihajicimi do skalnich vézi (stupnovité az 15 m vysokych)
nebo mrazovych srubti. Skalni vychozy misty sestupuji do spodni ¢asti svahu a vzajemné
jsou oddéleny amfiteatrovitymi sniZzeninami se sutémi hranaca a balvanovymi proudy.
Na v. az vjv. svahu (zvaném téz Dluga Zerwa) vrchu Krucza Kopa a udoli Danczoéwky
1ze na vzdalenosti asi 0,5 km identifikovat 7 vyraznych samostatnych skalnich utvart. Na
jejich vzniku se podstatnou mérou uplatnily kongelifrakce, exfoliace a skalni ficeni. Rtizné
odolné granitoidy (misty s masivnimi zivcovo kiemennymi polohami) jsou prostoupeny
soustavou puklin smérii 3°, 9°, 12-16°, 19-22°,27, 33-35°, 43-48°, 54-59°, 72-74°, 85°,
102°, 133-138°, 143—147°, 155-162° aj.

Z. od hibetu Krucze Kopy vystupuje navrsi Opalone (680 m) s plochou vrcholo-
vou partii, prevysujici okoli o 20-35 m. Vrcholek navrsi tvoii nizka exfolia¢ni klenba,
rozruSena kongelifrakci do samostatnych blokl (pozoruhodna je zde témét 4 m dlouha
zcela rovna a hladka mrazova trhlina). Skalni vychozy na s. az ssz. svahu a zejména pod
z. a . hranou Opalone Ize povazovat za relikty strukturnich htbetd a exfoliacnich kleneb,
modelovanych kongelifrakci do mrazovych srubu (az 5,5 m vysokych) a lemovanych
hranacdi. Plochy vychozi sleduji sméry puklin: 3°, 8—-12°, 17-22°, 51°, 58-62°, 80°, 98°,
126°, 148°, 168° atd. Bézné jsou ovSem i oblé bloky a balvany, misty s jevy recentni
deskvamace (odloucené povrchové ,.Supiny horniny). Do vychozl a balvani se misty
zahlubuji drobné skalni dutiny, v¢etné basis-tafoni.

Uzemi sz., z., jz. az jjv. od vrchu Opalone je &lenéno tidolnimi zafezy pravych piitoki
Danczowky, které zde vyclenuji nékolik hibetd. Inicidlnimi partiemi téchto udoli jsou
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Obr. 4: Profily vybranymi lokalitami skalnich vychozl (vyznaceny tu¢n¢). Nahoie
jv. vybézek Lelkovy Gory, uprostied Krucza Kopa (Krucza Skata, vyhlidkovy utvar
s kfizem), dole utvar Czartowski Kamien.

Fig. 4: Profiles through selected localities of rock outcrops (bold). Top — SE promontory of Hill

Lelkova Gora, middle — Hill Krucza Kopa (rock form with the cross), bottom —rocky crest Czartowski
Kamien (Devil’s Stone).
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vétsinou Siroké tipady ve zvétraling, ale v nasledujicich tisecich (kontrolovanych pribéhem
puklin) jsou tdoli izce seviend a az 150 m hluboka. Hibety jsou misty zvyraznéné struk-
turnimi elevacemi (napf. Skowron, 630 m v z. pokraGovani Opalone) a skalnimi hiebeny,
sestupujicimi do udoli Danczowky (napf. pii soutoku s Gotaczowkou).

3.3 Jih kudowské ¢asti

Granitoidy (misty prostoupenéné amfibolity) tvofi mezi udolimi Danczéwky a Gota-
czowky clenity hibet, zvany Darnkowskie Wzgoérza (Cisowa 722 m). V délce asi 2 km se
sklani od SV k JZ, ;. k soutoku vyse uvedenych tokl v 560 m n.m. Také pro vrcholovou
¢ast toto hibetu (obr. 5) jsou typické oblé nebo protahlé elevace, navzajem oddélené amfi-
teatrovitymi snizeninami a upady. Na svazich téchto strukturnich hibitkd misty vystupuji
malé mrazové sruby, rozruSené do balvani, které tvofi na svahu nesouvislé balvanové
hibetu. Té€leso granitoidd je zde sklonéné 35° k V az VIV a plochy vychozi sleduji smér
puklin 3°, 54°, 74°, 82-84°, 90-94°, 100-103°, 112°, 116-119°, 127°, 136°, 161-164,
173° atd. Granitoidy jsou pfi kontaktu s amfibolity prostoupeny kifemennymi zilami. Do
soustavy oblych elevaci (s relativni vyskou 10-30 m) je roz¢lenéna i spodni ¢ast levého
svahu tdoli Danczoéwky u obce Darnkow.

Od soutoku Danczowky a Gotaczowky granitoidy pokracuji k J uz jen uzkym a nesou-
vislym pruhem, protnutym tdolimi Wizniku, Klikawy, Bystre a dalSich tokti. Také zde
vzniklo nékolik strukturnich hibitkti a oblych elevaci. Napt. mezi osadou Jerzykowice Mate
a hrani¢nim udolim Kotelského potoka vystupuje navrsi (kota 633 m), jehoz v. svahem
prochazi amfiteatrovita snizenina, vymezena na z. strané skalnatym hiebenem. Je roz¢le-
nény do mrazovych srubti (az 6 m vysokych a 15 m dlouhych), v bocich rozrusenymi do
bloku a balvanti. Skalni vychozy jsou ¢lenéné dle puklin hlavnich smért 48-51°, 54-57°,
122-135°, 15°, 87°, 155° atd. Uzkou kryoplanaéni terasu a ptilehlou ¢ast svahu pokryvaji
hranace, premisténé kongeliflukcei az do koryta Kotelského potoka.

3. 4 OleSnicka ¢ast masiva

Na tizemi Ceské republiky zasahuje jizni, asi 5 km dlouhy vyb&Zzek kudowsko-oles-
nického masivu, rozdéleny fekou Olesenkou v obci Olesnice do dvou geomorfologicky
odlisnych ¢asti. V severni (navazujici na pfedchozi 3.3.) s partii Feistova kopce je izemi
na granitoidech 1 km Siroké, uzky jizni vybézek piechazi Ruské udoli (s levym piitokem
Olesenky) na sz. svah Orlickych hor.

Navrsi Feistiiv kopec (711 m) ptevySuje dno udoli Olesenky o vice nez 100 m, s. sva-
hem prochazi statni hranice, z. svah ptechazi do tidoli Kotelského potoka. Vrcholovou
Cast zvyraznuji tfi strukturni elevace, oddélené mélkymi sedly. Nejvyraznéjsi je nejvyssi
elevace (711 m), jejiz horni partii tvofi zarovnany povrch (ve sméru JV-SZ téméi 100 m
dlouhy a 60 m $iroky), v souladu s tklonem granitoidniho t€lesa mirné sklonény k JZ.
Vlastni vrchol tvori skalnaty hieben, ve sméru JJV-SSZ 18 m dlouhy, vysoky az 4 m
a ¢lenény dle puklin (smért 18°, 22°, 30°, 44°, 138°, 165° aj.) do blokovitych utvari,
s naznakem vyvoje tort (foto 2, obr. 6). Okolni zarovnany povrch a navazujici ¢ast svahu
jsou fidce pokryty balvany (primérné 0,5—1,5 m velkymi). Ostrohranné balvany a kameny
jsou produktem kongelifrakce, zaoblené balvany (vice ¢i méné vystupujici ze zvétra-
liny) vznikly procesy podpovrchového zvétravani, coz je patrné i v umélych odkryvech
(napf. v rekrea¢nim arealu na zsz. temeni Feistova kopce, obr. 19). Mnohde 1ze sledovat
i soucasné ,,zaoblovani* vychozi a balvani od¢leniovani deskvamacnich Supin horniny.
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Do subhorizontalniho povrchu skalniho vychozu a nékterych balvanid jsou zahloubeny
drobné skalni misy a zlabkové Skrapy (az 1 m dlouhé, 20 cm Siroké a 13 cm hluboké),
vymezené uzkymi liStami z odolnéjsich poloh horniny (obr. 16). Misty, zejména v polohach
s usmérnénou texturou horniny, se tvoii t€z drobné dutinové tvary — §té€rbinovité protahlé
nebo obloukovité tvarované jamky (Siroké do 20 cm, vysoké a hluboké az 7 cm). Doku-
mentovany byly napf. na pievislé sténé balvanu na jv. temeni Feistova kopce (obr. 17).

Mirné sklonény zarovnany povrch Feistova kopce je oproti strm&j$imu svahu misty
vymezeny exfoliaci (foto 4). Exfolia¢ni klenba na jv. temeni byla kongelifrakci destruovana
do mrazového srubu (obr. 7), stupiiovité 7,5 m vysokého s 12 m dlouhou ¢lenitou skalni
sténou (jeji plochy sleduji sméry puklin 3°, 30°, 54°; 8—88°, 163—168°, 103°, 122—128° aj.).
Vychozem prochazi uzka ktemenna Zila, ,,ptetrzena” dle subhorizontalni pukliny, podle niz
doslo ke zietelnému gravitaénimu posunu horniho bloku (obr. 8). Mezi upatim mrazového
srubu a strméj$im svahem je mirné sklonéna kryoplanac¢ni terasa pokryta hranaci.

Dalsi vyrazna elevace (702 m) vystupuje v sz. ¢asti Feistova kopce (711 m). Tvoii ji
strukturni hibet sméru VSV-ZJZ, na jehoz svazich vznikly ¢etné skalni tvary zvétravani
a odnosu granitoidi. Ve vyssi ¢asti strmého s. svahu vystupuji (po obou stranach statni
hranice) mrazové sruby, vysoké az 4,5 m, v z. az jz. ¢asti (v partii zvané Kostelni les)
se navrsi zuzuje do strukturniho hibitku (682 m), se stupiovité usporadanou soustavou
mrazovych srubl (nejvétsi je vysoky 5,5 m a dlouhy 13 m), vzdjemné oddélenych kryo-
plana¢nimi terasami. Kongelifrakce probiha v husté siti subvertikalnich puklin (zejména
v rozmezi smért 67-77°, 85-31°, 104-109°, 122-126°, 136—139°, 144—-158°, 166—-169°,
177-2°, 14-22° atd.), subhorizontalnich, sikmych, pfipadné sféricky prohnutych puklin
(obr. 9). Na Sikmém povrchu vychozl se misty tvori mélké zlabkové Skrapy nebo stérbi-
novité dutiny. Také v niz$i ¢asti z. svahu (smérem k osad¢ Kotel) vystupuji mrazové sruby;
nejvetsi (v 630 m n. m.) je stupiiovité 6 m vysoky a 8 m dlouhy. Prilehla ¢ast svahu je
pokryta hranaci (v s. €asti tohoto svahu jiz prevazuji amfibolitové ulomky).

J. az jjz. svah Feistova kopce (od koty 711 m) smérem do udoli Olesenky v Olesnici
neni pfimy, ale stupiiovity se dvéma oblymi elevacemi (672 m a 659 m), fidce pokrytymi
balvany. Napt. na navrsi s kotou 659 m lezi asi 1 m velky balvan s mélkou misovitou pro-
hlubni na vrcholku (obr. 18), ktera byla inspiraci k lidové povésti a pojmenovani lokality
Obétni kimen (LEMFELDOVA 1993). Nejde vSak o skalni misu v pravém slova smyslu, ale
pravdépodobné o prohlubeii vzniklou odstépenim deskvamacni ,,Supiny*.

Jizn€ od Gdoli Olesenky se vybezek granitoidniho masivu zuzuje a vyraznéjsi kryogenni
tvary zde vznikly jen na navrsi s kotou 780 m a jeho s. az ssv. svahu, tj. na levém Ruského
udoli, protékaného levym ptitokem Olesenky. Obla vrcholova partie navrsi 780 m je na
sv. hrané ukoncena asi 10 m dlouhym a stupnovit€ 6 m vysokym mrazovym srubem. Plochy
tohoto i okolnich vychozi sleduji sméry puklin 5°, 45-49°, 53—-55°, 66-72°, 87°, 102°,
126°, 139°, 166—170° aj. Uzka kryoplanaéni terasa pod mrazovym srubem piechazi do
strmého svahu Ruského udoli, s vyraznymi kryogennimi tvary v nizsi ¢asti svahu, v partii
zvané Brendy, asi 1 km jv. od Olesnice. Svah je zde ¢lenén jednak nékolika pfikrymi stupni
(mrazovymi srazy), z nichZ nejvyraznéjsi je ptiblizn¢ v 730 m n. m., a také soustavou tpadu,
jejichz $irsi dno je misty vyplnéno mokiinami a pokryto balvany. Ty v nizsi ¢asti svahu
tvori nékolik balvanovych proudi, ve kterych jsou kongeliflukci hranace misty preskupeny
,,pres sebe (obr. 10) do vald. Nejvyse polozeny vyskyt granitoidit kudowsko-ole$nického
masivu na sz. svahu Orlickych hor se jiz vyrazn&j§imi povrchovymi tvary nevyznacuje.
Napf. na sz. vybézku navrsi s kotou 834 m lezi nékolik ostrohrannych balvant (1-2,5 m

velkych), granitoidové a kfemenné balvany fidce pokryvaji i nizsi ¢ast svahu.
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4. Morfogeneticky souhrn

Uzemi na granitoidech kudowsko-ole$nického masivu je tvofeno nékolika geomor-
fologicky odliSnymi partiemi. Pozoruhodnym georeliéfem se vyznacuje zejména severni,
kudowska ¢ast, morfologicky vyrazna je i partie mezi statni hranici a Ole$nici. Souvislé
uzemi v kudowské ¢asti se sklani od SV (kde vrcholi kotami 742 m, 738 m aj.) k JZ (napt.
koty 580 m, 550 m atd.) s ipatim svahu piiblizn€ ve 450 m n. m. Hluboko zafiznuta tidoli
Czermnice, Kudowského potoka, Dancowky, Golaczéwky a piitokd déli tuto oblast do
n&kolika wsekil a jsou pricinou velké vyikové &lenitosti. Udoli jsou hluboka 60-200 m
a jejich useky sleduji kromée generelniho sméru sklonu SV-JZ také sméry blizké S-J az
SSZ-JIV, V-Z, coz odpovida i prub&éhu hlavnich puklin. V tsecich, kde toky protinaji
strukturni hibety, se tvoii skalnaté soutésky s korytem vyplnénym balvany. Pro souvis-
lejsi Gizemi na granitoidech je charakteristicky mirné zvinény zarovnany povrch napf.
ve vyskovych urovnich napt. 650 a 630 m n. m. (v sv. a stiedni ¢asti) a 620 m a 550 m
n. m. (v jz. ¢asti). Nad uroven povrchu vystupuji oblé hibety nebo kupovité elevace,
prevysujici bezprostiedni okoli o nékolik metri az desitek metrti nebo prechazejici do
strmych udolnich svahii. Vznik téchto elevaci byl nepochybné kontrolovan litologickymi,
strukturné-texturnimi pomery, tj. pfitomnosti odolné&jsich poloh granitoidli, pribéhem
puklin, ptipadné mirou usmérnénosti atd. Na nestejnou odolnost riiznych typd granitoidi
vici denudaénim procestim v krkono$ské a podkrkonosské ¢asti Sudet upozornil Migon
(1996, 2006); Gierwielaniec (1965) a Gierwielaniec, Radvanski (1955 — geologickd mapa
1:25 000, Jeleniow) ztotoziuji nékteré morfologicky vyrazné elevace s vyskytem grano-
dioritl, zatimco okolni horniny shrnuji pod pojem monzonitové granity.

Strukturni hibety sleduji sméry SZ-JV (az SSZ-JJV nebo VIV-ZSZ), SV-JZ, v mensi
mite V-Z aj. Jejich vrcholové partie jsou oblé nebo ploché, z vétsi ¢asti pokryté zvétra-
linami misty i exhumovanymi balvany. Na svazich téchto elevaci a zejména na tdolnich
svazich jsou amfiteatrovité snizeniny, vzniklé v méné odolnych partiich granitoidi. Na
jejich vyvoji se uplatituje zejména nivace, svahy a dna jsou pokryta zvétralinami. Niva¢ni
snizeniny pfechazeji do upadi nebo eroznich ryh, rovnéz zatiznutych ve zvétralinach,
vyjimeéné do skalniho podkladu.

K béznym mezoformédm georelié¢fu kudowsko-olesnického masivu patii skalni
vychozy, vzniklé v odolngjsich polohach granitoidd a vyrazné kontrolované uspoiadanim
subvertikalnich, Sikmych a subhorizontalnich puklin, pfipadné exfolia¢nich odluénych
ploch. Nékteré vychozy na vrcholcich strukturnich elevaci morfogeneticky nalezeji k typu
torti, ov§em na rozdil od jinych Zulovych oblasti zde nevznikly vézovité utvary, ale jen
malé izolované skaly nebo ¢lenité hiebinky; pfikladem jsou vychozy na vrcholcich Krucze
produktem podpovrchového zvétravani, do znaéné miry jsou vSak pozménéné konge-
ligrakcei. Odolnéjsi polohy granitoidii tvofi téz skalnaté hfebeny v uzavéru rozvodnich
hibetti mezi udolimi (napt. Czartowski Kamien). Skalni vychozy vSak vystupuji zejména
na tdolnich svazich. Misty tvofi celé soustavy, dlouhé az nékolik set metri a stupiiovité
az 30 m vysoké (napf. na svazich vrchti Kruczcza Kopa, Wyniosta, Czarna Kopa, Lelkova
Gora aj.). Vétsinou jde o skalni hfebeny a mrazové sruby se subvertikalnimi sténami,
ostrohrannymi vy¢énélky, relikty exfolianich kleneb apod. Na tpati stén a mezi skalnimi
stupni mrazovych srubi jsou kryoplanacni terasy, pfechdzejici do strmého svahu. Svahy
pod témito vychozy jsou pokryty ostrohrannymi balvany, misty akumulovanymi do suti
a balvanovych proudi, pfipadné pfemisténymi kongeliflukci do spodnich ¢asti svahu.
Balvany jsou primérné 0,5-1 m velké, misty vSak dosahuji rozméra nékolika metra.
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Ostrohranné skalni vychozy a balvany a jsou produktem pleistocenni i souc¢asné kon-
gelifrakce. Na svazich a zarovnanych povrsich se hojné vyskytuji také oblé bloky a balvany,
vzniklé podpovrchovym zvétravanim a ¢astené nebo zcela exhumované ze saprolitu.
U mnohych balvanti v§ak neni zptisob jejich vzniku jednoznaény — nékteré ptivodné oblé
balvany a bloky byly postizeny kongeligrakci (zjevné jsou i ,,Cerstvé mrazové trhliny),
naopak nékteré ostrohranné balvany jsou modelovany recentni mikroexfoliaci, tj. odluco-
vanim povrchovych ,.,slupek horniny. Saprolit (respektive grus) pokryva pievaznou ¢ast
povrchu izemi na granitoidech kudowsko-olesnického masivu. To plati i pro mnohé dalsi
granitova uzemi; v sudetskych pohofich se procesy podpovrchového zvétravani granitoidt
a sloZzenim zvétralinového pokryvu zabyvali napt. polsti autofi (napt. Migon 1996, 2007,
Migon, Augusta 1998, Wojewoda 2008 aj.). Podle jejich zjisténi v jemnéjsi frakei saprolitu
prevazuji zrna kiemene a draselného Zivee, zatimco plagioklasy, biotit aj. mineraly byly do
znaéné miry rozruseny. VEtsi rezidua granitoidd — oblé bloky, balvany a kameny — byla na
povrch exhumovana po odnosu jemnozrnné frakce. Stati podpovrchového zvétravani neni
jednoznaéné dolozeno. Obvykle je kladeno do mladsiho neogénu a pleistocénu, piipadné
do mezozoika az svrchniho karbonu. Kaolinické zvétraliny, jakozto produkt tropického
zvétravani, nebyly ve studovaném uzemi zjistény.

Na povrchu nékterych skalnich vychozt a balvant se tvoii mikroformy vybérového
zvétravani a odnosu. Odolnéj$imi partiemi jsou napf. polohy s kiemennymi Zilami nebo
s oxidy zeleza, které tvoii tenké listy, vystupujici az nékolik cm nad povrch. Na subhori-
zontalnich nebo sklonénych plochach se v méné odolnych partiich tvoti zlabkové skrapy
a drobné miskovité prohlubné. Misty (napf. na Feistové kopci u Olesnice) jsou zfetelné
vymezené priubéhem tvrdych list v horning.

BéZznymi mikroformami jsou skalni jamky, dutiny nebo vyklenky na subvertikalnich
skalnich plochach. Také jejich vznik byl kontrolovan litologickymi, strukturnimi a textur-
nimi vlastnosti granitoidd. Vice ¢i méné obloukovité prohnuté dutiny na subhorizontalnich
puklinach, odluénych exfolia¢nich plochach nebo folianich plochéach 1ze povazovat za
basis-tafoni. Vyskytuji se v rizném stadiu vyvoje, od jamek s rozméry nekolika cm, az
po skalni vyklenky dlouhé nékolik metrii, vysoké a hluboké nekolik desitek cm. Pokud
se nachazeji pfi upati skalni stény (napt. Czartovski Kamien), tak se na jejich zvétSovani
uplatiiuje téZ nivace a kongelifrakce.

5. Zavér

Predlozeny c¢lanek je pfispévkem ke studiu povrchovych tvarti na granitoidech
kudowsko-olesnického masivu pii hranici CR a Polska, které se v fadé znak ligi od geo-
relié¢fu v ostatnich Zulovych oblastech Ceské vysoéiny. Studované tzemi je z v&tsi Casti
soucasti velkoplognych chranénych tizemi. Ustiedni partie na polské stran& granitoidniho
masivu (kudowska ¢ast) je soucasti Narodniho parku Stolové hory (Stotowogorski Park
Narodowy), ktery proslul zejména vyraznymi povrchovymi tvary v kvadrovych piskovcich
ktidového stafi. Jizni vybézek kudowsko-olesnického masivu na ¢eském tzemi je soucasti
severozapadnich okraji CHKO Orlické hory; zvla$tni ochrany si zde zasluhuji povrchové
tvary na navrsi Feistiv kopec severné od Olesnice.

Summary

The paper brings a geomorphological characteristic of landforms on granitoids of the Kudowa-
Olesice Massif, which extends at the Czech-Polish state border in the foothills of Orlické hory Mts. and
Gory Stotowe Mts. Granitoids of Variscan age include mainly granodiorite, tonalite and monzogranite.
The territory is articulated by a dense pattern of deep valleys and therefore features considerable
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vertical dissection. More continuous area segments feature a characteristic planation surface, which
developed at several altitude levels. From the planation surface rise domal or elongated elevations
whose development and shape were controlled by lithological conditions and by the rock structure.
Processes of weathering and removal of weathering products led to the formation of a continuous
weathering mantle (saprolites) with rounded corestones and to the development of numerous rock
mesoforms (modelled largely by congelifraction and exfoliation) and micro-forms of selective
weathering. In the conlusion of the paper there are some proposals about nature protection.
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Obr. 5: Pohled ze zarovnaného povrchu hibetu Darnkowskie Wzgorza na navrsi Krucza
Kopa.

Fig. 5: View of the Krucza Kopa Hill from the planation surface of Darnkowskie Wzgorza ridge.
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Obr. 6: Skalni hieben na vrcholku Feistova kopce s naznakem vyvoje tor.
Fig. 6: Rocky crest on the hilltop of Feistiuv kopec with the indicated development of tors.

Obr. 7: Mrazovy srub s hranaci na jv. temeni Feistova kopce.
Fig. 7: Frost-riven cliff with angular blocks on the SE hilltop of Feistiv kopec.
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Obr. 8: Mrazovy srub na jv. temeni Feistova kopce je prostoupen kfemennou zilou. Podle
subhorizontalni pukliny (viz kladivko) doslo k pohybu horniho bloku.

Fig. 8: Frost-riven cliff on the SE hilltop of Feistiv kopec with a quartz vein; the sub-horizontal
fracture (see hammer) indicates that a movement of the upper block occurred.

Obr. 9: Okraj mrazového srubu modelovany dle riznosmérnych (véetné sférickych) puklin;
jz. vybézek Feistova kopce (Kostelni les).

Fig. 9: Frost-riven cliff edge modelled along divergent (incl. curvedl) joints; SW promontory of the
Feistav kopec Hill (Kostelni les locality).
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Obr. 10: Kongeliflukci pfemisténé hranace v balvanovém proudu na svahu Ruského
udoli u Olesnice.

Fig. 10: By congelifluction displaced angular boulders in the stone stream on the slope of Ruské
udoli Valley near the village Olesnice.

Sp

Obr. 11: Vrcholova partie asymetrického skalniho hiebene Czartowski Kamien.

Fig. 11: Summit part of the Czartowski Kamien (Devil’s Stone) asymmetrical rocky crest.
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Obr. 12: Skalni vyklenek (basis-tafone) vznikly na sférické odluéné plose na tpati stény
utvaru Czartowski Kamien.

Fig. 12: The rock niche (basis-tafone) has developed of the exfoliation slab at the foot of the wall
of rocky crest Czartowski Kamien.

Obr. 13: Tor ve vrcholové ¢asti Krucza Kopa je modelovany kongelifrakei podle rizno-
smérnych puklin.

Fig. 13: Tor in the summit part of Hill Krucza Kopa is modelled by congelifraction along divergent joints.
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Obr. 14: Blokové pole s balvany ¢aste¢né exhumovanymi ze saprolitu na jv. hibetu

Lelkowy Gory.
Fig. 14: Block field with boulders partly re-exposed from saprolite on the SE ridge of the Lelkowa Gora Hill.

Obr. 15: Ukazka soucasné kongelifrakce — mrazovou trhlinou rozdéleny balvan (jz. hibet
Czarne Kopy).

Fig. 15: Example of contemporary congelifraction — a boulder split by the frost fissure (SE ridge of
Hill Czarna Kopa).
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Obr. 16: Mikroformy vybérového zvétravani: drobné skalni misy a zlabkové skrapy mezi
listami z odolIngjsi polohy horniny na vrcholu Feistova kopce.

Fig. 16: Micro-forms of selective weathering: rinnenkarren and small weather pits between ribs from
the more resistant rock varieties at the top of the Feistiiv kopec Hill.

Obr. 17: Jamkovité mikroformy (drobné basis-tafoni) na sténé balvanu s usmérnénou
texturou granitoidi (jz. svah Feistova kopce).

Fig. 17: Hohlmicro-forms (basis-tafoni) on the boulder wall with the directional texture of granitoids
(SW slope of the Feistiv kopec Hill).
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K b e i s
Obr. 18: Balvan s mélkou prohlubni (,,Obétni kdmen*) na j. svahu Feistova kopce.

Fig. 18: Boulder with a shallow depression (,,Sacrificial stone) on the southern slope of the Feistav
kopec Hill near the village Olesnice.

Obr. 19: Umély odkryv na Feistové kopci s balvany v jemnozrnné zvétraling (saprolitu).
Foto obr. 5-19 Jan Vitek.

Fig. 19: Artificial exposure on the Feistiv kopec Hill with boulders in the fine-grained weathering
product (saprolite). Photo of fig. 5-19 Jan Vitek.
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