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Abstract: This article deals with the only known locality of Adenophora liliifolia
in East Bohemia, which is localized in the forest complex Vrazba near the village
Habiina, at the outskirt of Hradec Kralové. In 20062008 these works on the
lokality Vrazba were performed: the inventory of plants taxa, the phytosociological
releves of the forest vegetation, the biomonitoring of A. /iliifolia population and
the test of seed quality. All results were used in the proposal for interventions. The
interventions should contribute to the expansion of the 4. liliifolia population in
the locality Vrazba.
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1. Uvod

Jedinou v soucasnosti znamou lokalitou zvonovce liliolistého (Adenophora liliifolia)
ve vychodnich Cechach je lokalita Vrazba. Jedna se o ¢ast lesniho komplexu cca 1 km SSZ
od obce Habtina a JJV od staveni Mlyn Podhrad. A. /iliifolia zde roste na ¢tytech dil¢ich
plochéch v dubohabrovém porostu s pfimési jehlinant v nadmorské vysce 270-290 m n. m.
Od roku 2003 je vyskyt tohoto druhu pravidelné monitorovan Agenturou ochrany piirody
a krajiny CR (dale AOPK CR), protoze druh A. liliifolia je chranény podle smérnice
Evropského spolecenstvi ¢. 92/43/EHS o ochran¢ volné Zijicich Zivocicht a plané rostou-
cich rostlin, zarovei podle vyhlasky MZP &. 395/1992 Sb. v kategorii kriticky ohrozeny
(§1). Do kategorie kriticky ohrozeny (C1) je zatazen také v Cerném a Gerveném seznamu
cévnatych rostlin Ceské republiky (PrRocHAZKA et al. 2001). Lokalita Vrazba je navrzena
na vyhlaSeni evropsky vyznamné lokality v ramci Natury 2000.

V letech 20062008 na lokalité prob&hl prizkum, ktery byl soucasti zpracovani
bakalafské prace na téma ,,Zvonovec liliolisty (Adenophora liliifolia) na Jaroméersku*
(TRUHLAROVA 2008).

2. Material a metodika

Stru¢na charakteristika druhu

Nomenklatura: zvonovec liliolisty (Adenophora liliifolia (L.) Ledeb. ex DC.), synony-
mum zvonovec vonny (Campanula liliifolia L.). Kovanda (1998) druh uvadi pod jménem
zvonovec vonny (Adenophora liliifolia) (L.) Bess.
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A. liliifolia (Foto 5) je vytrvala bylina s vétvenym fepovitym nebo vietenovitym
kofenem. Zpravidla jednoducha lodyha dosahuje vysky 40-90 cm. Pfizemni listy jsou
dlouze fapikaté, maji srd¢it€ okrouhlou, hrubé pilovitou éepel. Lodyzni listy jsou pfisedlé,
stiidavé a maji eliptickou az kopinatou, pilovitou az celokrajnou ¢epel s klinovitou bazi.
Kvéty jsou usporadané v bohatych latach, ptipadné hroznech, jsou nici, vonné. Kali$ni
cipy maji trojuhelnikovity, zaspicatély tvar, jsou 3—4 mm dlouhé, jemné pilovité. Koruna je
zvonkovitd, dosahuje délky 1220 mm, m4 bled modrou, vzécng bilou barvu. Cnélka byva
az dvakrat delsi nez koruna. Plodem jsou hruskovité tobolky dlouhé 8—12 mm, otvirajici
se 3 otvory pfi bazi, semena jsou zplostéla s rezavé hnédou barvou a délkou 2,0-2,5 mm
(Kovanpa 2000). 4. liliifolia kvete od konce ¢ervna do srpna. Druh je entomogamni.
Semena se §ifi anemochorn¢ (RyBka et al. 2004).

A. liliifolia osidluje svétlé subxerofilni doubravy a kioviny, vyjimeéné smrkové
monokultury. Vyskytuje se na stfedné hlubokych puidach, které vznikaji na silikatovych
substratech ¢i vapencich. Je zatazen do spolecenstev tadu Quercetalia pubescenti-petraeae
a svazu Berberidion a Prunion spinosae (Kovanpa 2000). Recentni lokality A. liliifolia
maji luéni nebo lesni charakter, rostliny vSak upfednostiiuji polostinna stanovisté, ptipadné
toulavy stin s nékolikahodinovym oslunénim (RyBka et al. 2004).

Rozsifeni druhu

A. liliifolia je eurosibifsky element (Ciosek 2006), jeho aredl se tdhne z vychodni
Asie az do stfedni Evropy, kde je jeho roz§ifeni jiz mezerovité. Pomérné hojny je v Polsku
a Karpatech. Vzacné zasahuje do Svycarska, severni Italie a na uzemi byvalé Jugoslavie
(MEUSEL et JAGER 1992).

KovaNDA (2000) uvadi, ze Ceska republika leZi na okraji jeho arealu. V Ceské
republice se z ptivodnich cca 20 lokalit dochovalo do soucasnosti 5 lokalit. V sou¢asnosti
je nejveétsi populace (cca 300 jedinci) tohoto druhu v piirodni pamatce Babinské louky
v CHKO Ceské stiedohoti. Dvé lokality s nékolika desitkami jedincti se nachazeji v Ces-
kém krasu — NPR Karlstejn a PR Karlické tidoli. Slaba populace (n€kolik rostlin) roste na
Kladensku ve Dzbanu v prostoru Bilichovského udoli (RyBka et al. 2004). Vétsina lokalit
A. liliifolia ma ekotonalni (napt. pfechod lesa a louky, okraj lesni cesty, paseka), ptipadné
Iuéni charakter, pouze nékolik lokalit ma charakter lesa (MARTINOVSKY 1967, SEVERA in
Hadinec, LusTYK et al. 2003, BRABEC et Hadinec in Hadinec, LUSTYK et al. 2005, SAMKOVA
in Hadinec, LusTyKk et al. 2005). Lokalita Vrazba ve vychodoceském kraji predstavuje
lesni biotop, ktery je v n€kterych ¢astech znacné prosvétleny a z ¢asti také s nepivodni
druhovou skladbou.

Prvni nalez A. liliifolia ve vychodnich Cechéch je datovan do roku 1886 v lese mezi
Habtinou a Velichovkami (CELAKOVSKY 1888; VLEEK et PROKES 1909). Herbatové polozky
z této lokality jsou ulozeny v herbati ve Vychodoceském muzeu v Pardubicich (1893
KoSTAL MP, 1932 KaREL MP, 1937 KoBRLE MP). V Muzeu vychodnich Cech v Hradci
Kralové jsou nasledujici herbarové polozky — Habfinsky les u Smific (1931 KAReL HR,
1938 Kavka HR), lokalita ,,Nade mlynkem* u Luzan (1935, 1937 VALEK HR), les Zd’ar
u Jasenné (1939 TrRaxLER HR), Tuné u Nechanic, les ,,Bfezina®“ (1940 Soukup HR).

Lokalita uvadéna Karlem a Kavkou jako Habfinsky les u Smific je totozna s lokalitou
Habtinsky les pod ,,Valy* u Smific nad Labem, kterou uvadi Traxler (ROHLENA et DOSTAL
1936). Jako valy je mistnim ndzvem oznacovana stran, kterd lezi jizn¢ od lesu Vrazba.
Taktéz Valek se ve svém rukopisu o lesu Vrazba zminuje a Siteni zvonovce spojuje (podle
pozorovani Kavky, ktery v roce 1939 pry nasel n€kolik set jedincti u Habtiny) s mnozstvim
vyslunnych pasek, které vznikly po mniskové kalamite.

84



Ve Valkové rukopise z roku 1935 je uvedena také lokalita ,,na Lou¢né hote“ (14a.
Bydzovska panev), k tomuto nalezu neexistuje herbafova polozka ani publikovany udaj
(SaMKOVA 2003). Z téhoz podokresu je publikovan nalez Soukupa roku 1940 a z Tiné
u Nechanic a z lesa Biezina (PROKES et VALEK 1944). Kavka (BURIL et al. 1941) a Fiedler
(FIEDLER 1965) uvadi vyskyt zvonovce také v lesu Zdar u Jasenné. Historicky vyskyt
zvonovee je Kavkou uvadén také ze soudasné pifrodni rezervace Sestajovicka straii
(KoBRLE 1968, PRocHAZKA 1980). Obé lokality lezi v podokrese Hradecké Polabi (15b).
Nélez zvonovce je uvadén z lokalit Zvole, Zd’ar (MIKYSKA 1967) a Luzany (VALEK 1937)
z Jaroméiského Polabi 15b. Z téhoz okresu zminuje také Hada¢ (HADAC et al. 1967)
Kostaltv nalez z roku 1893 z lokality oznacené jako ,,jedlovy les u Velichovek, s 4. lilii-
folia, 330 m n. m.“

Nalez druhu v lokalité¢ Vrazba (Habtinsky les) v roce 1982 zminuje BiLEk (1984).
V roce 2000 ovétila vyskyt A. liliifolia na této lokalité SAMKOVA (2003).

Piirodni charakteristiky lokality Vrazba

Lesni komplex Vrazba se vyskytuje 1 km SSZ od obce Habtina, 400 m JJV od staveni
Mlyn Podhrad v Kralovéhradeckém kraji, okresu Hradec Kralové v nadmoiské vysce
270-290 m n. m. Zemépisné soufadnice 50°20°6“N, 15°49°22“E — WGS-84, kvadrat
sitového mapovani 5660d. V ramci lokality Vrazba byly podle mikroreliéfu vyliseny 4 dil¢i
plochy, z nichZ prvni se nachazi na zapadn¢ orientovaném svahu o sklonu cca 25°, druha
a ¢tvrta témef na roving, resp. ma mirné sklonény terén cca 5° s orientaci S (pl. 2) a ZSZ
(pl. 4), tieti dil¢i plocha se nachézi na mirném svahu cca 15° s orientaci ZSZ.

Uzemi je soucasti provincie Ceské Vysocma soustavy Ceskd tabule tvofené vrstvami
kiidovych sedimentt. V ramci Ceské tabule je fazena do podsoustavy Vychododeska
tabule, celku Vychodolabska tabule, podcelku Chlumecka tabule, okrsku Velichovska
tabule (DEMEK et al. 1987).

Geologicky podklad tvofi horniny kiidy z obdobi svrchniho turonu vytvafené vap-
nitymi jilovci misty prachovité podoby. Misty se nachazeji zbytky mélkého prekryvu
pleistocénnich fluvidlnich pis¢itych stérkt vzniklych v geologickém obdobi zvané mindel
a postupné odplavovanych. Prakticky bez piekryvu jsou vapnité jilovci az prachovce na
prudsich svazich (MIKEskA M. in litt.).

Vlastni lokalita se nachazi na kfidovém vapnitém prachovci misty se zbytky pleisto-
cénniho $térkopisku a pudné se jedna o mozaiku kambické pararendziny a vyluhované a
luvické kambizemé (MIKESKA M. in litt.).

Sledovana lokalita je soucasti mirné teplé oblasti Ceské republiky. Charakteristické
pro dané tizemi je mirné teplé a mirné suché klima s mirnou zimou. Praimérny ro¢ni uhrn
srazek je dle Syrového 650 mm (Syrovy 1958) a dle Tolasze 600 mm (ToLasz et al. 2007).
Piehled primérnych ro¢nich srazek a teplot v letech 1980-2006 na lokalité Vrazba uvadi
klimadiagram na obr. 1.

Podle regionalné fytogeografického &lenéni Ceské republiky (SKALICKY 1988) se
lokalita Vrazba nachazi ve fytogeografické oblasti Termofytikum, obvodu Ceské termo-
fytikum, okresu Vychodni Polabi, na hranicich podokrest 15a. Jaroméiské Polabi a 15b.
Hradecké Polabi.

Potencialni pfirozenou vegetaci (NEUHAUSLOVA et al. 1998) jsou na lokalité dubo-
habrové haje (Carpinion) — hercynska dubohabfina, zejména ernySova dubohabiina
(Melampyro nemorosi-Carpinetum).
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Obr. 1: Klimadiagram — Vrazba u obce Habiina (CHMU — hydrometeorologicka stanice
Velichovky, obdobi 1980-2006).

Fig. 1: The climatediagram — Vrazba near the village Habfina (CHMU — hydrometeorology station
Velichovky, 1980-2006).

3. Metodika

Na lokalité Vrazba v letech 2006-2008 probéhlo fytocenologické snimkovani, jehoz
cilem bylo zachytit charakter vegetace v jednotlivych dil¢ich plochach. Plocha snimku
byla 10 x 10 m. Na kazdé¢ dil¢i plose byly potizeny vzdy dva fytocenologické snimky.
K semikvantitativnimu zapisu pocetnosti a pokryvnosti byla pouzita sedmi¢lenna Braun
— Blanquetova stupnice (Braun — Blanquet 1964), ktera byla autorkami za Gic¢elem vyssi
podrobnosti roz§ifena o mezistupné oznacené +, — u kazdé ¢islice vyjadiujici pokryvnost
(=, + 1-5). Fytocenologické snimky byly vlozeny do programu Turboveg (HENNEKENS 1995)
a nasledné zpracovany v programu Juice (TicHy 2002). Osm fytocenologickych snimk
bylo zpracovano do jedné fytocenologické tabulky (tab. 2). Nomenklatura taxonti odpovida
Kligi ke kvétend CR (KUBAT et al. 2002), nomenklatura syntaxont byla zpracovana podle
prace Moravce a kol. (MORAVEC et al. 1995).

V kazdé dil¢i plose byl odebran smésny ptdni vzorek z hloubky do 20 cm po odhr-
nuti opadu. U odebranych vzorkt byly provedeny vybrané ptidni analyzy. Rozsah analyz
odpovidal standardiim pouzivanym v lesni typologii (Ustav pro hospodétskou tipravu lest
Brandys nad Labem, dale UHUL). Zpracovatelem téchto analyz byly laboratote UHUL
s vyuzitim standardné pouzivanych metod (HouBA et POKOrNY 1970).

Pro srovnani odlisnych biotopti 4. liliifolia byla ve vegetacni sezon¢ 2007 navstivena
lokalita se soucasnou nejbohatsi populaci tohoto druhu v PP Babinské louky. V lokalité
byla shroméazdéna data o druhové diverzité a vegetaci lokality, byl zapsan fytocenolo-
gicky snimek a odebran smésny ptidni vzorek. Exaktné¢ i excerpci ziskané udaje byly
zapracovany do bakalaiské prace (TRUHLAROVA 2008) a jsou pouZity v kapitole diskuze
tohoto prispévku.

V ramci monitoringu populace druhu byli ve spolupraci s obanskym sdruzenim
Sagittaria Olomouc v roce 2003 v§ichni nalezeni jedinci (trsy) oznaceni kovovymi Stitky
s ¢islem. Evidence v nasledujicich letech probihala podle téchto Cisel. V ptipadé, Ze nebyl
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Stitek nalezen (ztrata Stitku, ptipadné nalez nového jedince), byl k takové rostlin€ umistén
novy §titek. Pfi monitorovani populace 4. liliifolia byly sledovany pocty lodyh, konkrétné
pocty fertilnich (respektive kvetoucich), sterilnich a poskozenych. Tento monitoring byl
u 5 vybranych jedinci (resp. trsii s dobrou vitalitou a malou pravdépodobnosti poskozeni
projizdéjici lesni technikou a dal$imi faktory) v kazdé dil¢i ploSe rozsifen o sledovani
poctu vétvi kvétenstvi a poctu kvét. Tento vybrany vzorek jedinci byl v terénu oznacen
specialnimi koliky (zaroven méli tito jedinci kovovy Stitek s ¢islem). Monitoring poctu
lodyh, vétvi kvétenstvi a kvéti probihal kazdoro¢né v dobé kveteni (pielom cervence
a srpna).

V prub&hu navstév lokality probihalo postupné dopliiovani inventariza¢niho soupisu
taxontl cévnatych rostlin pro navrhovanou evropsky vyznamnou lokalitu. Nomenklatura
taxonti a jejich Zivotni forma odpovida Kligi ke kvétené CR (KUBAT et al. 2002).

V lokalité nebyly zaznamenany semenacky A. liliifolia. Z tohoto divodu probé&hl
v ramci bakalaiské prace (TRUHLAROVA 2008) test kli¢ivosti, jehoz cilem bylo zjistit %
uspésnosti kli¢eni semen a podminky, za kterych kli¢i. Obéma autorkam byla udélena
vyjimka z ochrannych podminek tohoto druhu (€. j. 02364/KK/2007). Semena zvonovce
byla odebrana v dobé¢ zralosti jednotlivych tobolek ve vegetacni sezone 2007. Semena byla
poté ponechana vyschnuti, nasledné byla zabalena do vlhkého filtra¢niho papiru a vlozena
do mraziciho boxu (—10°C). Pfed zahajenim testu kli¢ivosti byla opakované z mraziciho
boxu vyndana, rozmrazena a znovu zamrazena. Tento postup mél navodit podobné pod-
minky, které probihaji pfimo na lokalité pod vlivem zmén klimatickych poméri. Test byl
proveden v obdobi 13. 11. 2007 — 20. 2. 2008 v laboratofi katedry biologie Pedagogické
fakulty Univerzity Hradec Kralové. Na filtraénim papiru v Petriho miskach umisténych
v termostatu (stabilni teplota 28 °C, tma) se testovala kli¢ivost destilovanou vodou pra-
videlné zavlazovanych semen zvonovce. Metoda testu kli¢ivosti s vyuzitim termostatu
se stabilni teplotou vychazela z ptedpokladu, Ze svétlo neni podminkou kli¢eni, naopak
teplota ano, jak uvadi Sebanek (ProcHAZKA et al. 1998). Nizké % Gsp&snosti kli¢eni
z roku 2008 vedlo k ptedpokladu, Ze semena zvonovce jsou kladné fotoblasticka, tudiz
by svétlo kli¢eni semen mélo stimulovat, kli¢eni by tak probihalo rychleji (PROCHAZKA
et al. 1998). Z tohoto divodu byl test kli¢ivosti znovu zrealizovan v obdobi 30. 1. 2009
—24. 4. 2009. Probéhl v Petriho miskach, které byly umistény v klimaboxu pfi teploté
20 °C, vzdusné vlhkosti 80 %, svételnosti 12 000 Ix. Kli¢ni rostlinky byly pieneseny do
pldniho substratu a dale péstovany v klimaboxu, kde zistaly zachovany stejné podminky,
které byly nastaveny pfi kliceni.

Sbér dat o A. liliifolia probihal ve spolupraci Katedry botaniky Pedagogické fakulty
Univerzity Hradec Kralové a AOPK CR v Hradci Kralové. Celkové podty lodyh — fertil-
nich, sterilnich a poskozenych za obdobi 2003—2005 byly pievzaty z monitoringu, ktery
od roku AOPK CR v lokalité provadi.

4. Vysledky

Charakteristika biotopu zvonovce liliolistého (4denophora liliifolia)

Biotopem A. liliifolia je z hlediska stanovistnich podminek a skladby bylinného pod-
rostu dubohabfina. Na vétsiné plochy lokality je vSak charakter biotopu znacné pozménén.
Jedna se zejména o vysoky podil jehli¢nanti v severozapadni ¢asti lesniho komplexu Vrazba
(obr. 2). Populace zvonovce roste v lokalité Vrazba na ¢tyfech diléich plochach (obr. 3).

Dil¢i plocha 1:

Stary prosvétleny kulturni porost smrku ztepilého (Picea abies) a modiinu opadavého
(Larix decidua), v kefovém patie jsou zastoupeny bez cerny (Sambucus nigra), jasan
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Obr. 3: Diléi plochy v lokalité Vrazba.
Fig. 3: The partial areas in the locality Vrazba.

ztepily (Fraxinus excelsior) a liska obecna (Corylus avellana). Vzhledem k rozvolnénosti
stromového patra zde roste mnoho druht bylin dubohabfin a pokryvnost bylinného patra
je vysoka. Dil¢i plocha se nachazi v prudkém svahu se sklonem cca 25°. Orientovéna je
na Z-ZJZ. Podél jizniho okraje na tuto plochu navazuje rozsahla paseka, kvili které je
porost z jihu vyrazné osvétlen. Orientaéni velikost diléi plochy 1 je 250 m2 Pidni ana-
lyzy: pH (voda) 5,46, stupeni nasyceni bazickymi kationty 96,7 %, totalni obsah uhliku
6,49 %, obsah humusu 11,19 %, celkovy obsah dusiku 0,39 %, pomér C/N 16,60. Zapsané
fytocenologické snimky €. 1, 2 (tab. 2).

Dil¢i plocha 2:

Dubohabrovy porost se nachazi mezi lesnimi cestami u usti lesniho udolicka. Hojny
jenalet jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior), v kefovém patie rostou také modiin opadavy
(Larix decidua) a smrk ztepily (Picea abies). Ve vlhéich partiich se expanzivné §ifi jasan
ztepily (Fraxinus excelsior) a ostruziniky (Rubus sp.). Diléi plocha se nachazi v mirném
svahu se sklonem cca 5° a orientaci na S. Orientaéni velikost dil¢i plochy je 200 m?. Padni
analyzy: pH (voda) 5,15, stupeii nasyceni bazickymi kationty 86,7 %, totalni obsah uhliku
4,12 %, obsah humusu 7,10 %, celkovy obsah dusiku 0,29 %, pomér C/N 14,20. Zapsané
fytocenologické snimky €. 3, 4 (tab. 2).
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Vysvétlivky:

Stupné ochrany:

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi CR €. 395/1992 Sb. §1 —druh kriticky ohrozeny,
§2 druh siln€ ohroZeny, §3 — druh ohroZeny

Cerny a Cerveny seznam cévnatych rostlin CR (PROCHAZKA et al. 2001)

C1 - taxon kriticky ohroz., C2 — taxon siln¢ ohroz., C3 — taxon ohroz., C4 — vzacnéjsi
taxon vyzadujici dal$i pozornost (C4a — mén¢€ ohroz.)

Commentary:

Degrees of protection:

Species protected by the law as amended in Digest, Act no 395/1992 of Collection of Laws

§1 — critically threatened species, §2 — strongly threatened species, §3 — threatened species

Black and Red List of the Czech flora (PROCHAZKA et al. 2001)

C1 — criticaly threatened taxa, C2 — trongly threatened taxa, C3 — threatened taxa, C4a — rare or
scattered taxa

Tab. 2: Fytocenologicka tabulka ze snimki zapsanych na lokalit¢ Vrazba (dil¢i plocha
1 — snimky 1,2, dil¢i plocha 2 — snimky 3, 4, dil¢i plocha 3 — snimky 5, 6, dil¢i plocha

4 — snimky 7, 8).

Tab. 2: The fytosociological table with relevés from locality Vrazba (partial area 1 — relevés 1,2,
partial area 2 — relevés 3, 4, partial area 3 — relevés 5, 6, partial area 4 — relevés 7, 8).

Cislo fytocenol. snimku 1 2 3 4 5 6 7 8
pokryvnost E 98 95 95 80 100 95 100 98
pokryvnost E3 80 70 70 40 80 40 90 70
pokryvnost E2 20 30 50 10 25 30 65 40
pokryvnost E1 90 90 85 70 100 85 95 85
pokryvnost EO 55 30 1 1 3 2 1 1
nadm. vyska (m) 270 | 270 | 270 | 270 | 270 | 270 | 270 | 270
orientace V4 z ZS7 | ZSZ | SSV | SSV | ZSZ | ZSZ
sklon (°) 25 25 15 15 5 5 5 5
E3
Fraxinus excelsior 1 2 2 1 1 1 3
Picea abies 4 3 2 2 2 1
Quercus robur 2 1 2 1
Quercus petraea 2 + 4 2
Carpinus betulus 2 2 2
Fagus sylvatica 1 + 2
Larix decidua + 2 1
Corylus avellana 3 2
Abies alba 2
Pinus sylvestris 1
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Tab. 2: pokracovani.

Tab. 2: continue.

Cislo fytocenol. snimku

Betula pendula

E2

Fraxinus excelsior

Corylus avellana

Sambucus nigra

+ o]+

Quercus robur

—_

N | =[N

Sorbus aucuparia

Cornus sanguinea

Carpinus betulus

Crataegus sp.

Rhamnus cathartica

Rosa sp.

E1l

Rubus fruticosus agg.

—_

Adenophora liliifolia

Galium sylvaticum

+ [

N+

+ || W

Aegopodium podagraria

—_

+ |+ [N

[SS2 I NS T I NS T I S

Asarum europaeum

+l+ ]+

+

—

—_

Hepatica nobilis

—

—_

+

—

Pulmonaria obscura

Melica nutans

-

Lilium martagon

+ |+

Brachypodium sylvaticum

—_—

Rubus caesius

o+ |+

[\ i e

O e N I I S

Carex digitata

+ | w

o+ [+ + ]+

Mercurialis perennis

o+ ]+ |+

Poa nemoralis

—_

o

Rubus idaeus

Impatiens parviflora

Vincetoxicum hirundinaria

Melittis melissophyllum

+l+ |+ |+

Lathyrus vernus
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Tab. 2: pokracovani.

Tab. 2: continue.

Cislo fytocenol. snimku

Carex sylvatica

Senecio ovatus

Chaerophyllum aromaticum

Stellaria holostea

E1

Dactylis polygama

Bromus benekenii

Galeobdolon luteum

Fragaria moschata

Campanula rapunculoides

|+ ]+

Dactylis glomerata

Viola reichenbachiana

Elymus caninus

i+ |+ |+

Convallaria majalis

-

]+ |+

Fragaria vesca

Astragalus glycyphyllos

+

Calamagrostis arundinacea

Vicia sylvatica

Ajuga reptans

Quercus petraea

Stachys sylvatica

S N et

Humulus lupulus

Lathyrus niger

-

Anemone nemorosa

Urtica dioica

Cornus sanguinea

+ [+ |+

Calamagrostis epigejos

Cirsium arvense

Sanicula europaea

Carpinus betulus

Hieracium murorum

Viola hirta
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Tab. 2: pokracovani.

Tab. 2: continue.

Cislo fytocenol. snimku 1 2 3 4 5 6 7 8
Viola riviniana + +
Melampyrum nemorosum + +
Mpycelis muralis +
Veronica chamaedrys + +
Clinopodium vulgare + +
Geranium robertianum + +
Maianthemum bifolium + +
Moehringia trinervia + +
Quercus robur + +
Taraxacum sp. r +
Luzula pilosa r +
Rosa sp. r r
Cirsium oleraceum r r
Polygonatum multiflorum r r
Hypericum perforatum r r
juvenilni
Sorbus aucuparia + + r + + + 1
Fraxinus excelsior 1 3 2 1 2
Quercus robur + + + +
Corylus avellana 1 1
Acer campestre r r
Quercus petraea + 1
Crataegus sp. 1 r
E0
Plagiothecium sp. 1 1 1 1 + +
Plagiomnium sp. 3 2
Polytrichum sp. + +

Druh nalezeny v daném patie pouze v 1 fytoc. snimku/ the species found only in one
fytosociological relevé in the etage: E3: Abies alba 2 (sn. 3), Pinus sylvestris 1 (sn. 2),
Betula pendula 1 (sn. 8), E2: Quercus petraea + (sn. 7), Tilia cordata + (sn. 5), Betula
pendular (sn. 5), E1: Arctium tomentosumt (sn. 1), Betonica officinalis + (sn. 1), Pimpinella
major + (sn. 1), Pimpinella saxifraga + (sn. 1), Sambucus racemosa r (sn. 1), Pyrethrum
corymbosum t (sn. 1), Campanula trachelium + (sn. 2), Euphorbia dulcis + (sn. 2), Geum
urbanum t (sn. 2), Securigera varia + (sn. 2), Abies alba r (sn. 3), Astrantia major 2
(sn. 3), Festuca gigantear (sn. 3), Galeopsis pubescens r (sn. 3), Galium aparine + (sn. 3),
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Heracleum sphondylium + (sn. 3), Rhamnus cathartica r (sn. 3), Stellaria media + (sn. 3),
Veronica officinalis r (sn. 3), Dryopteris carthusiana r (sn. 4), Dryopteris filix — mas r (sn.
4), Prunus spinosa + (sn. 4), Ranunculus lanuginosus r (sn. 4), Viburnum opulus r (sn. 4),
Acer campestre + (sn. 5), Galeopsis sp. r (sn. 5), Brachypodium pinnatum + (sn. 6), Corylus
avellana 1 (sn. 6), Glechoma hederacea + (sn. 6), Hypericum montanum + (sn. 6), Picea
abies r (sn. 6), Plantago major t (sn. 6), Prunella vulgaris + (sn. 6), Sambucus nigra 1
(sn. 6), Sorbus aucuparia + (sn. 6), Stellaria graminea 1 (sn. 6), Tilia cordata 1 (sn. 6),
Alchemilla sp. r (sn. 7), Hedera helix 1 (sn. 7), Viola mirabilis r (sn. 7), Athyrium filix-
feminar (sn. 8), juvenilni/juvenile: Tilia cordata 1 (sn. 8), Abies alba + (sn. 4), Sambucus
nigra + (sn. 1), Prunus avium r (sn. 1), Rhamnus catharticar (sn. 1), Acer pseudoplatanus
r (sn. 5), Cornus sanguinea r (sn. 5), Rosa sp. r (sn. 5)

Dil¢i plocha 3:

Dil¢i plocha lezi pfi levém, ¢asteéné i pii pravém okraji cesty u vstupu do lesa smérem
od Mlyna Podhrad. Vyskytuje se zde liska obecné (Corylus avellana) v kefovém a stromo-
vém patie, roztrouSené i smrk ztepily (Picea abies). V bylinném patie se §ifi titina kfovistni
(Calamagrostis epigejos) a ostruziniky (Rubus sp.). Plocha se nachazi na velmi mirném
svahu se sklonem cca 15° a orientaci na ZSZ. Orienta¢ni velikost diléi plochy je 210 m2.
Ptdni analyzy: pH (voda) 4,58, stupefi nasyceni bazickymi kationty 68,0 %, totalni obsah
uhliku 5,61 %, obsah humusu 9,67 %, celkovy obsah dusiku 0,34 %, pomér C/N 16,50.
Zapsané fytocenologické snimky ¢. 5, 6 (tab. 2).

Dil¢i plocha 4:

Dubohabrovy porost se nachazi vlevo od lesni cesty, naproti dil¢i plose 2. Vyrazny
je husty nalet jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior). Ve vlh¢ich partiich se expanzivné
§ifi jasan ztepily (Fraxinus excelsior) a ostruziniky (Rubus sp.). Plocha se nachazi na
velmi mirném svahu se sklonem cca 5° a orientaci na ZSZ. Orienta¢ni velikost plochy
je 250 m% Pudni analyzy: pH (voda) 4,34, stupeti nasyceni bazickymi kationty 65,10 %,
totalni obsah uhliku 6,69 %, obsah humusu 1,53 %, celkovy obsah dusiku 0,39 %, pomér
C/N 17,20. Zapsané fytocenologické snimky €. 7, 8 (tab. 2).

Charakteristika druhového sloZeni a vegeta¢nich pomériu lokality

Cela lokalita patti z fytocenologického hlediska do svazu dubohabftin (Carpinion),
avSak jednotlivé dil¢i plochy jsou rtiznou a pomérné zna¢nou mérou ovlivnény lidskou
¢innosti, coz se projevuje na druhové a vékoveé rozmanitosti stromového a kefového patra
ana spektru druhtl v patie bylinném. Nejrazantnéjsi zmény vyvolal ¢loveék ve stromovém
patte v dil¢i plose 1, kde je vysazena monokultura smrku ztepilého (Picea abies) s modti-
nem opadavym (Larix decidua) — momentalné v dob& obmyti. Vzhledem k rozvolnénosti
stromového patra zde roste mnoho druhi bylin dubohabfin a pokryvnost bylinného patra
je vysoka. Vyssi podil listnatych dievin, zejména dubu zimniho (Quercus petraea), dubu
letniho (Quercus robur), habru obecného (Carpinus betulus) a expanzivniho jasanu
ztepilého (Fraxinus excelsior) je na zbyvajicich dil¢ich plochach. Na vlh¢ich stanovistich
v dil¢ich plochach 2 a 4 se expanzivné §iti jasan ztepily (Fraxinus excelsior) a ostruziniky
(Rubus sp.). Ve vSech dil¢ich plochach indikuje pfitomnost bezu ¢erného (Sambucus nigra)
ur€ity stupei nitrifikace.

V ramci floristického soupisu v letech 2006-2008 bylo ve vSech ¢étytech dil¢ich plo-
chach celkem zaznamenano 114 taxonti cévnatych rostlin. Na lokalité byly zjistény 3 zv1aste
chranéné druhy cévnatych rostlin podle vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. (Adenophora liliifolia,
Lilium martagon, Melittis melissophyllum), které jsou spole¢né s dal§imi druhy (4bies alba,
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Viola mirabilis) uvedeny v Cerném a ¢erveném seznamu CR (PROCHAZKA et al. 2001).

Z polozek mechorostt, sebranych autorkami ¢lanku, byly P. Hajkem determinovany
nasledujici taxony: métik piibuzny (Plagiomnium affine), lesklec (Plagiothecium sp.),
rokyt cypiiSovity (Hypnum cupressiforme), kornice slezska (Herzogiella seligeri), banatka
(Brachythecium sp.), dvouhrotec chvostnaty (Dicranum scoparium), rokytek obecny
(Amblystegium serpens), plonik ztenceny (Polytrichum formosum).

Piehled zaznamenanych taxonu rostlin je uvedene v tabulce 1, soubor pofizenych
fytocenologickych snimki uvadi tabulka 2 (v kazdé diléi plose jsou zapsany dva snimky,
fazeni snimku v tabulce odpovida potadi dil¢ich ploch).

Monitoring populace

Na obr. 4 jsou uvedeny vysledky monitoringu celé populace 4. liliifolia v letech
2003-2008 . V roce 2003 bylo v lokalité nalezeno 92 jedincti, v roce 2006 se jejich pocet
zvysil na 104. V roce 2007 bylo zaznamenano 92 a v roce 2008 107 jedinct. Presnéjsi
informaci o vitalit¢ populace a jeji schopnosti generativni reprodukce vSak vyplyvaji
z poétu zaznamenanych lodyh (obr. 4), protoze jedinec muize byt reprezentovan jedinou
lodyhou ale také trsem mnoha lodyh. Naptiklad v roce 2003 pfipadaly v primeéru necelé
2 (1,84) lodyhy na trs, v roce 2006 to byly 2 lodyhy na trs, v roce 2007 2,52 lodyhy na trs
a vroce 2008 necelé 2 (1,75) lodyhy na trs. Nejvyssi pocet lodyh byl zaznamenén v trsu
oznaceném Stitkem €. 7 v dil¢i ploSe 1 v roce 2006 (11 lodyh). Celkovy pocet lodyh v jed-
notlivych letech kolisal, v roce 2008 vSak prudce poklesl. Naopak stoupajici trend mél
celkovy pocet nekvetoucich lodyh, zejména pocet sterilnich lodyh (divodem nekveteni
je fyziologicky stav rostliny nikoli okus ¢i jiné poSkozeni). Kolisajici trend v populaci lze
dolozit nasledujicimi tidaji. V roce 2008 klesl celkovy pocet lodyh oproti pfedchozimu
roku 2007 o 44, naopak celkovy pocet jedinci stoupl o 15. Uhyn (nalezeni suché loiské
rostliny a zaroven absence zelené letosni rostliny), ptipadné nedohledani nékterych
ostitkovanych jedincd vykompenzovalo nalezeni novych 22 jedinct, kteti dosud nebyli
oznaceni Stitkem. Opaény proces nastal napt. mezi roky 2006 a 2007. Zatimco celkovy
pocet lodyh se v roce 2007 oproti roku 2006 zvysil o 15, pocet jedincti klesl o 12, nové
ostitkovano bylo 5 jedinct.

U vybraného vzorku 5 jedinct (trstt) v kazdé diléi plose byly sledovany v letech
2006-2008 tyto parametry: pocet lodyh, pocet vétvi kvétenstvi, pocet kvétli. Srovnani
vyvoje sledovanych parametrt u stale stejného vzorku jedinct v letech 2006-2008 uvadéji
obrazky 5-7.

Kolisajici trend v poctu lodyh A. liliifolia u vybraného vzorku jedincti v letech
2006-2008 byl zaznamenan v diléi plose ¢. 1. V praméru neménny pocet lodyh byl zjistén
v dil¢i plose €. 2. V dil¢ich plochach €. 3 a 4 se pocet lodyh v jednotlivych letech snizoval,
nejrazantnéjsi pokles byl zaznamenan v roce 2008. Zmény v poctu lodyh na jednoho jedince
v letech 20062008 na jednotlivych dil¢ich plochach zachycuje obr. 5. Specifické chovani
bylo zaznamenano u rostlin v diléi plose 3, kde v roce 2008 byli kvetouci jedinci zvonovce
nalezeni pfimo uprostfed lesni cesty. Rostliny zde vyhledavaly svétlo, niz$i konkurenci
ostatnich rostlin, zaroven vSak byly vystaveny mechanickému poskozeni.

Celkovy pocet vétvi kvétenstvi zaznamenany u vybraného vzorku jedinct (trst)
v jednotlivych dil¢ich plochéch se v priibehu let 2006-2008 znacné snizil. Nejveétsi pokles
nastal v dil¢i plose 3 (na 19,19 %), kde byl pozorovan klesajici trend po celé obdobi
sledovani. Na dil¢i plose 4 se naopak v roce 2008 pocet vétvi ve srovnani s rokem 2006
zvysil (cca o 70 %). Docasné zvySeni poctu vétvi nastalo v roce 2007 u dil¢ich ploch 2
(ze 76 na 122) a 4 (z 39 na 150). V priméru za celé obdobi (2006-2008) bylo na jednom
jedinci (trs) 21 vétvi kvétenstvi. V pribéhu sledovani byli nalezeni i jedinci s kvétenstvim
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typu hrozen, tzn. bez vétvi (na obr. 6 maji hodnotu 0). Nejvyssi pocet vétvi kvétenstvi byl
zjistén v roce 2006 u rostliny oznacené Stitkem €. 7 v dil¢i plose 1 (86 vetvi kvétenstvi).
V pruméru nejvice rozvétvena kvétenstvi byla zaznamenana v diléi plose 1 v roce 2006,
kdy na 1 jedince (trs) pfipadalo pfiblizné 47 vétvi, v pfepoctu na lodyhu (nerozliSené
fertilni a sterilni) 9 vétvi, v pfepoctu na fertilni lodyhu také 9 vétvi. V priméru nejméné
rozvétvena kvétenstvi byla zaznamenana v diléi plose 3 v roce 2008, kdy na 1 jedince
pripadalo 7 vétvi, v pfepoctu na lodyhu 2 vétve, v pfepocétu na fertilni lodyhu 5 vétvi.
Na obr. 6 je zachycen pocet vétvi kvétenstvi na 1 jedince v jednotlivych dil¢ich plochach
v letech 2006, 2007, 2008.

Podobny trend jako u poctu vétvi kvétenstvi byl zaznamenan u poctu kvéth (obr. 7).
V pruméru za obdobi 2006-2008 bylo na jednom jedinci (trs) 83 kvétl, v prepoctu na
1 lodyhu to bylo 73 kvétd, v pfepoctu na 1 kvetouci lodyhu to bylo 92 kvétl. Nejvice kvéta
bylo spocitano na jedinci oznaceném §titkem ¢. 7 v diléi plose 1 v roce 2006, bylo to celkem
424 kvéth. Mezi roky 2006-2007 poklesl celkovy pocet kvétti na 76,9 % (z hodnoty 2429
na 1868), mezi roky 20062008 az na 28,4 % (z hodnoty 2429 na 690). Nejvétsi pokles
poctu kvétd nastal mezi roky 2006—-2008 v dil¢i plose 3 (na 17,7 %), dale v diléi plose 1
(na 29,92 %), v dil¢i plose 2 (na 37,54 %) a nejmensi pokles v dil¢i plose 4 (na 42,44 %).
V dil¢ich plochach 2 a 4 se v roce 2007 pocet kvéti naopak zvysil. Na vyrazny pokles
poctu kvéth i vétvi kvétenstvi u vybraného vzorku jedincti v dil¢i plose 3 mél vliv vyssi
podil sterilnich lodyh a také nenalezeni n€kterych jedinct ze stalého vybraného vzorku
jedinct v roce 2008. Na obr. 7 je zachycen pocet kvéti na jednoho jedince v jednotlivych
dil¢ich plochach v letech 2006, 2007, 2008.
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Obr. 4: Zmény v poctu vSech nalezenych lodyh zvonovce liliolistého v lokalité Vrazba
v letech 2003-2008.

Fig. 4: Changes in number of all found stalks Adenophora liliifolia on the locality Vrazba in
2003-2008.
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Obr. 5: Zmény v poctu lodyh na 1 jedince u vybraného vzorku trsii zvonovce liliolistého
v dil¢ich plochach v letech 2006-2008.

Fig. 5: Changes in number of stalks on 1 individual with choice specimen of bunches Adenophora
liliifolia in the partial areas in 2006-2008.
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Obr. 6: Zmény v poctu vétvi kvétenstvi na 1 jedince u vybraného vzorku trsii zvonovce
liliolistého v dil¢ich plochéach v letech 2006—-2008.

Fig. 6: Changes in number of branches inflorescences on 1 individual with choice specimen of bunches
Adenophora liliifolia in the partial areas in 2006-2008.
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Obr. 7: Zmény v poctu kvétti na 1 jedince u vybraného vzorku trst zvonovce liliolistého
v dil¢ich plochach v letech 2006-2008.

Fig. 7: Changes in number of flowers on 1 individual with choice specimen of bunches Adenophora
liliifolia in the partial areas in 2006-2008.

Test kli¢ivosti semen zvonovce liliolistého

V testu klicivosti semen A.liliifolia, ktery probehl v laboratornich podminkach pii
stalé teploté 28 °C a za tmy v obdobi 13. 11. 2007 —20. 2. 2008, vykli¢ilo pfiblizné 19 %
ze vSech nasazenych semen. Vysledky opakovaného testu kli¢ivosti, ktery prob&hl v kli-
maboxu pii stalé teploté 20 °C, vzdusné vlhkosti 80 % a svételnosti 12 000 Ix v obdobi
30.1.2009 —27. 4. 2009, byly ptiblizn€ stejné jako v pfedchozim roce. Nékolik rostlinek
z vykli¢enych semen pokracuje v riistu v ptidnim substratu v klimaboxu za vy$e uvedenych
nastavenych podminek (Foto 6). Tyto rostliny budou v pfipadé tispésného dopéstovani
presazeny na vlhka mista v dil¢ich plochach lokality Vrazba.

5. Diskuze

V Ceské republice se z ptivodnich cca 20 lokalit dochovalo do sou¢asnosti 5 lokalit
A. liliifolia. Vétsina lokalit zvonovee ma ekotonalni, pfipadné luéni charakter, pouze
nékolik lokalit ma charakter lesa.

Zvonovci vyhovovaly pafezinové lesy, z nichz bylo prubézné odebirano dfevo, své-
telné podminky byly pro druh idealni (RYBKA et al. 2004). Pfi pafezinovém zptisobu hos-
podafteni pravidelné vznikaly a zanikaly mensi paseky (bez kompaktniho travniho porostu
a mnozstvi stafiny), na kterych se druh stfidavé objevoval. V lesich se také paslo, coz
mohlo mit pfiznivy vliv na vhodny bylinny podrost. Hospodaiské lesy s vysokym zapojem
druhu nevyhovuji, proto osidluje okraje lesnich cest, pasek apod. Na téchto stanovistich
je druh vystaven konkurenénimu tlaku ostruzinik (RYBKA et al. 2004).

Na sledované lokalité Vrazba roste zvonovec v naruseném lesnim porostu, kde roste
na Ctyfech vice ¢i méné vzdalenych dil¢ich plochach. Pievazujicimi Zivotnimi formami
ve vSech diléich plochach jsou hemikryptofyty a fanerofyty. Nejvyssi pocet taxonl byl
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zaznamenan v diléi plose 1. O nékolik taxonti nizsi pocet byl zjistén v diléi plose 3. V obou
pripadech se jedna o sussi a méné zastinéné stanoviste.

Vzdalenéjsi a zaroven nejodlisnéjsi od ostatnich je diléi plocha 1. Je pokryta mono-
kulturou smrku a modfinu se ziidka pfimiSenou listnatou dfevinou v niz§im stromovém
nebo kefovém patie. Bylinné patro je tvofeno druhy dubohabtin a druhova diverzita je zde
pomérné vysoka. Nejvyssi pokryvnosti dosahuji valecka lesni (Brachypodium sylvaticum),
lipnice hajni (Poa nemoralis), zvonovec liliolisty (Adenophora liliifolia) a tolita 1ékatska
(Vincetoxicum hirundinaria). Vyskyt chmelu ota¢ivého (Humulus lupulus) v okrajovych
kfovinach indikuje lokaln€ vlh¢i a zaroven dusikem bohatsi ptidni substrat. I pies dru-
hotnou druhovou skladbu stromového patra ma diky zna¢né rozvolnénosti a prosvétle-
nosti (doba obmyti a fizené zasahy na konci roku 2003) nejblize k vyse popisovanému
pafezinovému lesu. Hodnota pH ze smésného vzorku pudy (vyluh ve vod¢) zde dosahuje
nejvys$si hodnoty 5,46, taktéZ stupeil nasyceni bazickymi kationty 96,7 % je v této dil¢i
plose nejvyssi. Chybi zde pleistocénni sedimenty, jejichz vyskyt byl potvrzen ptidnimi
analyzami v ostatnich dil¢ich plochach, které maji charakter mirného svahu az roviny
(TrUHLAROVA 2008). Bazicky kiidovy podklad se diky této skute¢nosti daleko vice podili
na vlastnostech ptidniho substratu. Mocnost vrstvy organického opadu je mala, tudiz vliv
geologického substratu se zasaditou reakci je velmi silny. Populace zvonovcee v této dil¢i
plose se jevi v soucasné dobé jako nejvétsi a nejvitalngjsi (malé vykyvy v poctu lodyh mezi
jednotlivymi roky 2006, 2007, 2008). Zjisténé kvantitativni udaje na vybraném vzorku
jedinct v8ak naznacuji, Ze tvorba generativnich organti ma sestupny trend.

Niz8i pocet taxontl byl zapsan v dil¢ich plochach 2 a 4 (niz$i o cca deset taxonii oproti
dil¢im plocham 1 a 3). Tyto dil¢i plochy maji také navzéjem velmi podobny charakter
vegetacniho krytu, vlhkostnich a svételnych pomért. Na rozdil od dil¢ich ploch 1 a 3 jsou
tyto dil¢i plochy vlhéi a vice zastinéné. V diléi plose 2 stanovisté dubohabfiny indikuji
napt. zindava evropska (Sanicula europaea), hrachor Cerny (Lathyrus niger) a ptacinec
velkokvéty (Stellaria holostea). Zaroven zde vysoké pokryvnosti dosahuji ostruziniky a
nitrofilni druhy, napft. Cistec lesni (Stachys sylvatica) a koptiva dvoudoma (Urtica dioica).
Dil¢i plocha 4 mé nizsi podil druhti dubohabtin, vys$si zastoupeni ostruzinikti a nitrofil-
nich druhi rostlin, napf. ¢istec lesni (Stachys sylvatica), brslice kozi noha (4degopodium
podagraria), chmel otacivy (Humulus lupulus). Zvonovec zde ma bohatou populaci, ale
v dil¢i plose 4 zjisténé parametry naznacuji jeji mirné klesajici trend. V ptdé v dil¢i plose
bazickymi kationty 86,7 %), v dil¢i plose 4 je vliv bazi nizsi (pH 4,34, stupei nasyceni
bazickymi kationty 65,10 %). Populace zvonovce je v dil¢i ploSe 2 nejmensi, ma vSak
relativné vyrovnany pocet lodyh v jednotlivych letech 2006, 2007, 2008. Pocet vétvi
kvétenstvi a pocet kvétd pfechodné stoupl v roce 2007, v soucasnosti zna¢né klesa, coz
podminkami stanovisté (svételné podminky, konkurenéni tlak ostruzinikd, jasanu). V dil¢i
plose 4 s druhou nejmensi mikropopulaci zvonovce lze konstatovat stejné pficiny jejiho
mirné klesajiciho trendu, které jsou uvedeny u dil¢i plochy 2.

Dil¢i plocha 3 byla vylisena podél pristupové cesty do lesniho komplexu a ma ptevazné
charakter ekotonu lesa a lu¢niho porostu. V bylinném patie dosahuji nejvyssi pokryvnosti
ostruziniky a expanzivni druhy, napf. titina kiovistni (Calamagrostis epigejos). Ptitom-
nost pyrovniku psiho (Elymus caninus) indikuje nitrifikaci a alesponi docasné vlh¢i ptdni
substrat. Velkou roli zde hraje vyuzivani cesty pti hospodaiskych zasazich v lese, rostouci
zastin okrajovych dievin a kfovin, které svétlé lemy zartstaji (vEéetné expanzivniho §iteni
nékterych rostlin). V roce 2008 byli kvetouci jedinci 4. liliifolia nalezeni pfimo uprostied
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lesni cesty, coz doklada jak negativni (mechanické poskozeni) tak pozitivni (svétlo, snizeni
konkurence ostatnich rostlin) vliv antropického vyuZzivani této cesty na rtist populace. Vliv
bazi v pidnim substratu je relativné velky (pH 4,58, stupeil nasyceni bazickymi kationty
68,0 %). Piestoze je v diléi plose 3 druhé nejvétsi mikropopulace v ramci lokality Vrazba,
klesajici trend vykazuje jak pocet lodyh, tak pocet vétvi kvétenstvi, tak pocet kvétu.
Davodem je piedevs§im veliky zastin a konkurenéni tlak jak stromového, tak ketového
patra a pasekové vegetace.

Z padnich analyz vyplynulo, Ze nejvyssi obsah humusu byl zjistén z pidnich vzorka
z dil¢i plochy 1 (11,19 %) a z dil¢i plochy 3 (9,67 %), méné z dil¢i plochy 2 (7,10 %),
nejméné z diléi plochy 4 (1,53 %). Schopnost pidni mikroflory zprostiedkovat transfor-
maci dusiku i uhliku v ptidé€ vyjadiena pomérem C/N je u vSech dil¢ich ploch pomérné
vyrovnana (14,20-17,20).

Ze zjisténych vysledkt vyplyva, ze soucasny stav lokality Vrazba neni pro rozvoj
populace A. liliifolia idedlni. Zna¢nou roli zde hraje expanzivni Siteni ostruzinikd (Rubus
sp.) a jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior), které prevladaji v bylinném a kefovém patie
a vytvareji témét 100 % zapoj. Takovy charakter maji zejména dil¢i plochy 2 a 4. Ze
skute¢nosti, ze se dosud nepodafilo pii monitoringu nalézt semenacky A. liliifolia, 1ze
usoudit, Ze v lokalit€ nejsou vhodné podminky pro kliceni jeho semen. Vyvoj populace
se odviji od stafi jednotlivych rostlin a jejich schopnosti piezimovat. V pribéhu moni-
toringu je kazdoro¢né zaznamenavan cca 1 odumirajici dospély jedinec (nalezen pouze
Stitek) a naopak jsou obcas nalézani jedinci novi (dosud nebyli oznaceni $titkem). Tito
jedinci mohli byt pfehlédnuti pfi monitoringu v pfedchozich letech. Na konci roku 2003
bylo na podnét AOPK CR, stiedisko Pardubice provedeno vysekéni ostruzinik v diléi
plose 2, coz se v nasledujicim obdobi (bohuzel jen docasné) projevilo zvySenim poctu
kvetoucich lodyh.

Paradoxné nejlepsi podminky se jevi na dil¢i plose 1, kde je i v piipadé dominant-
niho smrku ve stromovém patfe vyssi ozafenost stanovisté a v bylinném patie zistavaji
obnazené plochy pro moznou obnovu zvonovce ze semen. V bylinném patie rostou druhy
dubohabfin, §ifeni jasanu a ostruzinikl je minimalni. I v této dil¢i plose byly domluveny
mezi AOPK CR, stiedisko Pardubice a spravcem pozemku Lesy CR, s. p. fizené zasahy.
Na konci roku 2003 zde Lesy CR, s. p. provedly vykiceni nékolika jehli¢nan v dobé
obmyti a do vzniklych svétlin vysazely dub. Dil¢i plocha 3 podél piistupové cesty se jevi
také jako vhodny biotop, je zde vSak vyssi antropicky tlak, konkurence pasekovych druhti
rostlin (napt. Calamagrostis epigejos), zastin dfevin ve stromovém patie.

Ze srovnani lesni lokality Vrazba ve vychodnich Cechéch s luéni lokalitou PP Babinské
louky vyplynuly odliSnosti, které odrazeji rozdilné klimatické, pidni a dalsi stanovistni
podminky. Z hlediska vegetace ptedstavuje lokalita Vrazba dubohabtinu svazu Carpinion
na zapadné orientovaném svahu v nadmotské vysce 270-290 m, zatimco PP Babinské louky
sussi variantu bezkolencové louky sv. Molinion na jizné orientovaném svahu v nadmoiské
vysce 512-596 m (TRUHLAROVA 2008).

Ze srovnani klimatickych poméri za obdobi 26 let z lokality PP Babinské louky
a lokality Vrazba vyplyva, ze primérmné rocni srazky jsou dlouhodobé vyssi u lesniho
komplexu Vrazba (rozdil je 212 mm). Primérna teplota obou lokalit je téméf srovnatelna.
Obecné klima na lokalité Vrazba je vlh¢i a chladngjsi, je nizsi vypar. Na lokalité¢ PP Babin-
ské louky dochazi k vys§imu vysychani (méné srazek a vyssi teploty). Na obou lokalitach
se v prib¢hu sledovanych 26 let stiidaly vlhké a suché roky. V PP Babinské louky byly
v tomto obdobi vykyvy teplot a srazek vyraznéjsi nez na lokalit¢ Vrazba. Obé¢ lokality se
také vzajemné 1isi nastupem fenologické faze kveteni 4. liliifolia. V PP Babinské louky
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zacina zvonovec kvést pfiblizné v poloviné ¢ervence, na lokalit€¢ Vrazba zpravidla v prvni
poloving srpna (TRUHLAROVA 2008).

Taktéz zjisténé chemické vlastnosti pudy odebrané ze smésného vzorku z piirodni
pamatky Babinské louky poukazuji na odliSnosti od lesni lokality Vrazba ve vychodnich
Cechach, jak uvadgji nasledujici hodnoty: vy3si pH pidy (vyluh ve vodg) 6,18, velmi
vysoky stupeii nasyceni bazickymi kationty 99,7 %, nizsi obsah humusu 14,71 %, nizsi
pomér C/N 12,7 (TRUHLAROVA 2008).

Dva realizované testy kli¢ivosti 4. liliifolia (rok 2008 za tmy v termostatu, rok 2009
za svétla v klimaboxu) mély pfiblizné stejny vysledek kolem 19 % kli¢ivosti. Ve srovnani
s vysledky Gspésnosti kliceni semen tohoto druhu vysetych pfimo do pidniho substratu
(BYLINSKY V., DUCHACEK M. in litt.) vySly v laboratornich podminkach nizké hodnoty
kliGivosti. Test kli¢ivosti realizovany zakladni organizaci Ceského svazu ochranci piirody
v Jaroméfi v roce 2009 (vysev proveden 3. 2. 2009 do nevytapéného skleniku na povrch
mokrého vysevniho substratu o slozeni: pisek + ornice + raselina v poméru 2:2:1 obje-
movych dilt, kde doslo k pfemrznuti), prokazal vyslednou celkovou kli¢ivost zvonovce
29 % (DUCHACEK M. in litt.). S nejvétsi pravdépodobnosti nebyly v laboratofi nastaveny
idedlni podminky pro Gspésné kli¢eni druhu, semena mohla byt presusena apod. Presto
se dafi nékolik rostlin, které pfi testu kliivosti v roce 2009 vykli€ily, péstovat v ptidnim
substratu v klimaboxu. Pokud se podaii rostliny dopéstovat, budou (na zakladé souhlasu
obce s rozsitenou ptisobnosti a vlastnika pozemku) vysazeny na lokalitu Vrazba, kde bude
jejich rast dale sledovan.

6. Zavér

V ramci floristického soupisu v letech 2006-2008 bylo celkem ve v§ech ¢tyfech diléich
plochach zaznamenéno 114 taxonii cévnatych rostlin, z toho 3 zvlast€ chranéné druhy podle
vyhlasky €. 395/1992 Sb., které jsou spolecné s dalsimi dvéma druhy zafazene do Cerného
a Cerveného seznamu CR (PrROCHAZKA et al. 2001). Vesmés byly v lokalité nalezeny b&zné
druhy kvétnatych dubohabfin na slinovém podkladu. Z floristicky zajimavéjSich druhti
byla zaznamendna violka divotvarna (Viola mirabilis), pitulnik horsky (Galeobdolon
montanum), jedle bélokora (Abies alba), vikev lesni (Vicia sylvatica), jaternik podléska
(Hepatica nobilis), trezalka horské (Hypericum montanum) aj. Ze sbért mechorostii bylo
determinovano 8 béznych taxont. Cela lokalita patii z fytocenologického hlediska do
svazu dubohabftin (Carpinion), avsak jednotlivé dil¢i plochy jsou riznou mérou ovlivnény
lidskou ¢innosti, coZ se projevuje na druhové a vékové rozmanitosti stromového a kefového
patra a na spektru druhii v patfe bylinném. Zasadnim vlivem je lesni cesta, ktera prochazi
diléi plochou 3 a lemuje dil¢i plochy 2 a 4. S timto vlivem souvisi i vyskyt nékterych
druht rostlin, napt. ptacince Zabince (Stellaria media) a Eernohlavku obecného (Prunella
vulgaris). Nejrazantnéj$i zmény vyvolal clovek ve stromovém patie v dil¢i plose 1, kde
je vysazena monokultura smrku ztepilého (Picea abies) s modiinem opadavym (Larix
decidua) — v soucasnosti v dob&é obmyti.

V ramci monitoringu populace A. liliifolia v letech 2003-2008 bylo zjisténo, ze
populace ma obecné kolisajici trend vyvoje, v roce 2008 vsak jeji velikost prudce klesla
ve vSech sledovanych kategoriich (fertilni, sterilni a poskozené lodyhy). Ze sledovani
vybraného vzorku péti jedinct v letech 2006-2008 v jednotlivych dil¢ich plochach vyplyva,
ze pocet lodyh stoupl v jediné dil¢i plose. Bylo to v dil¢i plose 1 mezi roky 2007 a 2008.
Pocetné nejmensi populace v dil¢i plose 2 se po celou dobu sledovani jevila jako nejméné
rozkolisand, pocet lodyh byl staly. V dil¢ich plochach 3 a 4 v tomto obdobi celkovy pocet
lodyh postupné klesal.
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V priméru nejvice rozvétvena kvétenstvi byla zaznamenana v dil¢i plose 1 v roce
2006, naopak v priméru nejméné rozveétvena kvétenstvi byla zjisténa v dil¢i plose 3 v roce
2008. Za obdobi 2006-2008 bylo v priméru na jednom jedinci (trs) 83 kvétd, v pfepoctu
na 1 lodyhu to bylo 73 kvétt, v pfepoctu na 1 kvetouci lodyhu to bylo 92 kvéti. Nejvétsi
pokles poctu kvéti nastal mezi roky 2006-2008 v dil¢i plose 3 (na 17,7 %), kde sehral
roli vyssi podil sterilnich lodyh a také nenalezeni n€kterych jedinci ze stalého vybraného
vzorku jedinci v roce 2008.

Ze zjisténych vysledkt vyplyva, Zze soucasny stav lokality Vrazba neni pro rozvoj
populace A. liliifolia idealni. Znacnou roli zde hraje expanzivni $ifeni ostruzinikt (Rubus
sp.) a jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior).

Z neptiili$ pozitivnich zavért monitorovani lokality vyplyva nutnost realizace tizenych
zasahi, které budou zaloZeny na principu dostateéného prosvétleni porostu tak, aby mohl
zZvonovec prospivat a rozmnozovat se. Zarovei se vSak bude muset zabranit nadmérnému
prosvétleni, které by podpotilo konkurenéné zdatné pasekové druhy, jez by zvonovec
z biotopu vytlacovaly. Jednou z moznosti je také podpora generativniho rozmnoZovani
pfimo na lokalité, ktera mtize byt provadéna rozsifenim semen ze zralych tobolek na
vhodnd, obnazena, dostatecné vlhka a zaroven oslunéna mista. Metody vysevu, piipadné
pfipravy semen a substratu 1ze upfesnit podle vysledk jiz realizovanych testd kli¢ivosti
v laboratornich i venkovnich podminkach (ByLiNskyY V., DUCHACEK M. in litt.).

Pro podporu stavajici populace A4. liliifolia je na lokalité¢ nezbytné provést soustavu
fizenych zasaht, ty pak sledovat, vyhodnocovat a operativné usmérnovat vyvoj na lokalité
ve prospéch tohoto druhu.

Na dil¢i plose 1 je zddouci pozvolna pfeménovat stavajici monokulturu smrku
s modfinem v dubohabfinu, ktera vSak bude mit podobné svételné podminky jako sta-
vajici rozvolnéna monokultura smrku. Obnova by méla zacit od spodni ¢asti svahu, kde
v soucasné dob¢ zvonovec neroste. Vzhledem k svétlomilnosti dubu bude nutné vytvorit
vétsi odlesnénou plochu (cca 6-8 art1) a zalesnit vétsimi odrostky dubu ve sponu 4 x 4 m.
Horni ¢ast svahu ziistane ponechana bez zasahu, pfipadné 1ze uvoliiovat smrky a modfiny
kolem jiz vysazenych jedincti dubu, které jsou chranény individualnimi ochranami proti
okusu zvéfi. Na vzniklé obnazené a oslunéné plochy v celé dil¢i plose 1 1ze doporucit
rozptyleni semen ze zralych tobolek zvonovc, které rostou na plochach s hustym zapojem
amalou pravdépodobnosti generativni reprodukce. V horni ¢asti dil¢i plochy 1 neni zadouci
jednorazové odstranéni smrku a modiinu. Vhodngjsi je pfistoupit k t&zbé ve skupinach,
jejimz vysledkem budou kotliky, které budou bud’ osazeny odrostky dubu, pfipadné bude
podpotena individudlnimi ochranami nebo malymi oplocenkami pfirozena obnova dubu,
habru a jedle. TéZebni a obnovovaci prace v ¢astech lesa, kde zvonovec roste, je nutné
realizovat v obdobi vegeta¢niho klidu a minimalizovat nebezpeci poskozeni ptezimujicich
organd jedincl zvonovce pii stahovani dieva a jinych ¢innostech.

Ve zbyvajicich dil¢ich plochach 2, 3, 4, jejichz druhova diverzita stromového patra
je blizka dubohabrovému lesu, je nutné redukovat jasan v kefovém, niz§im stromovém
i bylinném patfe pravidelnym vyfezavanim. Nutné je téz odstranéni nadzemnich pryta
ostruzinikti a Setrny natér Cerstvé ofezanych pahyli herbicidnim pfipravkem (Roundup
Biaktiv) v podzimnich mésicich tak, aby se pfipravek nedostal na obnovovaci meristémy
zvonovce. Na dil¢i ploSe 3, ktera se nachézi po obou stranach ptistupové cesty, je navic
zasadnim fizenym zasahem prosvétleni, tj. vyfezani kefového patra, piipadné v nasledu-
jicich letech i nékterych jehli¢nanl ve stromovém patte. I na dil¢ich plochach 2, 3, 4 1ze
provést na obnazenych ploskach vysev ze zralych tobolek z nejblizsich jedincii zvonovce.
V jarnim obdobi je zadouci u vyrustajicich lodyh zvonovce provést alespoii u vybranych
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jedinci individuélni ochranu proti okusu zvéfi (pletivo stabilizované dievénymi koliky).
Tato metoda se osvédCila i v pé¢i o A. liliifolia v n€kterych sttedoCeskych lokalitach
(BYLINSKY V. in litt.).

Summary

The only known locality of Adenophora liliifolia in East Bohemia is situated in the forest
complex c. 1 km NNW of'the village Habtina, SSE of Mill Podhrad at the outskirt of Hradec Kralové.
This locality named Vrazba has been proposed to be declared as a European important locality within
the system of Natura 2000. Since 2002, Vrazba is monitored as the locality of the population of the
critical endangered species Adenophora liliifolia which grow up in four partial areas of Vrazba at
270-290 metres above sea level.

The partial area 1 is characterized by the cultural vegetation of Picea abies and Larix decidua.
Sambucus nigra, Fraxinus excelsior and Corylus avellana represent the shrub layer . The partial area
2 is situated between two forest ways. There is an oak-hornbeam tree vegetation with a lot of saplings
of Fraxinus excelsior. Larix decidua and Picea abies grow up in the shrub layer . The partial area
3 is situated at the edge of the way by the entry to the forest from Mill Podhrad. Its tree and shrub
layers consist of Corylus avellana with interspersed Picea abies.. The partial area 4 is situated on the
left side of the forest way, opposite to the partial area 2. The partial area 4 has characteristics of an
oak-hornbeam tree vegetation. It is typical with a lot of saplings of Fraxinus excelsior.

In a botanic inventory in 20062008 were counted 114 taxa of vascular plants in all of the four
partial areas. Three species are subjected to an especial protection according to notice No. 395/1992 of
Collection of Laws and are ranged together with other two species into the Black and Red list CR
(PrROCHAZKA et al. 2001) of endangered species. The whole locality ranks to the Carpinion group. The
particular partial areas have been influenced by human activities which have altered species diversity
and age variety of the tree and shrub layers and species diversity of the herb layer. The greatest
human-made change has afflicted the tree layer of the partial area 1 where only Picea abies and Larix
decidua grow up now. On the localities 2, 3, 4, more leaf trees (Quercus petraea, Quercus robur,
Carpinus betulus, Fraxinus excelsior) grow up. In 2006-2008 it was found out from biomonitoring,
that the number of fertile stalks fell down but the number of sterile and damaged stalks rose softly.
In 2006-2008, a fluctuating trend of Adenophora liliifolia population was determined in the partial
area 1. The number of stalks was invariable in the partial area 2 and it fell down softly in the partial
areas 3 and 4. The greatest fall was observed in 2008.

Podékovani

Autorky dékuji vsem kolegtim, ktefi se podileli na dosavadnim monitoringu populace
zvonovce liliolistého, na zajisténi vhodnych fizenych zasahd, ale i na informovanosti
odborné i laické vefejnosti o tomto druhu v lokalité Vrazba u obce Habftina, jmenovité
Vlastikovi Rybkovi, Véte Samkové, Michalovi Duchackovi, Jifimu Hummelovi, Davidovi
Cipovi, Jan& Lobové a Hané Strakové.

Dale autorky dékuji Michalovi Duchackovi za cenné ptipominky k rukopisu pfispévku
a Pavlovi Hajkovi za determinaci sebranych mechorosti.

Autorky také dékuji Martin€ Jizové za revizi anglického textu (Abstract, Summary).

Literatura

BIiLEK, 1. (1984): Vyskyt chranénych, kriticky ohroZenych a silné ohrozenych rostlin
v okrese Hradec Kralové. — 128 p., ms., [Dipl. prace, depon. in: Pedagogicka fakulta,
Hradec Kralové]. BRABEC et HADINEC in HADINEC, LUSTYK et PROCHAZKA (2005):
Additamenta ad floram Reipublicae Bohemicae. IV. — Zprdvy Ces. Bot. Spolec.,
Praha, 40: 80-82.

BRAUN-BLANQUET, J. (1964): Pflanzensoziologie. 3. ed. Springer, Wien, New York.

BURIL V., HADAC J., KAREL J., Kavka V., KLoz J., KOBRLE A., KrRCAN K., KROULIK M.,
MIKYSKAR PACEsJ PROKESK RACHL SOUCEKA Soukup J., SOUREK J., STEPANOVA
R., TRAXLER R., VALEK B., VANURA K., ZID F. (1941): Nové zajimavé lokality kvéteny
ze severovychodnich Cech. — Publ. Zeméd. Ust. Hradec Krdlové 8: 17-34.

108



Ciosek, M. T. (2006): The ladybells Adenophora liliifolia (L.) Besser in forest near Kisielany
(Siedlce Upland, E Poland). Biodiv. Res. Conserv. 3—4.: 324-328.

CELAKOVSKY, L. (1888): Resultate der botanischen Durchforschung Béhmens im Jahre
1886. S.-B. Konigl. Bohm. Ges. Wiss., Prag: 174-239.

DEMEK, J. et al. (1987): Zemépisny lexikon CSR : Hory a niziny. Academia, Praha.

FIEDLER, J. (1965): Lesy Jaroméiska z hlediska ochrany piirody. — Cs. Ochr. Prir., Bra-
tislava, 2: 63-75.

HaDpAC E., SLavik B. et RicHTEROVA H. (1967): The Distribution of Pleurospermum aus-
triacum (L.) Hoffm. in Czechoslovakia. — Presilia 39: 375-391.

HENNEKENS, S. M. (1995): TURBO(VEG). Software package for input, processing, and
presentation of phytosociological data. User’s guide. IBN-DLO Wageningen, Lan-
caster University, Lancaster.

HouBa, A. et POKORNY, P. (1970): Metody padnich rozborti, UHUL Brandys nad Labem.

KOBRLE, A. (1968): Kvétena opukovych strani na Jaroméitsku. — Acta Mus. Reginaehradec.,
Hradec Kralové, ser. A: sci. natur., 9: 43—52.

Kovanpa, M: (1998): Zvonovec vonny, Adenophora liliifolia (L.) Bess., na Moravé a ve
Slezsku. Cas. Slez. Muz., ser. A, 47: 13—18.

KOVANDA, M. (2000): Adenophora Fisch. — zvonovec. In SLavik, B. (2000): Kvétena Ceské
republiky 6. — 748 p., Academia, Praha.

KuBAt K., HROUDA L., CHRTEK J. jun., KAPLAN Z., KIRSCHNER J., STEPANEK J. [eds.] (2002):
Kli& ke kvétené Ceské republiky. 928 p. Academia, Praha.

MARTINOVSKY, J. (1967): Srovnavaci fytogeograficka studie tzv. Babinskych orchideovych
luk a travinnych spolecenstev jim podobnych. — Mostecko a Litvinovsko, oddel. prir.
ved, regiondl. studie, Most, 4: 45-93.

MEUSEL, H. et JAGER, E. J. (1992): Vergleichende chorologie der zentraleuropdischen
Flora. [3]. — 491 p., Jena.

MIKYSKA, R. (1967): O rozsifeni n€kterych lesnich a lemovych druhti v severovychodnich
Cechéch. — Preslia, Praha, 39: 178-197.

MORAVEC, I. et al. (1995): Rostlinn spoledenstva Ceské republiky a jejich ohrozeni. Ed. 2.
Severoceskou prirodou., Pril. — 206 p., Litomérice.

NEUHAUSLOVA, Z. et al. (1998): Mapa potencidlni pfirozené vegetace Ceské republiky.
341 p., Academia, Praha.

PROCHAZKA S., MACHACKOVA I, KREKULE J., SEBANEK J. (1998): Fyziologie rostlin. 484 p.,
Academia, Praha.

PrOCHAZKA, F. (1980): Soucasné zmény vychodoceské flory a poznamky k rozsiteni chranénych
druhd rostlin. — Zprav. Kraj. Muz. Vych. Cech, Hradec Krdlové, 7, append.: 1-134.
PrROCHAZKA, F. [ed.] (2001): Cerny a ¢erveny seznam cévnatych rostlin Ceské republiky

(stav v roce 2000). — Priroda, Praha, 18:1-166.

PrOKES, K. et VALEK, B. (1944): Piisp&vky ke kvétené severovychodnich Cech I. — Piroda,
Brno, 36: 119-122.

ROHLENA, J. et DOSTAL, J. (1936): Piispévky k floristickému vyzkumu Cech XII. — Cas.
Nar. Mus., sect. natur, Praha, 110: 1-24.

RyBKA V., RYBKOVA V., HRADILEK Z. (2004): Rostliny ve svitu evropskych hvézd. 88p.
Sagittara, Olomouc, Praha.

SAMKOVA, V. (2003): Nalez zvonovce liliolistého (Adenophora liliifolia (L.) DC.) ve vychod-
nich Cechach. In Acta Musei Reginaehradecensis, s. A.. Hradec Krdlové, 29:79.
SAMKOVA in HADINEC, LUSTYK et PROCHAZKA (2005): Additamenta ad floram Reipublicae

Bohemicae. IV. — Zpravy Ces. Bot. Spolec., Praha, 40: 82.

109



SEVERA in HADINEC, LUSTYK et PROCHAZKA (2003): Additamenta ad floram Reipublicae
Bohemicae. II. — Zpravy Ces. Bot. Spolec., Praha, 38: 219.

SKALICKY, V. (1988): Regionalné fytogeografické ¢lenéni. In HEINY, S., SLavik, B. (1988):
Kvétena Ceské socialistické republiky 1. Academia, Praha, s. 103—121.

SYROVY, S. (1958): Atlas podnebi Ceskoslovenské republiky. UstFedni sprava geodesie a
kartografie. Mapa 1 : 1 000 000.

Ticny, L. (2002): JUICE, software for vegetation classification. J. Veg. Sci. 13: 451-453.

ToLasz, R., et al. (2007): Atlas podnebi Ceska. Cesky hydrometeorologicky tistav, Praha.

TRUHLAROVA K. (2008): Zvonovec liliolisty (Adenophora liliifolia) na Jaroméisku. 58 p.,
ms., [Bakal. prdace, depon. in: Pedagogickd fakulta, Univerzita Hradec Kralové].

VALEK, B. (1937): Zajimavé botanické nalezy z okresu kralovédvorského. — Véda Prir,
Praha, 18: 25-26.

VLCEK, V. et PROKES. (1909): Doplnék ke kvétené okoli Hradce Kralové. — Vyroc. Zpr. Vys.
Gymn., Hradec Kralové, 1908/1909: 32—45.

+ foto v barevné pfiloze Doslo: 10. 3. 2009

110



