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The development of the water vegetation of the sand pits in
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Piispévek se zabyva vodni vegetaci pisnikti na Pardubicku. Pfedmétem studia
bylo 7 pisnikti, v rdmci nich celkem 11 lokalit starych 2 roky az 55 let. Na kazdé
lokalité byl zjistén stav vegetace a provedeny analyzy obsahi zivin ve vodé
i v dnovém sedimentu. Byl popsan vyvoj vegetace a podminek prostiedi v Case
a analyzovan jejich vzajemny vztah. Diraz je kladen i na management lokalit
a vyskyt chranénych a ohrozenych druhii rostlin. Piispévek vychazi z rozsahlejsi
diplomové prace (Lobova, 2006).
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1. Uvod

Pisniky, stalé vodni nadrze vzniklé po t€Zbé §térkopisku, jsou vyznamnym fenoménem
Polabi na Pardubicku. Labe v minulych geologickych dobach ulozilo v téchto mistech
mohutné stérko-piskové naplavy. Jiz od poloviny minulého stoleti jsou na Pardubicku
stérkopisky tézeny a vznikaji zde pisniky (piskovny, §térkovny). Takto vzniklé vodni nadrze
maji odli$né vlastnosti od vétsiny ostatnich vodnich ploch v krajing jako jsou rybniky nebo
slepé ti¢ni ramena. Lisi se zejména nizkym obsahem zivin. To umoziuje rust takovych
vodnich rostlin, které se jinde neuplatiiuji.

Vegetace pisnikl se stejn¢ jako vegetace kazdého jiného tizemi vyviji. Od okamziku,
kdy se v daném misté ukonci tézba, se zacinaji v nové vzniklém vodnim prostiedi obje-
vovat prvni rostliny. Postupem casu nékteré druhy mizi a jejich misto zaujimaji druhy
jiné. Stejné tak se meéni i abiotické prostredi pisniku. Na dné se zacina diky rozvijejici se
vegetaci ukladat sediment bohaty na ziviny, méni se i chemické vlastnosti vody. To zpétné
ovliviluje vegetaci.

Ke studiu vyvoje vegetace je zapotfebi obdobi dlouhé i vice nez desitky let. Z hlediska
vyzkumu je problematické po tak dlouhou dobu sledovat ur¢itou lokalitu. Proto je vyhodné
misto jednoho pisniku po dlouhy ¢as studovat v jeden okamzik nékolik pisnikd rizného
stafi a tim vytvofit casovou fadu. Tento zpisob studia je mozny v piipadé, kdyz vSechny
studované pisniky lezi ve stejné klimatické oblasti, nejlépe co nejblize u sebe, a kdyZ jejich
Stérkopiskové podlozi ma stejné vlastnosti. Tim jsou zaruceny stejné vychozi podminky
ve vSech lokalitach. Podle téchto kritérii byly vybrany rizné staré pisniky nebo rizné staré
casti jejich biehi ke studiu vegetace.

Studiu pisnikti na Pardubicku nebylo dosud vénovano ptili§ pozornosti. Pouze Horecké
pisniky, jakozto vyznamny krajinny prvek, byly v minulosti zb&zné zmapovany. Bez znalosti
soudasného stavu vegetace neni mozné navrhnout a provadét odpovidajici management
a pfispivat tak k zachovani, ptipadné zlepseni, hodnoty tizemi.

113



2. Charakteristiky uzemi

2.1 Vymezeni sledovanych lokalit

Horecké pisniky se nachazeji vpravo od silnice Semtin — Lazn¢ Bohdane¢ v kata-
stralnim tizemi obce Lazné Bohdane¢. Lezi v nadmoftské vysce 225 m. Tézeny material
byl pouzivan pfi vystavbé celého arealu budov chemického podniku Synthesia v obci
Semtin a také pfi stavbé cest v celém okoli. Té€zba byla provadéna z vody. Po ukonceni
tézby pred cca 55 lety izemi nebylo rekultivovano, za coz vdéci své existenci. Zustaly
zde vyrazné terénni nerovnosti s vyskovym rozdilem az 5 m. Néktera mista jsou zatopena,
ostatni vétSinou zarostla lesem. Byvaly dtlni prostor s $ir§im okolim byl vyhlasen jako
vyznamny krajinny prvek.

V prostoru tézebny jsou v soucasné dobé ¢tyfii stalé vodni plochy — pisniky. Severni
a zapadni z nich jsou vétsi, jizni a vychodni maji protahly tvar, jsou mensi a mél¢i. Ke
studiu byly vybrany severni a jizni a pro potfeby této prace byly kvili rozliseni nazvany
Horecky A a Horecky B.

Pisnik Horecky A zaujima plochu asi 0,29 ha. Jeho hloubka ¢ini maximalné 1,5 m.
Obklopuji ho porosty moktadnich vrbin svazu Salicion cinereae a Castecné i jasanovo-
olSové luhy svazu Alnion incanae (podsvaz Alnenion glutinoso-incanae).

Pisnik Horecky B je se svou rozlohou 0,22 ha nejmensi ze vSech sledovanych pisnika.
Také jeho hloubka je nejmensi, v nejhlub§im misté ¢ini pouze 1 m. Okolni lesni porost
tvofi mokiadni vrbiny svazu Salicion cinereae.

Pisniky Gigant, Stéblova, Oplatil, Tynist a Ceperka lezi od sebe nékolik desitek az
stovek metrti. Zaujimaji okruh o priméru cca 2,5 km. Nachazeji se asi 4 km severovychodné
od Horeckych pisnikd. Primérnd nadmotska vyska hladin je 219 m.

Nejstar§im z této skupiny je pisnik Gigant. LeZi v katastru obce Ceperka. Jeho roz-
loha je 17,65 ha a hloubka asi 1,5-2 m. TéZba zde probihala béhem 50. let. V soucasnosti
jsou biehy porostlé fidkym kiovinatym i stromovym naletem, zejména borovicemi. Za
timto biehovym lemem o primérné Sifce 10 metri jsou ze severu a zapadu pole a z jihu
a vychodu borové doubravy (svaz Genisto germanicae-Quercion).

Pisnik Stéblova o rozloze 54,87 ha spada do katastru obce Stéblova. Tézba zapocala
ze severni strany na zacatku 70. let a pokracovala k jihu. Ukonéena byla v roce 1982, kdyz
se pfesunula na uzemi sousedniho Oplatilu. Hloubka pisniku je nejvétsi v severni Casti,
kde dosahuje 9 metrd. Pisnik je lemovan pasem naletovych dievin, zejména vrb (svaz
Salicion cinereae) aborovic. Z jihu navazuje lesni porost (borova doubrava — svaz Genisto
germanicae-Quercion). Ze zapadu a vychodu za tizkou §iji navazuji dalsi pisniky. Pisnik
Stéblova slouzi od roku 1973 jako hlavni zdroj pitné vody pro Pardubice.

Pisnik Oplatil lezi pfevazné na katastru obce Stéblova, jeho severozapadni tietina ale
spada do katastru Starych Zdanic. S plochou 77,98 ha je nejvétsim ze sledovanych pisniki.
V roce 1982 zacala tézba v jeho stiedni ¢asti. Odtud pokracovala zaroven na sever i na jih
a skoncila v roce 1986. Hloubka pisniku dosahuje maxima v severovychodni ¢asti a ¢ini
9 m. Biehy jsou porostlé fidkym naletem dfevin, opét jsou zde nejcastéjsi kefové vrby
aborovice. Podél zapadni a severni strany pisniku vede komunikace. Z jihu pouze nékolik
metrt Siroka Sije oddéluje dalsi pisnik. Na vychodni strané byl pisnik spojen priplavem
s pisnikem Stéblova, priplav byl ale v ¢ervenci 2005 zasypan.

Pisnik Tynist’ spada do katastru obce Stéblova. Ma rozlohu 19,13 ha. Tézba zacala
na severu v roce 1991, pokracovala do roku 1995 na jih a pak se podél zapadniho okraje
vratila v roce 2000 opét k severu. Hloubka je nejvétsi ve stiedu a dosahuje 7 metrd. Pisnik
byl ptivodné spojen priplavem se sousedicim pisnikem Stéblova, priplav byl ale pted néko-
lika lety zasypan. Biehy tohoto pisniku jsou na rozdil od vSech ostatnich sesvahovany do
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uhlu 19-30°. Jsou porostlé vétSinou jen bylinnou vegetaci. Vychodni, jizni i zapadni okraj
pisniku obklopuji lesni porosty (borové doubravy — svaz Genisto germanicae-Quercion).
Severni strana sousedi s komunikaci. Pruh mezi ni a pisnikem je v soucasnosti v ramci
rekultivaci oset travou a ¢eka na osazeni dievinami.

V pisniku Ceperka dosud probihé t&zba. Lei v katastru obce Ceperka. Jeho rozloha
byla ke konci roku 2005 asi 10 ha. Ze vSech stran ho obklopuji pole. TéZba postupuje
z jihu na sever. Té€Zba suroviny se realizuje zpisobem v dané oblasti tradi¢nim, tj. plovou-
cim korec¢kovym rypadlem na elektricky pohon. Pieprava suroviny se provadi pasovym
dopravnikem. T¥idéni probiha mokrou cestou, tzn. Ze na sita, kde se oddé€luji jednotlivé
zrnitostni frakce pisku, se privadi voda. Ta se ¢erpa ptimo z pisniku. Vznikla odpadni
voda s vysokym obsahem jemnych jilovitych ¢astic se odvadi potrubim zpét do pisniku,
kde se jilovité Castice zpétné usazuji.

V jedné ¢asti pisniku, kde je vy$si lomova sténa nad hladinou vody, hnizdi v hojném
poctu biehule fi¢ni (Riparia riparia).

2.2 Geologie

Hlubsi geologické podlozi tvoti kiidovy utvar labského souvrstvi s mocnosti okolo
400 m. Uvedeny kiidovy utvar je v zajmové oblasti téméf zcela prekryt kvartérnimi fluvi-
alnimi §térkopiskovymi sedimenty, které vypliuji byvalé labské koryto — Bohdanecskou
branu. Mocnost kvartérnich ulozenin (tj. véetné mistné vyvinutych vatych piskd a pro-
meénlivé mocného pokryvu holocennich hlinitych naplavenin) v Sirokém stitedovém pruhu
brany dosahuje 10—13 m. Smérem k jihozapadu vzrista podil piscité a jemné piscité frakce
v §térkovych akumulacich, a to vétsi mérou ve svrchni ¢asti vertikalniho profilu (BLAZEK,
2001). Vlastni studované uzemi ma geologické podlozi tvofené zejména pleistocénnimi
fluvidlnimi §térkovitymi pisky z obdobi rissu a wiirmu (URBANEK, 1966).

2.3 Geomorfologie

Z hlediska regiondlniho geomorfologického &lenéni Ceské republiky (DEMEK, 1987)
je celé studované tizemi soucasti geomorfologické provincie Ceské vysogina, soustavy
Ceska tabule, podsoustavy Vychododeska tabule, celku Vychodolabska tabule a podcelku
Pardubicka kotlina. Horecké pisniky nalezi do okrsku Bohdanec¢ska brana a v§echny ostani
sledované pisniky do okrsku Kralovéhradeckd kotlina.

2.4 Pedologie
Na studovaném uzemi nejvétsi plochu zaujimaji ptidy arenického subtypu, regozemé,
pararendziny, kambizemé, na mensich plochach i stagnogleje.

2.5 Klima

Studované uzemi nalezi do teplé klimatické oblasti a do podoblasti T2, ktera je cha-
rakterizovana dlouhym, teplym a suchym létem, velmi kratkym ptechodnym obdobim
s teplym az mirné€ teplym jarem i podzimem, kratkou, mirné teplou, suchou az velmi
suchou zimou s velmi kratkym trvanim sn€hové pokryvky (Quirr, 1975).

2.6 Hydrologie

Studované uzemi nalezi do povodi Labe. VSechny pisniky jsou odvodiovany Rajskou
strouhou. V tésném sousedstvi severozapadniho okraje pisniku Oplatil protéka Opatovicky
kanal. Jeho hladina je ve vy$si nadmoiské vysce nez hladina pisniku, proto nema vliv na
odvodnovani zajmového Gizemi.
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Rajska strouha téméf po celou dobu historie jimani vody ze Stéblové — Oplatilu pro
pardubicky vodovod protéka po severnim okraji tézbou se postupné rozsifujiciho Oplatilu.
Byla zde n€kolikanasobné piekladana, coz vzdy souviselo s posilenim dotace podzemnich
vod vodou potoc¢ni. Pfiblizn€ od poloviny osmdesatych let je v jarnim obdobi zvySenych
vodnich stavii Rajské strouha precerpavana do Opatovického kandlu, ¢imz je ve srovnani
s pfedchozim desetiletim dotace Oplatilu oslabena. V obdobi vysokych vodnich stavi
navic dochazelo k pfelivim vody Rajské strouhy do Oplatilu (BLAZEK, 2001).

2.7 Fytogeograficka charakteristika a potencidlni prirozena vegetace

Studované izemi se fadi z fytogeografického hlediska (SKALICKY, 1988) do fytoge-
ografické oblasti Termofytikum, obvodu Ceské termofytikum, okresu Vychodni Polabi a
podokresu Pardubické Polabi (15 c).

Pro celé zajmové Gzemi je potencialni piirozenou vegetaci lipova doubrava (7ilio-
Betuletum) (NEUHAUSLOVA, 1998).

vvvvvv

Na tizemi Horeckych pisnikli bylo v minulosti provadéno nékolik botanickych pri-
zkumil, zachovaly se ale jen zdznamy posledniho z nich (tab. 3). Provedl ho RNDr. Faltys
dne 22.9.1989. Jedna se o pouhy vycet druht, pii¢emz je zjevné, Ze nebyly zachyceny
vSechny ptitomné druhy. V piipadé druhti vodnich rostlin ma ale vysokou vypovidaci
hodnotu.

Nejen vodni vegetaci, ale celym uzemim vyznamného krajinného prvku Horecké
pisniky se zabyvala bakalatska prace Vegetace Horeckych pisnikd u Bohdance v letech
2002-2003 (LOBOVA, 2003).

3. Metody prace

Terénni vyzkum byl provadén béhem vegetacni sezony v letech 2004 a 2005. Tti-
krat v pribéhu kazdé vegetaéni sezény byly provedeny odbéry vzorkid vody z pisnikt
a nasledné jejich analyzy. Pfi nich byl zjistovan obsah amoniakalniho a dusi¢nanového
dusiku a obsah fosfore¢nanti a zméteno pH. V poloviné srpna 2005 byla zachycena vodni
vegetace studovanych ploch fytocenologickymi snimky. Zaroven byly odebrany vzorky
sedimentu z kazdé¢ plochy a pti analyzach byl zjistén obsah fosfore¢nand a organického i
anorganického dusiku. Ziskana data byla zpracovana databazovym programem Turboveg
a statisticky vyhodnocena programem Canoco.

3.1 Vymezeni studovanych ploch v terénu a postup snimkovani

Kazdy pisnik je jiného stafi a v piipade rozsahlejsich pisniku se 1isi stafim i jednotlivé
useky bfehu. Na zaklad¢ studia prament byly vytipovany riizné staré plochy vhodné ke
sledovani. Fytocenologické snimkovani vodni vegetace se provadélo v pfibfeznim pasu
mélké vody. V ramci jedné lokality bylo nahodné vybrano nékolik bod, do nichzZ se umistil
drevény snimkovaci ¢tverec o strané 1 m. Byly zaznamenany vSechny rostlinné taxony,
které svym prytem zasahovaly do Etverce, a jejich pokryvnosti v procentech. Pfi urovani
taxont byl pouzit Kli& ke kvéteng Ceské republiky (KUBAT et al., 2002) a K1i¢ k uréovéni
mechorostii CSR (PILous et DDA, 1960), podle kterych byla i sjednocena nomenklatura.
Nazvy rostlinnych spolecenstev jsou dle MoRAVCE a kol. (1995).

3.2 Chemické analyzy

Vzorky vody byly odebirany do pullitrovych polyetylenovych vzorkovnic ve stiedu
vodniho sloupce ve vzdalenosti cca 2 metry od bichu. Laboratorni analyzy byl provedeny do
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24 hodin po odbéru vzorku. Vzorky sedimentu byly ziskavany odbérnou vzorkovaci sondou
o prumér 10 centimetrti. Odebirala se deseticentimetrova vrstva sedimentu. Z kazdé studo-
vané plochy se odebralo deset vzorkl z nahodné zvolenych mist. Jejich spojenim vznikl
smésny vzorek, jeden pro kazdou plochu. Takto ziskané vzorky sedimentu byly vysuseny,
rozdrceny a presaty a nasledné podrobeny laboratorni analyze (FucHsa, 1995).

Stanoveni fosfore¢nant, amoniaku a dusi¢nanti ve vodé se provadélo dle HORAKOVE
a kol. (1986). Stanoveni fosfore¢nani a organického, anorganického a totalniho dusiku
v sedimentu probihalo podle ZBirRALA (1997).

3.3 Analyzy v programu CANOCO

Pro hodnoceni druhovych dat spolecné s daty o prostiedi byla pouzita metoda ptimé
gradientové analyzy, ktera byla provedena v programu CANOCO for Windows 4.5° (TErR
BRAAK & SMILAUER, 2002). U dat se predpokladalo unimodalni rozd&leni a proto byl zvolen
unimodalni model. Byla vybrana kanonické korespondencni analyza (CCA). V ramci CCA
se pouzily neomezené permutace Monte Carlo permuta¢niho testu.

4. Vysledky

4.1 Charakteristika lokalit
(Poloha lokalit je zndzornéna v obr. 1 a 2, v§echny zjisténé taxony jsou uvedeny v tab.
5 a prehled spolecenstev v jednotlivych pisnicich v tab. 4.)

Pisnik Horecky A

Prakticky cely pisnik je porostly vodni vegetaci. Velka ¢ast pfibfezniho pasma je
husté zarostld 0,5-2 m $irokym pruhem rakosu (Phragmites australis) a v mensi mife
také orobince Sirokolistého (Typha latifolia). Mezi témito vysokymi a husté zapojenymi
travinami se uplatiiuje jen mensi mnozstvi dal§ich taxont, které nedosahuji velkych pocet-
nosti. Z vétsich bylin to je rdesno obojzivelné (Persicaria amphibia) a Zabnik jitrocelovy
(Alisma plantago-aquatica). Na ptibiezni stran€ rakosového porostu roste Zebratka bahenni
(Hottonia palustris), obojzivelna bylina, ktera snasi i obnazeni pfi poklesu vodni hladiny
v letnich mésicich. Z nizsich rostlin dosahuje pomérné¢ vetsi pokryvnosti mech susinec
pobtezni (Leptodictyum riparium), ktery porlsta rostlinné makrozbytky na dné. Méné
Castd je vodni jatrovka trhutka plovouci (Riccia fluitans). 1 ptes svij sporadicky vyskyt
je tfeba zminit makrotasu paroznatku (Chara sp.). Toto spolecenstvo rakosin lze zaradit
do svazu Phragmition communis.

Hladina volné vody je téméf cela pokryta plovoucimi druhy rostlin a stejné tak i pod
hladinou je rozvinut bohaty porost vodnich makrofyt. Pfi hranici rdkosového porostu smeé-
rem k oteviené vode se vyskytuje misty masove bublinatka jizni (Utricularia australis),
ktera v dob¢ kvétu pokryva hladinu hustym kobercem Zlutych kvétl. Jedna se o fragment
svazu Utricularion vulgaris.

Na ostatni plose dominuji rdesty — rdest vzplyvavy (Potamogeton natans), ktery
ma plovouci listy ale kofenuje ve dné, a rdest svétly (Potamogeton lucens), ktery je
cely submersni. V m¢l¢i vod¢ je dopliuji dalsi submersni byliny, vodni mor kanadsky
(Elodea canadensis), rizkatec ostnity (Ceratophyllum demersum) a ojedinéle uzkolisty
druh rdestu rdest Berchtoldiv (Potamogeton berchtoldii). Jde o spolecenstvo svazu
Magnopotamion.

Vsechna vySe zminénd spoleCenstva jsou mozaikovité prostoupena fragmentem
natantniho spolecenstva svazu Lemnion minoris. Tvoii ho hojny okiehek trojbrazdy (Lemna
trisulca) a méné Casta trhutka plovouci (Riccia fluitans).
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Piscité dno pisniku je pokryto vrstvou opadu a makrozbytkti vodni i okolni vegetace.
Nejvétsi podil opadu pochazi ze stromového porostu, na dné se kromé list v rizné fazi
rozkladu nachézeji mensi i vétsi opadlé vétve. Pod vrstvou opadu je vrstva jemného
bahnitého sedimentu. Celkova mocnost sedimentu je rizna, nejveétsi je pii okrajich, kde
dosahuje az 25 cm.

Horecky A

Horecky B

- silnice Pardubice - Bohdane¢ " < <. .7

Obr. 1: Horecké pisniky.
Fig. 1: The sand pit Horecké pisniky.

Pisnik Horecky B

Mensi ¢ast behi je ostriivkovité porostla spolecenstvem svazu Phragmition communis
s dominantnim rakosem (Phragmites australis), ke kterému se piidruzuje uz jen mech
susinec pobiezni (Leptodictyum riparium).

Vétsinu plochy pisniku velice husté portista bublinatka jizni (Utricularia australis),
kterd zaplituje vétSinou cely vodni sloupec. Jedna se opét o fragment svazu Utricularion
vulgaris.

Vodni hladinu z ¢asti zakryva spolecenstvo svazu Lemnion minoris ptedstavované
okiehky (Lemna minor a L. trisulca). Misty se zde nachazi i trhutka plovouci (Riccia
fluitans).

Na mistech, ktera jsou v dob¢ poklesu vodni hladiny vynofena, roste halucha vodni
(Oenanthe aquatica) spolu s dal§imi rostlinami svazu Oenanthion aquaticae jako je svizel
bahenni (Galium palustre) a rdesno peprnik (Persicaria hydropiper).

Rostou zde i rdest vzplyvavy (Potamogeton natans) a hojny ruzkatec ostnity (Cerato-
phyllum demersum).

Dno pisniku je celé pokryto az pul metru vysokou vrstvou zejména organického
sedimentu.

118



Pisnik Gigant

Po obvodu pisniku v pasu mélké vody je velice ¢asté spolecenstvo svazu Phragmition
communis s pomérné vyrovnanym zastoupenim rakosu (Phragmites australis) a orobincti
(Bypha latifolia a T. angustifolia). S mensimi pferuSenimi lemuje téméft cely pisnik.

Diky mensi hloubce pisniku (do 2 m) se vodni rostliny kofenujici ve dné rozristaji
témert po celé plose pisniku. Patfi mezi n¢ zejména fecanka ptimoiska (Najas marina),
ktera vytvari pii dné€ husté koberce. Na mél¢ich mistech se k ni pridava Sejdracka bahenni
(Zannichellia palustris). Spolu s ojedinélym rdestem Berchtoldovym (Potamogeton berch-
toldii) je mozné toto spolecenstvo pfifadit k svazu Parvopotamion.

Na nékterych mistech roste husté rdest svétly (Potamogeton lucens) a ruzkatec ostnity
(Ceratophyllum demersum). Obc¢as se vyskytuje i stolistek klasnaty (Myriophyllum spica-
tum). Spolu s nékterymi dal$imi druhy vytvaii spolecenstvo svazu Magnopotamion.

V mensi mife se zde nachazi i bublinatka jizni (Utricularia australis) a lakusnik
okrouhly (Batrachium circinatum).

Na dné pisniku lezi tenci vrstva organickych zbytkd rostlin a pod ni nékolikamilime-
trova vrstva bahnitého substratu, vétsinou promisend s pis¢itym podlozim.

Pisnik Stéblova

Na plose pisniku Stéblova byly vyty¢eny dvé studijni plochy podle odlisného stati
jednotlivych tGseki biehu. Vybrany byly Gseky staré 23 a 32 let.

Melké pribtezi celého pisniku je lemovano spoleenstvem svazu Phragmition com-
munis, které dosahuje ve starsi ¢asti pisniku $ifky nékolika metri. Dominantnim druhem
je rakos (Phragmites australis) a oba druhy orobinct (Typha latifolia a T. angustifolia).
Vytvaii husté zapojeny porost, ve kterém se uplatiiuje jen rdesno obojzivelné (Persicaria
amphibia) a fidce i bublinatka jizni (Utricularia australis). V mladsi ¢asti pisniku rostou
rakosové porosty jen skupinkovité a vytvaii pas maximalné 2 metry Siroky.

Dno pisniku od okraje bfehu pomémeé strmé klesa v tihlu cca 45°. Prestoze je voda Cista
apropousti svétlo dost hluboko, dokazi rostliny riist maximalné jen do hloubky 3 m. Ozelenény
je tudiz 3 metry Siroky pas od biehu smérem do volné vody. V jeho mé&I¢i ¢asti je hojny rdest
svétly (Potamogeton lucens), rizkatec ostnity (Ceratophyllum demersum) a stolistek klasnaty
(Myriophyllum spicatum). V mladsi ¢asti pisniku se k nim je$té pfidava méné asty vodni mor
kanadsky (Elodea canadensis). Spolu tvofi spolecenstvo svazu Magnopotamion.

V hlubsi vod¢ se dati feance ptimoiské (Najas marina), ktera tvoii témei souvisly
porost. Je mozné ji povazovat za fragment svazu Parvopotamion (asociace Najadetum
marinae).

V mladsi ¢asti v mél¢i vodeé se pomérné Casto vyskytuje také laku$nik okrouhly
(Batrachium circinatum). Ve starsi ¢asti roste jen fidce.

Sediment na obou studijnich plochach se navzajem lisi. V mladsi ¢asti pisniku je
podlozi jemné piscité a vrstva sedimentu je jen nékolikamilimetrova. Ve starsi ¢asti
pisniku je podlozi hrubozrnné. Vrstva sedimentu, zejména nerozlozeného organického
opadu je vyssi.

Pisnik Oplatil

V pisniku Oplatil byla vybrana jen jedna studijni lokalita, protoze vétSina bieht je
stejného stafi. Bfehy jsou ostrivkovité porostlé spolecenstvem svazu Phragmition com-
munis. Tvofi ho dominantni orobince (Typha latifolia a T. angustifolia) a v mensi mite
také rakos (Phragmites australis), ktery zde ale neni tolik rozsiten, jako v jinych pisnicich.
Ojedinéle se tu vyskytuje i zblochan vodni (Glyceria maxima). Porosty téchto travin nejsou
tolik zapojené, jako obvykle, proto umoziiuji vétsi rozvoj jinych rostlin mezi svymi stébly.
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Pomérné hojny je zde $mel okoli¢naty (Butomus umbellatus) a rdesno obojzivelné (Persi-
caria amphibia). Velice vzacné se tu objevuje i fasa paroznatka (Chara sp.).

V hluboké vodé jsou velké porosty feéanky ptimoiské (Najas marina), které predsta-
vuji spoleCenstvo svazu Parvopotamion (asociace Najadetum marinae).

V mél¢i vodé roste Casto stolistek klasnaty (Myriophyllum spicatum) a vzacné rdest
svétly (Potamogeton lucens) a vodni mor kanadsky (Elodea canadensis), vytvaieji spo-
leCenstvo svazu Magnopotamion.

V mélké vod¢ se misty hojn¢ vyskytuje lakusnik okrouhly (Batrachium circina-
tum).

Vrstva sedimentu je velmi tenkd, dosahuje maximalné nékolik milimetrt a je promi-
Sena s piscitym substratem. Organického opadu je na povrchu dna jen velmi malo.

silnice smér
Staré Zdanice

Obr. 2: Pisniky Oplatil, Stéblové, Tynist, Ceperka a Gigant.
Fig. 2: The sand pits Oplatil, Stéblova, Tynist, Ceperka and Gigant.

Pisnik Tynist’

V ramci pisniku Tynist byly vybrany celkem Ctyti lokality staré 5, 7, 10 a 14 let. Jsou
na nich patrné rozdily ve slozeni vegetace. Druhové nejbohatsi je nejstarsi lokalita. Ostriiv-
kovité podél biehu je rozsiteno spolecenstvo svazu Phragmition communis. Je zastoupeno
jen dvéma druhy, orobincem $irokolistym (Typha latifolia) a rakosem (Phragmites austra-
lis). V porostu rakosu roste velice fidce bublinatka jizni (Utricularia australis).

Smérem do hlubsi vody je misty masové rozsifen lakusnik okrouhly (Batrachium cir-
cinatum). Jde o fragment svazu Batrachion aquatilis (asociace Batrachietum circinati).

Na velkych ¢astech plochy roste stolistek klasnaty (Myriophyllum spicatum) spolu
s rdestem svétlym (Potamogeton lucens). Dohromady s mén¢ astym rizkatcem ostnitym
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(Ceratophyllum demersum) a rdestem uzlinatym (Potamogeton nodosus) tvoii spolecenstvo
svazu Magnopotamion.

V hlubsi vodé vytvaii vétsi porosty fecanka piimotska (Najas marina). Na ni v mél-
¢ich ¢astech navazuje Sejdracka bahenni (Zannichellia palustris) a rdest Berchtoldiv
(Potamogeton berchtoldii), jsou zde ale pomérné vzacni. Dohromady tak tvoti spolecenstvo
svazu Parvopotamion.

V useku starém deset let je nejhojnéjsi spoleCenstvo Phragmition communis. Domi-
nantni jsou v ném orobince (Tlipha latifolia a T. angustifolia ). Déle se zde uplatiuje
skiipinec jezerni (Schoenoplectus lacustris) a také rakos (Phragmites australis).

Velice hojnym druhem mél¢i vody je stolistek klasnaty (Myriophyllum spicatum).
Je mozné ho povazovat za fragment spolecenstva svazu Magnopotamion (asociace Myri-
ophylletum spicati).

V hluboké vod¢ roste ve vétsich porostech fecanka piimoiska (Najas marina) (aso-
ciace Najadetum marinae).

Na lokalité sedm let staré dominuje spolecenstvo svazu Magnopotamion. Nejhojnéjsi
je stolistek klasnaty (Myriophyllum spicatum) a rdest svétly a uzlinaty (Potamogeton
lucens a P. nodosus).

V mél¢i vodé rostou rdest Berchtoldtv (Potamogeton berchtoldii) a Sejdracka bahenni
(Zannichellia palustris), které spolu tvoti spoleCenstvo svazu Parvopotamion.

Té&sné podél biehu rostou po malych skupinkach rakosiny (svaz Phragmition com-
munis) tvotené orobinci (Typha latifolia a T. angustifolia).

Na nejmladsi ¢asti pisniku opét dominuje spoleCenstvo svazu Magnopotamion
ptedstavované zejména rdestem svétlym (Potamogeton lucens) a stolistkem klasnatym
(Myriophyllum spicatum).

U biehu v malych a fidkych skupinkach rostou rakosiny (svaz Phragmition commu-
nis). Rovnocenn¢ se v nich uplatiuji orobince (Typha latifolia a T. angustifolia) a rakos
(Phragmites australis) a ojedinéle i zabnik jitrocelovy (4/isma plantago-aquatica).

V mélké vodé ojedinéle roste rdest Berchtoldiv (Potamogeton berchtoldii).

V celém pisniku je sedimentu jen velmi malo a jeho mnozstvi klesa se zmensujicim
se stafim plochy. Je promisSen s pisCitym podlozim. Téméf se v ném nenalézaji zbytky
rostlinného opadu.

Pisnik Ceperka

Pisnik Ceperka je nejmladsi ze vech studovanych pisnikd. Stile v ndm probiha
tézba. Ke studiu byla vybrana plocha stara 2-3 roky. Na mladsich usecich neni jesté
zadna vodni vegetace.

Na studovaném useku pisniku je vegetace velmi spora. Zjevné prvni se zde objevuje
teanka piimotska (Najas marina), ktera vytvati malé, postupem Casu se zvétSujici polstare.
Jde o asociaci Najadetum marinae.

Podél biehu roste pomérné hodné druhti patiicich ke svazu Phragmition communis.
Nedosahuji ale velké pocetnosti, tvofi jen malé fidké skupinky oddélené delsimi useky
volné vody. Nejhojnéjsi z nich je orobinec Sirokolisty (Typha latifolia) a rakos (Phragmi-
tes australis). Mén¢ Casto zde roste rdesno obojzivelné (Persicaria amphibia) a Zabnik
jitrocelovy (Alisma plantago-aquatica).

Na dné neni zadny sediment.
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4.2 Vysledky analyz

Vysledky analyz obsahti Zivin ve vodé a v sedimentu jsou uvedeny v tab. 1 a 2. Z nich
je patrné, ze lze nalézt vztah mezi stafim lokality a mnoZzstvim Zivin ¢i pH prostiedi. Se
stafim lokality roste obsah dusiku ve vSech jeho formach ve vodé i v sedimentu. Mnozstvi
fosforu ve vode i v sedimentu se stafim pisniku kolisa. Hodnoty pH se u lokalit nizkého
a stfedniho stafi pohybuji v slabé zasadité oblasti pH. U nejstarsich lokalit se pH méni
na slab¢ kyselé.

Ze statistické analyzy vlivu vSech environmentalnich proménnych na vegetaci
vyplynulo, Ze nejvétsi vliv ma obsah amoniakalniho dusiku ve vodé a anorganického
a totalniho dusiku v sedimentu. Anorganicky dusik v sedimentu a pH vody ovliviiuji
vegetaci v mensi mife.

5. Diskuse

Ze srovnani popisovanych lokalit je ziejmé, Ze se v nich s casem méni druhové slozeni
vodnich makrofyt, 1ze tak odvodit pribéh sukcese.

V prvnich stadiich vyvoje se ve volné vodé objevuje feCanka ptimoiska (Najas
marina), ktera se rychle rozrusta a pokryva velké plochy dna v hlubsi vod¢. Pii biehu je
prvni rostlinou rdesno obojzivelné (Persicaria amphibia) spolu s rakosem (Phragmites
australis) a orobincem S§irokolistym (Zypha latifolia). K nim se brzy pfidava orobinec
uzkolisty (Typha angustifolia). Hojnym druhem se zahy stava rdest svétly (Potamogeton
lucens), jehoz pocetnost je nejprve stiedni, s ¢asem se stava jednou z dominant.

V mél¢i vode pii biehu se po Case objevuje rdest Berchtoldiv (Potamogeton berchtol-
dii) a $ejdracka bahenni (Zannichellia palustris), které ale nikdy nedosahuji ptilis velkych
pokryvnosti a pomérné brzy mizi, protoze nedokazi odolavat konkurenci vétsich druhi.
Naopak ¢astym druhem s vysokou pokryvnosti je ve stiednich stadiich vyvoje stolistek
klasnaty (Myriophyllum spicatum), s vzristajicim stafim lokality postupné mizi. Vzac-
néj§imi druhy v tomto obdobi jsou lakusnik okrouhly (Batrachium circinatum) a rdest
uzlinaty (Potamogeton nodosus), opét se ale brzy vytraceji a na starSich lokalitach se jiz
nevyskytuji.

Ve sttednich stadiich vyvoje se zacinaji objevovat druhy, které se ¢asem stavaji domi-
nantné&j$imi a vytvareji charakteristickou vegetaci starych pisnikd. Jsou to zejména bubli-
natka jizni (Utricularia australis) a rizkatec ostnity (Ceratophyllum demersum) a v mensi
mife 1 vodni mor kanadsky (Elodea canadensis) a fasa paroznatka (Chara sp.).

V pozdnich stadiich se objevuji ve velkém poctu rdest vzplyvavy (Potamogeton
natans) a oktehky (Lemna minor a L. trisulca). Méné hojnym novym druhem je vodni
mech susinec pobiezni (Leptodictyum riparium).

Prakticky ve vSech stadiich vyvoje roste i kdyz jen velmi fidce Zzabnik jitrocelovy (A/i-
sma plantago-aquatica) a zblochan vodni (Glyceria maxima). Velice vzacné ve stftednich
stadiich roste $mel okoli¢naty (Butomus umbellatus) a skiipinec jezerni (Schoenoplectus
lacustris).

Rékos (Phragmites australis) se vzrustajicim stafim lokality a se zvySujicim se
obsahem zivin v sedimentu zvysuje svoji pokryvnost. Zda se, ze na lokalitach s vysokym
obsahem organickych latek v sedimentu rozvoj rakosovych porostt odpovida ekologickému
optimu rakosu v ramci jeho Siroké ekologické amplitudy. Toto Siteni rakosu je v protikladu
s pozorovanim na nékterych jinych lokalitich u nés i v zahraniéi (CiZKova et al., 1996, VAN
DER PUTTEN, 1997). Jak uvadgji tito autofi, dochazi na eutrofnich stanovistich s vysokou
vrstvou organického sedimentu za anaerobnich podminek k poskozovani oddenkt a kofenti
rakosu. Provzdu$néni substratu tomuto procesu zabranuje. K provzdusiovani dochazi pii
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poklesu vodni hladiny béhem letnich mésici. Proto také rakosové porosty nezasahuji do
mist s piili§ vysokou hladinou vody. Pravidelné kolisani vodni hladiny ptisobi kladné i na
jiné taxony, umoznuje vykliceni semen uloZenych na dné.

Porovna-li se soucasny stav vodni vegetace Horeckych pisniki se stavem z roku 1989
(FALTYS, 1989), je ziejmé, ze doslo k posunu ve druhovém slozeni (tab. 3). Z bublinatek
bublinatka jizni (U. australis). Vymizely oba diive pfitomné druhy lakusnikti — lakusnik
vodni a okrouhly (Batrachium aquatile, B. circinatum). Stejny osud postihl rdest hiebenity
(Potamogeton pectinatus), pretrvaly jen odolngjsi rdest svétly a vzplyvavy (Potamoge-
ton lucens a P. natans). Z okruhu rdestu mali¢kého (P. pusillus s.1.) zde stale roste rdest
Berchtoldiv (P. berchtoldii).

Nelze tvrdit s jistotou, ze druhy dfive nezaznamenané na této lokalité nerostly a Ze
je dnes o tyto druhy obohacena. Jedna se vétSinou o drobngjsi druhy jako je okiehek
trojbrazdy (Lemna trisulca), zebratka bahenni (Hottonia palustris), paroznatka (Chara
sp.), susinec pobiezni (Leptodictyum riparium) a trhutka plovouci (Riccia fluitans), které
je mozno pii zb&zném prizkumu piehlédnout. V piipadé Zabniku jitrocelového (Alisma
plantago-aquatica), haluchy vodni (Oenanthe aquatica) a rdesna obojzivelného (Persi-
caria amphibia) jde ale o druhy tézko ptehlédnutelné, proto je mozno povazovat je za
nove zde rostouci druhy.

Z uvedeného druhového posunu Ize vyvodit, Ze od roku 1989 se zvysila trofie nadrzi.
Ta zpusobila vytlaceni druhd vyZadujicich niz$i uzivnost prostedi a rozsiteni druhii vice
nitrofilnich.

Z vysledki jednotlivych testl je patrné, Ze nejlep$imi vysvétlujicimi proménnymi jsou
amoniakalni dusik ve vod¢ a anorganicky dusik v sedimentu. Fosfor ve vod¢ i v sedimentu
vysvétluji mnohem mensi podil variability.

Protoze proménné amoniakalni dusik ve vod¢ a anorganicky dusik v sedimentu jsou
spolu silng pozitivné korelovany, je vztah taxoni k témto proménnym prakticky identicky.
Korelace téchto proménnych je dana jednak tim, Ze obsahy téchto latek v jednotlivych
lokalitach si relativné odpovidaly a to nejspis proto, ze ziviny ve vod¢ a v sedimentu spolu
komunikuji, ze sedimentu se ziviny uvoliiuji do vody a z ni mohou naopak sedimentovat do
dnovych vrstev. Dalsi pticinou mize byt to, ze vodni rostliny pfijimaji ziviny jak kofeny
ze sedimentu, tak celym prytem z volné vody.

Vy§i obsah dusi¢nanového dusiku v pisniku Ceperka je zptisoben nejspis splachy
dusikatych hnojiv z okolnich intenzivné zeméde€lsky vyuzivanych poli. Nepfitomnost
jakéhokoliv pasu ochranné zelen¢ kolem pisniku tento jev jesté podporuje.

Ur¢ita rozdilnost ve vztahu nékterych rostlin k fosforu v sedimentu a ve vodé miize
byt zptisobena tim, ze fosfor je zfejme z vody vychytavan rostlinami G¢innéji nez je tomu
v ptipad¢ dusiku. Zéasoby fosforu v sedimentu nestaci dotovat jeho mnozstvi ve vodé
a vznika tak jeho relativni nedostatek, coz se v analyzach projevi tim, Ze se zkresli vztah
rostlinnych taxont k této proménné. Pii interpretaci vztahu vodnich makrofyt k mnozstvi
fosforu v prostiedi by proto mél byt kladen diraz spiSe na mnozstvi fosforu v sedimentu
nez na jeho obsah ve vode.

S proménnou amoniakalni dusik ve vodé a dal§imi proménnymi uréujicimi obsah
ruznych forem dusiku v prostiedi silné kladné koreluje stari pisniku a silné zaporné
pH vody. Tomu odpovida i vztah rostlinnych taxoni k danym proménnym, vztah je
v ptipadé stafi pisniku stejny jako vztah k amoniakalniho dusiku, v pfipadé pH vody je
opacny. V ptipad¢ staii to ukazuje na to, ze mnozstvi dusikatych latek v prostiedi stoupa
se zvySujicim se stafim lokality. Tudiz rostliny, které preferuji vice dusiku v prostredi se
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vyskytuji spiSe na star§ich lokalitach. V ptipadé pH lze tento jev vysvétlit tak, Ze s ros-
toucim mnozstvim dusiku v prostiedi roste mnozstvi huminovych kyselin a ty vedou ke
snizeni pH vody pisniku.

Korelace organickych forem dusiku s anorganickymi je vysledkem toho, Ze roz-
kladem organickych latek vznikaji latky anorganické a mezi jejich obsahy tedy existuje
piima umérnost.

6. Antropické vlivy a navrh managementu

Horecké pisniky

Spole¢nym jmenovatelem obou pisnikll je vysoka trofie vodniho prostiedi a ptilisné
rozrustani rakosu (Phragmites australis) na tkor jinych druhti. V ramci rakosin rozristani
rakosu snizuje druhovou pestrost. Jeho rozsifovani smérem do stiedu nadrzi zmensuje
plochu volné vody a zastifiuje ji a tim omezuje moznost rozvoje druhti volné vody.
Negativné na rozvoji vodnich druhi se také projevuje zastinéni vodni hladiny v mistech
hustsiho zapoje okolnich vrbin.

Pro regulaci rakosu je vhodné provadét letni koseni, tzv. koseni na rezervy. Kosit
rakos je Gcelné v dob& do zacatku metani kvétenstvi, kdy se na vrcholech stébel jesté
neobjevuji laty, nejpozdéji do poloviny Cervna. Pozdéjsi koseni jiz podstatné neomezi
regeneraci v dal$im roce, protozZe v zasobnich organech se jiz zacaly dopliiovat zasoby
asimilat translokaci z nadzemnich ¢asti a v nasledujicim roce vyroste novy, viceméné
stejné vitalni porost. Jestlize se tedy porost rakosu pokosi zhruba koncem kvétna nebo
zacatkem Cervna, bude zasah nejucinnéjsi, protoze sklizena biomasa byla vytvorena ze
znacné Casti z lonskych zasobnich asimilati v oddencich. Pokosi-li se i tento obnoveny
slabsi porost, v nasledujicim roce podzemni organy uz nejsou vétSinou schopny vytvofrit
souvisly porost. Koseni se provadi pod hladinou vody, ktera pak zaplavi useknuta rakosova
stébla a zplsobi jejich hniti (PETRICEK et al, 1999). Likvidaci pose¢ené biomasy je nutné
provadét mimo chranéné Gizemi.

Nemélo by byt provadéno koseni vSech rdkosovych porostll v jednu sezénu, aby se
zachovalo prostfedi pro hnizdéni vodniho ptactva. Cilem zasahu by mélo byt zastaveni
Sifeni rakosu a prosvétleni jeho soucasnych porosti, ne jejich uplna likvidace.

Ke zvyseni oslunéni vodni hladiny by bylo vhodné ¢aste¢né protezat husté vrbové
porosty v mistech, kde vodni hladinu intenzivné zastinuji. Likvidace biomasy je opét nutné
provést mimo uzemi.

Snizeni trofie vodnich nddrzi lze docilit jen razantnéjSim zasahem. Bylo by nutné
provést vyhrnuti dnovych sedimentti az na pis¢ité podlozi. Tim by se odstranily i rakosové
porosty a nebylo by potieba provadét koseni, jak bylo uvedeno vyse. Pfi vyhrnovani je
nutné v kazdé nadrzi ponechat nevyhrnutou ¢ast jako semennou banku. Vyhrnuty material
musi byt odvezen mimo uzemi. Vyhrnutim vzniknou volné plochy, které mohou slouzit

diversity (HROUDOVA et al., 1999, PRAUSOVA, 2003).

Pisniky Tynist’, Oplatil, Stéblova a Gigant

Tyto pisniky slouzi k rekreaénimu rybolovu. Chov ryb neni nijak intenzivni. Vzhledem
k tomu, Ze zde Ziji i dravé ryby, nehrozi pfilisné Sifeni bylozravych ryb, které by mohly
omezovat vodni vegetaci.

V letnich mésicich slouzi pisniky ke koupani obyvatel Pardubic a Hradce Kralové.
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protoze to vede k omezovani rakosu v Sifeni, coz je vétSinou zadouci. Neni proto nutné
omezovat rekreaci obyvatelstva, nebude-li se zat¢z tizemi piili§ zvySovat.

Vzhledem k velké rozloze i hloubce pisnikii nehrozi v dohledné dobé zadné vyrazngjsi
zarlistani ani zména abiotickych podminek. Neni tteba zadny specificky management.

Pisnik Ceperka

Probihajici téZba ma na vegetaci lehce negativni i¢inek tim, Ze odpadni voda ze t¥idéni
pisku, ktera je vedena zpét do pisniku, obsahuje velké mnozstvi jemnych jilovych ¢astic.
To vede k mirnému zakaleni vody v celém pisniku a zejména v okoli vypusti. Zakaleni
vody snizuje prostupnost svétla do hlubsich vrstev vody, coz muize teoreticky snizovat
moznost rastu vodnich rostlin (TURONOVA et ALGER, 1993).

Protoze v jednom tseku lomové stény nad hladinou vody hnizdi biehule fi¢ni (Riparia
riparia), je v téchto mistech organy ochrany piirody zakazana té¢zba béhem hnizdni sezony.
Naopak v zimnich mésicich je vhodné na daném misté tézit nebo alespon sténu Cerstveé
strhnout, aby méli ptaci zjara nové prostory k budovani hnizdnich dér.

7. Zavér

Bylo popsano 7 pisniki na Pardubicku, v ramci nich celkem 11 lokalit starych 2 roky
az 55 let. Béhem snimkovani vegetace a pfi dalsim podrobném prizkumu bylo nalezeno
celkem 29 rostlinnych taxoni (26 druht vyssich rostlin, 2 mechorosty a jeden druh mak-
rofasy), z toho je deset druhd uvedenych v Cerveném seznamu (Batrachium circinatum,
Butomus umbellatus, Hottonia palustris, Lemna trisulca, Najas marina, Potamogeton
lucens, Potamogeton nodosus, Schoenoplectus lacustris, Utricularia australis, Zanni-
chellia palustris), jeden druh (Hottonia palustris) je chranény zakonem a dva druhy jsou
pro nasi kvétenu nepivodni.

Chemické analyzy vody a dnovych sedimentd prokéazaly, Ze mnozstvi zivin i pH
se méni s Casem, ale vztah téchto proménnych ke stafi lokality je rizny. pH vody se po
dlouhou dobu vyvoje pisniku pohybuje v rozmezi slabé zasaditého pH, pouze u nejstar§ich
pisnikt klesa vlivem huminovych kyselin a je slabé kyselé. Obsah anorganického fosforu
ve vodé i v sedimentu nevykazuje zadnou vazbu ke stafi lokality. Obé proménné kolisaji
na stafi nezavisle. Obsah dusiku v sedimentu i ve vodé¢ jasné roste s rostoucim starim
lokality. Nejtésnéjsi je tento vztah u anorganického dusiku v sedimentu.

Analyzy vztahu abiotickych podminek a vegetace prokazaly, ze variabilita ve slozeni
vegetace mezi jednotlivymi lokalitami je z velké ¢asti vysvétlitelna ménicimi se podmin-
kami prostredi. Z vysledku testl vyplyva, ze nejlep§imi vysvétlujicimi proménnymi jsou
amoniakalni dusik ve vod¢ a anorganicky dusik v sedimentu. Fosfor ve vod¢ i v sedimentu
vysvétluji mnohem mensi podil variability.
spicatum) a fecanka ptimoiska (Najas marina) a naopak nejvyssi mnozstvi zivin vyhovuje
haluse vodni (Oenanthe aquatica), oktehkim (Lemna minor a L. trisulca), bublinatce jizni
(Utricularia australis) a rdestu vzplyvavému (Potamogeton natans). Ve stejném potadi
se objevuji a pfipadné mizi druhy pii sukcesi na dané lokalité. V hydrické sukcesni fadé
by po spolecenstvech mezotrofnich a eutrofnich stojatych vod nasledovala spolecenstva
rakosin a s postupujicim zazemniovanim by nasledovaly moktadni vrbiny a posléze by
vegetace presla v koneéné stadium jasanovo-olSovych luhi. Tento proces bude ale probihat
ve velmi dlouhém ¢asovém horizontu, a to zejména diky velké rozloze a hlavné hloubce
veétsiny pisnikd. Vyjimku tvoti Horecké pisniky, kde je proces sukcese diky malé hloubce
relativné urychlen.
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Z hlediska managementu pisniky nepotiebuji mnoho zasahi. V Horeckych pisnicich
by bylo vhodné ¢astecné odstranit pfilis se rozriistajici rakosiny vyhrnutim ¢asti dnovych
sedimentt. Do budoucna je mozné, Ze i ostatni pisniky bude tieba pietézit, jestlize bude
zadouci zastavit sukcesi v ur€itém stadiu, ptipadné ji vratit zpét s cilem zachovat druhy
vyzadujici na ziviny chudsi prostiedi.

Pisniky piedstavuji Gto€iste pro takové rostlinné taxony, kterym se v jinych vodnich
prostredich pfili§ nedafi, a to jak z diivodu vys$si uzivnosti vétSiny ostatnich vodnich nadrzi,
tak i pro vysoké pocetnosti bylozravych ryb v nich chovanych. Tomu odpovida i vysoky
pocet ohrozenych druhi, ktery se v pisnicich nachazi.

Z uvedenych divodu je tieba vénovat pisnikiim zvySenou pozornost a dbat na jejich
ochranu.

Summary

Sand pits are an important feature in a Pardubice region. They arise by mining gravels and sands
in fluvial deposit of the river Elbe. These water basins have different character from other water places.
They differ especially with their low content of nutrients. It allows a growth of some water plants,
that cannot grow anywhere else. Therefore many endangered plant species grow there. Sand pits’
vegetation develops like other types of vegetation and an abiotic environment changes too. So seven
differently old sand pits were studied during years 2004—-2005. Contents of nutrients and some other
factors were measured during this period and also a vegetation structure was described. Environmental
and vegetation data were analyzed for a determination of their relationship. An amount of organic
and anorganic forms of nitrogen in a water and in a sediment increase with an age of a sand pit. And
a structure of vegetation changes in a relation to an amount of forms of nitrogen. Also some other
environmental factors (pH, phosphorus) influence a vegetation structure, but their effect is smaller.
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Tab. 1: Obsah zivin ve vodé¢ (primérné hodnoty pro kazdy pisnik).

Tab. 1: Contents of nutrients in a water (average values for each sand pit).

Pisnik pH N -NO, [mg/l] N -NH,* [mg/l] P -PO,* [mgll]
Horecky A 6,71 0,043 0,953 0,126
Horecky B 6,52 0,052 1,474 0,133
Gigant 8,15 0,045 0,382 0,018
Stéblova 7,93 0,04 0,154 0,079
Oplatil 7,87 0,038 0,147 0,073
Tynist 8,1 0,022 0,137 0,089
Ceperka 7,78 0,027 0,022 0,013

Tab. 2: Obsah zivin v sedimentu.

Tab. 2: Contents of nutrients in a sediment.

Pisnik Stafri [roky] P - PO43- [mg/kg] org. N [mg/kg] anorg. N [mg/kg] | tot. N [mg/kg]
Horecky B 55 0,87 8289,74 4893,68 13183,42
Horecky A 55 1,18 4950 1723,08 6673,08
Gigant 45 1,31 670,48 768,53 1439,01
Stéblova 32 1,17 1296,02 691,48 1987,5
Stéblova 23 1,57 252,88 727,04 979,92
Oplatil 19 1,63 628,46 328 956,46
Tynist 14 0,87 335,7 347,75 683,45
Tynist 10 0,96 253,89 316,29 570,18
Tynist 7 0,75 669,14 205,61 874,75
Tynist 5 0,46 547,17 115,33 662,5
Ceperka 2 1,25 349,1 102,69 451,79
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Tab. 3: Piehled taxoni v Horeckych pisnicich.

Tab. 3: An overview of plant species in Horecké pisniky.

Latinsky nazev Cesky nazev r. 1989 r. 2005
Alisma plantago-aquatica L. Zabnik jitrocelovy - +
Batrachium aquatile (L.) Dum. laku$nik vodni + -
Batrachium circinatum (Sibth.) Spach lakusnik Stétickovy + -
Ceratophyllum demersum L. rizkatec ostnity + +
Elodea candensis Michx. vodni mor kanadsky + +
Hottonia palustris L. Zebratka bahenni - +
Chara sp. paroznatka - +
Lemna minor L. okfehek mensi + +
Lemna trisulca L. okfehek trojbrazdy - +
Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst. | suSinec pobfezni - +
Oenanthe aquatica (L.) Poiret halucha vodni - +
Persicaria amphibia (L.) Delarbre rdesno obojZivelné - +
Phragmites australis (Cav.) Steud. rakos obecny + +
Potamogeton lucens L. rdest svétly + +
Potamogeton natans L. rdest vzplyvavy + +
Potamogeton pectinatus L. rdest hfebenity + -
Potamogeton pusillus L. s.I. rdest malicky + +
Riccia fluitans L. trhutka plovouci - +
Typha latifolia L. orobinec Sirolisty + +
Utricularia australis R. Br. bublinatka jizni + +
Utricularia vulgaris L. bublinatka obecna + -

+ = druh pfitomen

- =druh nezaznamenan

129




Tab. 4: Piehled rostlinnych spolecenstev.

Tab. 4: An overview of syntaxons.

Asociace

Hor. A

Hor. B

Oplatil

Tynist

Gigant

Ceperka

Stéblova

Batrachietum circinati

*

*

Ceratophylletum demersi

Elodeetum canadensis

Lemnetum minoris

Lemnetum trisulcae

Myriophylletum spicati

Najadetum marinae

Parvopotamo-Zanichelietum
palustris

Phragmitetum communis

Potametum lucentis

Potametum nodosi

Potamo natantis-Nymphaeetum
candidae

Riccietum fluitantis

Typhetum angustifoliae

Typhetum latifoliae

Utricularietum australis
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