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TVARY PiSKOVCOVEHO RELIEFU V JIZNi CASTI
MALONINSKE SYNKLINALY

The sandstone landforms in southern part of the Malonin syncline
(southern margine of the Podorlicka pahorkatina, Hillyland)
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Piispévek podava morfogenetickou charakteristiku povrchovych tvari (ze-
jména mezo- a mikroforem zvétravani a odnosu) cenomanskych piskovct
tzv. velkoopatovické kiidy v jizni ¢asti maloninské synklinaly na jihovychod-
nim vybézku Ceské kiidové panve, tj. v nejjiznéjsi casti Podorlické pahorka-
tiny, v jiznim az jihozapadnim okoli Velkych Opatovic.

1.Uvod

Rozmanité tvary reli¢fu na piskovcich svrchnokiidového stati byly na tizemi Ceské
vysoéiny studovany zejména v oblasti ¢eské kiidové panve (zejména na Ceské tabuli,
v Déc¢inské a Broumovské vrchoving). Morfogenetickou typologii a regionalné geomorfo-
logické zafazeni piskovcovych uzemi podali BALATKA a SLADEK (1984).
Z jihovychodni ¢asti Ceské kiidové panve zasahuji ,,ostrivky* svrchnoktidovych sedimentt
také do sousednich jednotek; v tomto pfispévku je vénovana pozornost povrchovym tva-
rum na cenomanskych piskovcich tzv. velkoopatovické kiidy v nejjiznéjsim vybézku
Podorlické pahorkatiny. Terénni geomorfologické a dokumentacéni prace byly realizovany
autorem v letech 1991-2004.

2. Piehled geomorfologickych a geologickych poméri

Z hlediska geomorfologického &lenéni reliéfu Ceské vysoginy lezi studované uzemi
v nejjiznéjsi ¢asti Podorlické pahorkatiny. Tento protahly horopisny celek (ve sméru SSZ-
JJV asi 110 km dlouhy) Krkonossko-jesenické neboli Sudetské soustavy se neomezuje
pouze na vlastni podhiii vychodoceskych Orlickych hor, ale podcelkem Moravskotie-
bovska vrchovina (CZUDEK, ed. 1972, DEMEK, ed. 1987) zasahuje az na zapadni
Moravu. Nejjizn&jsim okrskem této jednotky je Maloninska vrchovina (SLADEK 1977,
DEMEK akol. 1991), zaujimajici jihozapadni a jizni okoli Velkych Opatovic s popisova-
nym uzemim.

Z geologického hlediska je zajmové uzemi soucasti jihovychodniho vybézku ceské
kiidové panve, ozna¢ovaného jako maloninskd synklinala (napi. VACHTL, PROKOP
1946, SOUKUP 1962, VACHTL et al. 1968, KOVERDYNSKY, PEK in DEMEK et al.
1991), oddéleného od ,,vlastni* panve (pfedstavované zde svitavskou synklinalou) uzkym
pasmem permskych sedimenti podorlické a boskovické panve. Maloninska synklinala
vypliuje prevazné izky pas uzemi mezi Moravskou Tiebovou na severu a Vanovicemi na
jihu. Severni ¢ast (ve vySe uvedené literatute oznacovana jako utéchovsky kiidovy pruh) je
morfologicky vyjadfena hibetem Dvorské (592 m) a Kamenného vrchu (577 m). Studované
uzemi vypliuje jizni, ponekud §irsi (az 4 km) partii jizn€ od Maloninského potoka, ozna-
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¢ovanou jako pruh velkoopatovické kiidy. Tato jizni ¢ast maloninské synklinaly je tekto-
nicky komplikovanéjsi (MALECHA 1963) a podle tektonickych linii (smértt SZ-JV a SV-
JZ) zde bylo vy¢lenéno nékolik ker — morfologicky vyraznych navrsi (kuest), napi. Na
vrsich (590 m), Kadle¢i (572 m), Opatovické hradisko (514 m), V ob¢inach (536 m), VI¢i
jamy (568 m), Certovec (545 m) aj. Z litofacialniho hlediska (napf. MALKOVSKY etal.,
1974) nalezi izemi maloninské synklinaly orlicko-zd’arskému vyvoji a je zde zachovan
sled od cenomanu (perucké a korycanské souvrstvi), az po nejvyssi ¢ast stfedniho turonu
(jizerské souvrstvi), viz téz MISAR et al. (1995), OTAVA JI. a kol. (1995). Povrchové tvary
popisované v tomto piispévku jsou vyvinuty v cenomanskych glaukonitickych piskov-
cich korycanského souvrstvi, které¢ v popisovaném tzemi dosahuji mocnosti az 50 m
(VACHTL, PROKOP 1946).

3. Morfogeneticka charakteristika piskovcovych vychozi

Studovanému uzemi velkoopatovické kiidy v nejjiznéjsi ¢asti Podorlické pahorkatiny
byla dosud vénovana pozornost zejména v souvislosti s interpretacemi morfogenetickych
a strukturné tektonickych poméri jv. okrajii ¢eské kiidové panve (VACHTL, PROKOP
1946, SOUKUP 1962, MALKOVSKY 1979, DEMEK, KOVERDYNSKY, PEK, ZI-
MAK 1991, IVAN 1996, aj.) nebo s priizkumem a vyhodnocenim lozisek Zaruvzdornych
jilovet (VACHTL, PROKOP 1946). Pfedbézny geomorfologicky popis nékterych lokalit
tvartl zvétravani a piskovci podal autor tohoto piispévku (VITEK 1992).

V z4jmu piehlednosti je v nasledujicim popisu studované izemi rozdéleno do tfi ¢asti.

3.1 Opatovické hradisko

Navrsi Opatovické hradisko (514 m) vystupuje 1,5 km jizné€ od Velkych Opatovic a je
soucasti vychodniho kuestového okraje maloninské synklinaly. Bezprostiedni okoli pte-
vySuje asi o 100 m s vyjimkou j. strany, kde za mé¢lkym sedlem (asi v 490 m n.m.) navazuje
pasmo navrsi Borotinského hibetu (viz 3.2); zdpadni svah protina udolni zafez pravostran-
ného ptitoku Jevicky. Vrcholova ¢ast navrsi je asymetricka, s piikiejsim sklonem k JZ, coz
odpovidé celkovému sklonu svrchnokiidového souvrstvi do stfedové ¢ésti synklinaly,
ovSem mirny sklon piskovcovych vrstev k SV poukazuje na slozitéjsi morfotektonické
poméry (VACHTL, PROKOP 1946). Plocha nebo jen mirn¢ sklonéné vrcholova partie (na
jemnozrnnych sedimentech jizerského souvrstvi) nese stopy po pravékém a stiedovékém
hradisti, které dalo vrchu pojmenovani.

Na v. a j. svahu vystupuji vychozy cenomanskych glaukonitickych piskovct (kory-
canské vrstvy), vétsinou znacné poznamenané lidskou ¢innosti, zejména ldmanim kamene.
Nejvyrazngjsi umély odkryv na vjv. temeni (v 480-490 m n.m.) byva uvadén pod jmény
Skalka, Skalné Certisko, Pamatnik P. Bezruce, ptipadné jinymi mistnimi nazvy. Na piskov-
covych sténach, az 5 m vysokych, jsou reliéfy od sochate Karla Otahala z poloviny
minulého stoleti — hlava Petra Bezruce (z 1. 1947 s vénovanim k 80. narozenindm basnika),
na niz§im bloku pfi s. Gpati dalsi bezrucovsky motiv ,,zlidStély* jestér a na vychodni strané
piskovcového vychozu hlava hudebniho skladatele J. B. Foerstra z r. 1952. Nizsi ¢ast
svahu je vyrazné postizena sesuvnymi procesy.

Drobné piskovcové vychozy (s mirnym sklonem vrstev k ZSZ) a balvany vystupuji
také na j. svahu Opatovického hradiska a v udolnim zatezu (obvykle suchému), klesajicimu
k n¢kdejsim laznim Velkd Roudka. Na bazi propustnych cenomanskych vrstev vznikl
vyrazny pramenny horizont s n¢kolika podchycenymi prameny (FrantiSskovo ztidlo,
Antonickiiv pramen aj.).



HEENNTT T[] « [NV 1177

3.2 Borotinsky hibet

Pod timto nazvem zahrnuji zalesnéné pasmo — soustavu volné€ na sebe navazujicich
navrsi— vybihajici od sedla (v 490 m n.m.) na jv. temeni Opatovického hradiska smérem J
az JZ nad obec Borotin a k Vanovicim. Navrsi (vzdjemné oddélena mélkymi sedly) jsou
strukturnimi htbitky a elevacemi z cenomansklych piskovcet, které vystupuji zejména na
vychodnim okraji (tj. na ¢elni strané kuesty na v. okraji maloninské synklinaly) ve skalnich
vychozech a nékolika umélych odkryvech. Svahy hibetu misty pokryvaji rizné¢ velké
balvany.

Prvni elevace ve sméru od severu (s kotou 513 m) vybiha asi 100 m k V az SV
strukturnim hbitkem s nékolika oblymi blokovitymi utvary. Nejvétsi, mistn¢ zvany Rybr-
coulovo srdce, je dlouhy 9 m (ve sméru S-J), Siroky 7 m a vysoky 1,8-3 m. Jeho povrch
zpeviuji uzké ktemenni zily (smért napt. 20°, 35° aj.), mezi kterymi se odtokem srazkové
vody tvoii mélké zlabkové skrapy. Smérem k SSV vystupuje jesté nékolik mensich skal-
nich vychozt s jamkovitymi prohlubnémi na vrcholku. Také z vrcholové partie a hrany
svahu nasledujici elevace (smérem k J) vystupuje asi 2 m vysoky skalni utvar s vostinovym
povrchem a umélym reliéfem obliceje (tzv. Rybrcoul).

Nejvyraznéjsi piskovcové vychozy v partii Borotinského hibetu vystupuji asi 0 100 m
dale jjv. smérem, rovnéz pii vychodni hrané navrsi. Zdejsi skalni sténa, ve sméru (S-J) asi
45 m dlouha, je roz¢lenéna pticnymi puklinami do nékolika srubovitych tvart, z nichz
nejvyraznéjsi vybiha asi 5 m do svahu, je 12 m dlouhy a stupnovité 7 m vysoky. Jeho
vrcholova plosinka byla kdysi upravena na vyhlidku (vysekané schidky apod.). Piskov-
cem prochazeji morfologicky vyrazné kfemenné Zily; nejzietelnéjsi sleduji sméry 160°
(smér Celni stény), 84°, 23°(sméry bocnich stén) atd. Svisla, asi 3-8 cm mocna zila vyme-
zuje Cast Celni stény a v misté jeji perforace dochazi k tvorbé skalnich dutin a vyklenka
typu tafoni, hlubokych v rozmezi 10-25 cm. Jsou vyvinuty az v 5 fadach nad sebou,
vétsinou subhorizontaln€ protahlé (v rozmezi 20-110 cm) s vyskou okolo 30 cm. Otvor
v partii kiemenné zily vytvarti zfetelny ,,limec*, pod kterym se dutiny ¢aste¢né rozsituji.
Od sv. boku je Cerstvym ficenim dle §ikmé pukliny od¢lenén mensi skalni blok.

V jiznim sousedstvi této skalni partie vystupuji smérem k lomu mensi samostatné
srubovité utvary; do vrcholku jednoho z nich se zahlubuje prohluben — jamkovy skrap —
s rozméry otvoru 13x12 cm a hloubkou 22 cm. Z¢4sti jej rovnéz vymezuje kiemenna zila.
Tuto ¢ast strukturniho hibetu uzavira na j. okraji asi 100 m dlouha a kolem 6 m vysoka sténa
lomu (piskovny) s pfilezitostni téZbou pisku a kamene.

Také dalsi, jz. pokra¢ovani Borotinského hibetu zvyraziuji dveé navrsi — kota 528 m
v partii zvané Borotinské ¢ihadlo a V ob¢inach (536 m). Jejich vrcholové partie jsou uz
z jemnozrnnych piskovcl a prachovet spodniho turonu (bélohorské souvrstvi), ale vy-
chodni hranu a svah tvofi cenomanské piskovce s drobnymi vychozy, balvany a n¢kolika
zarustajicimi umélymi odkryvy (nejvyraznéjsi je na j. lbo¢i navrsi V ob¢indch). Blokovité
skalni vychozy (az 3,5 m vysoké) provazeji zejména pravy svah udolniho zatezu, sestu-
pujiciho od hrany hibetu j. od navrsi V ob¢inach k Borotinu. Jsou z drolivého piskovce
(s naznaky drobné tézby) misty s povrchem ¢lenénym vybérovym zvétravanim a odnosem
(jamky, zelezité listy apod.).

Obdobnou geologickou stavbu (napf. dle MISARE et al.,1995) mé také nasledujici jz.
¢ast hibetu v partii zvané VI¢i jamy (568 m) se strmym v. svahem smérem k Borotinu.
Velice piikra je zejména horni ¢ast v. svahu (na jemnozrnnych piskovcich a prachovcich
bélohorského souvrstvi a glaukonitickych piskoveich korycanského souvrstvi), zatimco
spodni ¢ast svahu (na sedimentech korycanského a peruckého souvrstvi) je vyrazné mode-
lovana gravita¢nimi svahovymi procesy (sesuvy). Pfirozené piskovcové vychozy se zde
prakticky nevyskytuji.
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3.3 Na vrsich — Kamenn4 svatba u Sviarova

Nejvyrazngjsi piskovcové skalni utvary v zajmovém uzemi vystupuji na jz. svahu
vrchu Na vriich (590 m) asi 1 km jv. od Svarova. Podle geomorfologického ¢lenéni CR
(CZUDEK, ed. 1972, DEMEK, ed. 1987) piedstavuje toto navrsi nejjiznéjsi partii Podor-
lické pahorkatiny. Na jz. okraji maloninské synklindly je vyrazné asymetrické se strmym,
asi 80 m vysokym jz. svahem na cele kuesty a s mirnéj§im svahem ke stfedu panve
(v souladu se sklonem vrstev 10-15°k SV).

Priblizné ve stfedni ¢asti strmého jz. svahu vznikla v délce asi 300 m soustava skalnich
vychozii glaukonitickych cenomanskych piskovci, odedavna zvana Kamenna svatba. To-
muto skalnimu seskupeni daly pojmenovani davné povésti o zkamenélé svatbé (shrnuje je
napt. TOVAREK 1972), protoze lidska obrazotvornost vidéla v jednotlivych utvarech
kamenné kocary a skupinu svatebcantl. K nej¢lenitéj$im partiim patii samostatna sz. ¢ast,
kde soubézné vystupuji dva skalni pilife, vysoké v jv. ¢asti 5 a 7 m. Odd¢€luje je 0,5-1 m
Sirokd trhlina pfiblizné sméru 160°, ve stejném sméru jsou protahlé i oba pilite, délené
podél pricnych puklin do blokovitych utvard. Ve vzdalenosti asi 40 m vystupuje ve vyssi
Casti svahu asi 5 m vysoky skalni srub s pievislou horni ¢astia s etnymi dutinamia vostinami.

Soustava skalnich srubt tvoti i podstatnou ¢ast Kamenné svatby (asi 100 m jv. od
predchozi skalni skupiny). Tyto vychozy parné byly ptivodné souvislou skalni sténou,
modelovanou ficenim skalnich blok a zvétravacimi procesy podél puklin a rizné odol-
nych vrstev do srubovitych utvarti, misty i samostatnych pilifd. Ty jsou nejvyraznéjsi
v sz. Casti, kde je od skalni stény od¢lenén podélnou rozsedlinou (0,5-1,5 m Sirokou, smér
120-135°) asi 2-7 m vysoky, 8 m dlouhy a 2-3 m Siroky skalni pilif. Volné ptechazi do
dal$iho mohutného, 30 m dlouhého a stupniovité vice nez 10 m vysokého skalniho srubu,
do jehoz spodni ¢asti z drolivéjsi vrstvy piskovcee se zahlubuje previs (4 m Siroky, 2,5 m
hluboky a 1,5 m vysoky). Procesy zvétravani a odnosu nesourodych piskovci (misty @
s Sikmym az kiizovym zvrstvenim) vznikl ¢lenity skalni povrch s hojnymi vostinami
a tenkymi Zelezitymi liStami. Ve stejném sméru nasleduje nékolik dalSich samostatnych
srubovitych vychozil s ¢lenitou modelaci dle nestejné odolnych poloh v piskovcovém
souvrstvi. Piikladem je hiibovity utvar (2-4 m vysoky) s ¢etnymi vostinami aj. drobnymi
zvétravacimi tvary na jv. okraji ustiedni casti Kamenné svatby.

Mensi skalni sruby vystupuji jesté v dal§im jv. pokracovani svahu, kde vétsi balvany
az bloky s vyraznymi kiemennymi zilami pfemistila geliflukce az k tipati svahu s lesni
(turisticky znacenou) cestou. Morfologicky vyrazné vychozy cenomanskych piskovcl
vystupuji také na sz. svahu (pod kétou 540 m) vrchu Na vrsich, kde nékolik blokovitych
utvart (s rozméry a vyskou 3-5 m), patrné z€asti odsedlych v dusledku gravitanich svaho-
vych pohybt, tvofi miniaturni skalni bludisté. Také na jejich povrchu vznikly mikroformy
zvétravani a odnosu riizné odolnych piskovcd, a to jak vhloubené (dutiny, vyklenky), tak
vystouplé (Zelezité a kiemité fimsy a liSty) i kombinace obou typl (vostiny).

Drobné piskovcové vychozy a balvany se spise ojedinéle vyskytuji i na jinych mis-
tech v okrajovych partiich maloninské synklindly, napft. jihovychodné od hibetu Na vr-
Sich s Kamennou svatbou v partii zvané Kopaniny (ve 450-500 m n.m.), na jv. svahu
navrii Certovec (545 m). Podobné je tomu tak na svazich vrchu Kadle¢i (572 m) asi 0,6 km
sv. od Svarova na jz. okraji popisovaného izemi. Na ¢ele kuestového uzavéru panve je tam
kromé nevelkych piirozenych vychozi (na sz. svahu misty piekrytych sesuvem) a balva-
nt nékolik umélych odkryvi s piilezitostni tézbou pisku z drolivého piskovce a nadloz-
nich ,,opuk® (prachovcl a jemnozrnnych piskovcl bélohorského souvrstvi). Vyrazna
lomova sténa s transgresi spodniho turonu (bélohorské souvrstvi) na glaukonitické ceno-
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manské piskovce (korycanské souvrstvi) protina jjv. svah vrchu Kadle¢i nad silnici ze
Svérova do Malé Roudky.

4. Morfogeneticky souhrn

Maloninska synklindla je dil¢i strukturni geologickou jednotkou pfi jv. okraji Ceské
kiidové panve. V jejich okrajovych partiich — zejména vychodnich a jihozapadnich — vznikly
geomorfologicky pozoruhodné tvary reliéfu na cenomanskych piskovcich (korycanské
souvrstvi). Jsou soucasti strmého svahu kuest, kde vznikly vlivem prevazné kvartérnich
erozn¢ denudacnich pochodu, zejména procesy vybérového zvetravani a odnosu nestejné
odolnych vrstev piskovcti, gravitaénimi svahovymi pohyby, erozi tekouci vodou atd. Né-
které vychozy jsou poznamenany lidskou ¢innosti — ptilezitostni tézbou pisku a piskovce;
zvlastni postaveni mezi nimi maji plastiky na umélych odkryvech i ptirodnich vychozech
na v. svahu Opatovického hradiska od sochate Karla Otdhala z poloviny minulého stoleti.

Cenomanské piskovce v popisovaném tizemi nevytvareji samostatna navrsi a pievaz-
né vystupuji v podlozi jemnozrnnych svrchnokiidovych sedimentt (jizerského souvrstvi,
tj. spodniho az stfedniho turonu). Vyjimkou je s. ¢ast tzv. Borotinského hibetu, kde tvoii
i vrcholovou ¢ést dil¢ich strukturné denudacnich elevaci se skalnimi vychozy pod hranou
svahu.

Nejrozsitenéjsimi piskovcovymi mezoformami jsou skalni stény, dle piicnych puklin
vétsinou rozélenéné do skalnich srubt, vysokych od nékolika metrti (na Borotinském
htbetu) po vice nez 10 m (Kamenna svatba). Na kiizeni podélnych a pri¢nych puklin se
misty zvétravacimi a svahovymi pochody vyc¢lenily samostatné skalni véze a bloky. Pis-
kovcové souvrstvi je misty zpevnéno kiemennymi zilami, které se uplatiuji i na celkovém
vzhledu nékterych vychozii (napt. obly utvar Rybrcoulovo srdce) a také pii vzniku fady
mikroforem zvétravani a odnosu piskovct. Prikladem jsou celkem bézné kifemenné listy,
vystouplé n€kolik cm ze skalniho povrchu; mezi soubéznymi liStami se odtokem srazkové
vody tvoii zlabkové Skrapy. Tam, kde subvertikalni lista zpeviiuje povrch skalni stény
(napf. na nejvyraznéj$im vychozu pfi v. hrané svahu Borotinském hibetu), dochazi po jeji
perforaci ke vzniku dutin a vyklenkt typu tafoni. Z ostatnich mikroforem jsou misty hojné
vostiny (mnohde vymezené Zelezitymi a kiemitymi liStami), spiSe ojedinéle vznikly —
patrné za sou¢innosti kotenové destrukce rostlin — jamkové skrapy.

5. Zavér

V piispévku jsou popsany a dokumentovany mezoformy a mikroformy piskovcové-
ho reli¢fu na jihovychodnich vybézcich ¢eské kiidové panve, a to v partii tzv. velkoopatovické
ktidy, predstavujici jizni ¢ast strukturni jednotky maloninska synklinala. Jde o ,,ostrivek*
svrchnokiidovych sedimentti, kterému byla v minulosti vénovana pozornost zejména
v souvislosti s vyhledavanim a tézbou tzv. zaruvzdornych jilovct, kdezto tvary piskovco-
vého reliéfu byly zminovany spise jen ve vlastivédné a turistické literatufe.

Nekteré piskovcové utvary zasluhuji pozornost i z hlediska ochrany ptirody. Do
kategorie prirodni pamatka by méla byt zafazena alespon nejvyraznéjsi skalni skupina
v popisovaném uzemi — Kamenna svatba na jihovychodnim svahu kuesty Na vrsich (590 m)
u obce Svarov, registraci jakozto vyznamny krajinny prvek zasluhuji nékteré partie na
Borotinském hibetu, napt. nejvétsi vychoz s dokonale vyvinutymi dutinami typu tafoni.
Nepochybné diislednéjsi ochrany zasluhuji také reliéfy sochate Karla Otdhala na umélych
odkryvech i ptirodnich vychozech na vychodnim svahu Opatovického hradiska u Velkych
Opatovic.
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Summary

This paper describes morphogenetical characterisation of landforms in the Cenomanian
glauconitic sandstones in southern part of the Malonin syncline (SSE part of the Bohemian
Cretaceous bassin) and in southern margine of the Podorlicka pahorkatina (Hillyland), among
Velké Opatovice, Borotin and Svéarov. The main attention is devoted to rock forms, especially
to messoforms (rock cliffs and slope tors) and microforms (rock hollows, tafoni, honeycombs,
lapiés, siliceous and ferruginous juts, etc.) of the sandstone weathering, denudation and another
geomorphological processes. In the conlusion of the paper are some notes on the nature
protection.
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Obr. 1: Prehlednd mapa jizni ¢asti maloninské synklinaly na jiznim okraji Podorlické
pahorkatiny s vyznacenim vychozl (tu¢n€) cenomanskych piskovc.

Fig. 1: The map of the Malonin syncline in the southern part of the Podorlicka pahorkatina
(hillyland) with plotting of the Cenomanian sandstones outcrops.
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Obr. 2: Profil piikrym svahem kuesty Na vrSich v partii piskovcovych skalnich ttvart
Kamennd svatba pobliz obce Svarov.

Fig. 2: Cross section of the cuesta scarp with sandstone rocks Kamenna svatba (,,Stone
wedding) near Svarov willage.
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Obr. 3: Samostatné piskovcové véze v severozapadni ¢asti skalni skupiny Kamenna svatba.
Fig. 3: Isolated sandstone rocks in the NW part of the Kamenna svatba (,,Stone wedding®)
rock group.
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Obr. 4: Mala skalni véz uprostied skupiny Kamenna svatba s mikroformami zvétra-
vani a odnosu piskovct.

Fig. 4: Small rock tower in central part of the Kamenna svatba (,,Stone wedding®) rock
group with microforms of the sandstone weathering and denudation.
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Obr. 5: Obly blok (Rybrcoulovo srdce) s kiemennymi zilami v severni ¢asti Borotinského
hibetu.

Fig. 5: The round block (Rybrcoulovo srdce — Rybrcoul’s heart) with quartz dikes in northern
part of the Borotinsky hibet (Borotin ridge).
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Obr. 6: Reliéf hlavy hudebniho skladatele J.B.Foerstra od sochafe Karla Otéhala na vy-
chodnim svahu Opatovické hradisko.

Fig. 6: Relief of composer J.B.Foerster head (a creation of the sculptor Karel Otahal) on the
eastern slope of the Opatovické hradisko Hill.
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Obr. 7: Maly jamkovy Skrap na subhorizontalnim povrchu piskovcové skaly u Borotina.

Fig. 7: Small pit lapiés on the subhorizontal rock top near Borotin village.

Obr. 8: Povrch na cenomanskych piskovcich zdpadné od Borotina se stopami po tézbé.
V3e foto Jan Vitek.

Fig. 8: Sandstone terrain surface western of the Borotin village with the sand exploitation
evidences. Photos by Jan Vitek.
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