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ZMENY VYBRANYCH UKAZATELU KVALITY VODY
ZDROJNIC REKY ZDOBNICE

Changes of the selected indicators of water quality in Zdobnice
stream
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V obdobi od 20.4. do 10.11. 2004 byly provedeny 4 odbéry vzorki vody z 8
stanovist’ umisténych na hlavnich zdrojnicich feky Zdobnice. Byly vyhodno-
ceny nasledujici ukazatele jakosti vody: pH, obsah celkového dusiku, dusi¢na-
nt, dusitanti, amonnych iontt, celkového fosforu, fosfore¢nant, vapniku
a hotciku.

Uvod

V poloviné 80. let byla vénovéana velka pozornost jakosti vody v povodi fek Zdobni-
ce a Ricky v souvislosti s pléanovanou vystavbou vodniho dila Péin, které¢ mélo slouZit
k zésobovani vychodnich Cech pitnou vodou. Pfitom byly pozorovany ur¢ité anomalie na
fece Zdobnici a na nékterych jejich piitocich, kde byl bez zjevnych pticin jen sporadicky
vyskyt ryb. Bylo provadéno mistni Setieni vcetné rozhovort s rybafi, starousedliky
a pamétniky. Podle nich byla feka Zdobnice az do konce 60. let, resp. do pocatku 70. let
normalné zarybnéna a i po hromadném uhynu ryb po havarii v mistni vapence (konec 50.
¢ipocatek 60. let) se situace rychle vratila k normalu. V 80. letech byly pravidelné vysazo-
vany ryby mistnim rybarskym sdruzenim, ale trvale se udrzely jen v n€kterych piitocich,
v fece Zdobnici byl vyskyt ryb ojedinély a v n€kterych ptitocich nebyly ryby vibec. Pii
rozhovorech s lidmi se objevila celd fada hypotéz, z nichz nékteré byly vyvraceny, jiné
zustaly neobjasnény a otevieny.

Typickym piikladem horského toku, kde se tyto anomalie projevovaly byl Certovo-
dolsky potok, tj. levostranny ptitok feky Zdobnice nad Zdobnici. Tento potok lezi v misté
s bohatou historii. Ve sttedovéku zde byla mistni tézba rud a fungujici hamr, na Véapenném
vrchu (Kamenec) byly priizkumné $toly uranového primyslu, navic ma tento vrch i jinou
geologickou strukturu. Potok svadi vodu z pramenist’ pod hiebeny ze zalesnéného povodi
amafadu dil¢ich pritokd. Na potoku byla v poloviné 80.let opakované pozorovana anoma-
lie, kdy se na kratkém seku bez zjevného ptitoku ¢i pramenu mlécné kalila voda a zvySo-
valo se pH, tento jev se projevoval i u ndhonu byvalého mlyna. Analytické moznosti té
doby vsak neumoziovaly pfesnd méfeni a zejména detailni rozbor obsahu jednotlivych
kovi. Oziveni potoka bylo tehdy téméf nulové, kameny byly svétlé, témét bez narosti, bez
vyskytu drobnych zivocichtl a s jen sporadickym vyskytem makrozoobentosu. Stanoveni
pesticidnich latek typu DDT nemohlo byt provedeno jednak kvtili omezenym analytickym
moznostem, jednak kvili nedostatku materidlu, ktery by se pro analyzu dal shromazdit.
Tyto prizkumné a odborné aktivity nebyly dokonceny a koncem 90. let byly zastaveny,
zejména s ohledem na ptfehodnoceni, resp. zruseni planované vystavby piehrady Pécin
(MEDEK, 2004).
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Cilem nasi prace je postupné zjistit soucasny stav. Tento prvni ptispévek je zaméien
na vyhodnoceni zakladnich parametrt kvality vod. Nasledovat bude vyhodnoceni obsahu
tézkych kovi a biomonitoring. Teoretické tidaje k jednotlivym sledovanym parametrim
byly uvedeny napi. v publikaci (TUMA et KAPLANOVA, 2004 a TUMA et KACAL-
KOVA, 2004).

Materidl a metodika

Pro vyzkum bylo vytipovano 8 stanovist, umisténych na hlavnich zdrojnicich feky
Zdobnice:
Stanovisté 1. — Certovodolsky potok nad mlynem — piitok z pramenné oblasti
Stanovisté 2. — Certovodolsky potok — levostranny piitok u mlyna
Stanovisté 3. — Certovodolsky potok — levostranny piitok u chaty
Stanovité 4. — Certovodolsky potok — piitok do Zdobnice
Stanovisté 5. — Levostranny ptitok Zdobnice — tabor pod Kamencem
Stanoviité 6. — Reka Zdobnice u mostu na Certiiv dal
Stanovisté 7. — Levostranny ptitok Zdobnice nad obci Souvlastni
Stanovisté 8. — Potok v obci Souvlastni u kaplicky

V obdobi od 20.4. do 10.11. 2004 byly provedeny 4 odbéry vzorkd. Byly vyhodno-
ceny nasledujici ukazatele jakosti vody: pH, obsah celkového dusiku, dusi¢nand, dusitant,
amonnych iontd, celkového fosforu, fosfore¢nanti, vapniku a hot¢iku. Stanoveni pH bylo
provedeno kapesnim pH metrem Hanna. Stanoveni dusi¢nantl, dusitanti a celkového dusi-
ku bylo provedeno kontinuélni priitokovou injekéni analyzou (CFA) dle CSN ISO 13395
a CSN ENISO 1190, stanoveni amonnych ionti CFA dle CSN ISO 7150-2 (757451), CSN
ENISO 11732 (75745), stanoveni celkového fosforu a rozpusténych fosfore¢nanti pomoci
CFA dle CSN EN 1189 (757465) ISO/ CD 15681. Stanoveni vapniku a hoiéiku pomoci
ICP/OES CSN EN ISO 11885 (757387).

Vysledky a diskuse
Reakce vody

stanovisté 2 (primér 4 méteni 4,99) a naproti tomu nejvyssi stanovisté 3 (prumér 6,08),
pfitom tyto dva potoky jsou vzdaleny od sebe zhruba 1 km a prameni na stejné strané
centralniho hiebenu Orlickych hor. S témito hodnotami ¢astecné koresponduje 1 obsah
vapniku. Mléény zakal vody u ndhonu byvalého mlyna nebyl pozorovan. CSN 75 7221
pro L. —III. tfidu jakosti povrchovych vod uvéadi rozmezi pH 6,0 — 8,5, do kterého zasahuje
pouze stanovisté 3. Ostatni stanovisté vykazala vesmés pomérné kyselé hodnoty, které
vétdinou souvisi se zvy§enym obsahem huminovych latek. Rovnéz i MORAVCOVA et
al., (1978) a CVEJN (1993) uvadi, ze vSechny potoky a ficky v Orlickych horach jsou
ptirozené kyselé a vody obsahuji huminové latky. Pokud potok prameni v raselinisti proje-
vi se to pfedevsim prave ve velmi nizkych hodnotach pH. Nejvyssi hodnoty pH byly pak
zjistény v letnim obdobi a ro¢ni vykyvy hodnot pH o 1,6 jednotek, coz je v souladu napt.
s vysledky GRUNWALDA (1999).

Obsah dusiku

stanovisti 8 (1,7 mg/ 1). Je to celkem logické, protoze potok na stanovisti 8 protéka obci
Souvlastni, kde jsou ustajena hospodarska zvitata. V tab. 2 jsou uvedeny hodnoty koncen-
trace dusi¢nantl. Koresponduji s obsahem celkového N. Stanovisté 5,7 a 8 1ze zatradit do I1.
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tfidy jakosti povrchovych vod a ostatni odbérna mista do 1. tiidy. Je to v souladu s nasim
dalgim vyzkumem, napi. TUMA et KACALKOVA (2004), kde byly naméfeny zvysené
hodnoty obsahu dusi¢nant vzdy kdyz odbérné misto lezelo pod néjakym osidlenym
mistem i pouze s nékolika stavenimi. Ro¢ni vykyvy obsahu dusi¢nant byly nevyrazné,
pohybovaly se v priméru stanovist' od 0,94 — 1,19 mg N-NO,". Hodnoty obsahu dusitanii
kolisaly rovnéz nepatrn€ v rozmezi 0,002 a 0,003 mg N-NO, /1. a obsah amonnych ionti
v rozmezi 0,01 a2 0,02 mg N-NH, /1. Jedna se o horni toky, proto zde i v disledku nizsich
teplot je intenzita mineraliza¢nich pochodl velmi nizka.

Obsah fosforu

kupodivu stanovisté 8 (0,01 mg/1) a nejvyssi stanovisté 1 resp. 2 (0,025 resp. 0,023 mg/1).
Vsechna sledovana mista lze zatadit do 1. tfidy jakosti povrchovych vod. Roéni vykyvy
hodnot byly nepodstatné, pohybovaly se v priméru vSech stanovist’ mezi 0,01- 0,02. Na
hornich tocich vétsinou nebyvaji s obsahem fosforu problémy, protoze jeho hlavnim zdro-
jem jsou odpadni vody z domacnosti a primyslu (pfedev§im saponaty obsahuji fosfor).
S obsahem veskerého fosforu souvisely i hodnoty obsahu rozpusténych fosfore¢nand,
které se pohybovaly od 0,01 do 0,025 mg/ 1.

Obsah vapniku a hoi¢iku

byly zjistény na stanovisti 2 (3,28 mg Ca /1) a nejvyssi na stanovisti 8 (9,05 mg Ca/1). Ve
odpovida 1. tfid¢ jakosti povrchovych vod. Ro¢ni vykyvy hodnot obsahu vapniku se
pohybovaly v pruméru vsech stanovist’ od 5,21 (duben) do 8,84 mg Ca / 1 (listopad).
V zimnim obdobi tak byvaji vétiinou zjisfovany niz&i hodnoty (TUMA et KACALKO-
VA, 2004).

stanovisti 1 (0,91 mg Mg /1) a nejvyssi na stanovisti 8 (1,65 mg Mg/ 1). Tomu odpovida I.
tfida jakosti povrchovych vod. Ro¢ni vykyvy hodnot byly nepatrné, pohybovaly se
v pruméru vSech stanovist mezi 1,13 — 1,51 mg Mg /1. Obsah vapniku a hoi¢iku na hornich
tocich je vétSinou podminén geologickymi poméry ve zvodnélych vrstvach. Do ptirodnich
vod se tak dostavaji vyluhovanim vapence, dolomitu, magnezitu, sadrovce, hlinitokiemici-
tand vapenatych a hotecnatych a dal$ich mineralu.

Souhrn

Na 8 stanovistich umisténych na hlavnich zdrojnicich feky Zdobnice byly v obdobi
0d 20.4. do 10.11. 2004 provedeny 4 odbéry vzorki vody. Vyhodnoceny byly nasledujici
ukazatele jakosti vody: pH, obsah celkového dusiku, dusi¢nanti, dusitanti, amonnych ion-
t, celkového fosforu, fosfore¢nani, vapniku a hot¢iku. Primérné hodnoty pH se pohybo-
valy od 4,99 do 6,08. V dalsich sledovanych parametrech mimo obsahu dusi¢nand, lze
sledovana mista zafadit do 1. t¥idy jakosti povrchovych vod (podle CSN 75 7221). Stano-
visté umisténa pod osidlenymi misty vykazala II. tfidu jakosti v obsahu dusi¢nanti.

Sumary

In the period of April the 18 th 2004 year to November the 10 th 2004 year were realized
4 water uptakes in 8 profils in Zdobnice stream. These water quality parametres were evaluated:

pH, total nitrogen content, nitrates and nitrites content, NH," content, total phosphorus
and phosphates content, calcium and magnesium content. The average values of measured pH
were 4.99-6.08. In other tested parametres except nitrates content, all profils are able to class
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into the first grade quality according standard CSN 75 7221. The profils located bellow settle-
ment places showed the second class quality in nitrates content.
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Tab. 1.: Zmény hodnot pH.
Tab. 1.: The changes of pH values.

Priamér /
pH 2042004  22.62004  1.9.2004  10.11.2004 Suma/ total
average
stanovisté &.1 424 5,66 6.6 5,10 21,60 5,40
place No. 1
stanovisté €2 3,65 492 5,98 5,40 19,95 4,99
place No. 2
stanovisté £.3 6,26 5,48 6.8 5,76 24,30 6,08
place No. 3
stanovisté ¢.4 545 5,53 7,02 5,76 23,76 5,94
place No. 4
stanovisté £.5 5,13 5,28 6,64 5,64 22,69 5,67
place No. 5
stanovisté &.6 5,34 545 6,76 5,52 23,07 5,77
place No. 6
stanovisté €7 5,05 5,43 6,41 5,89 22,78 5,7
place No. 7
stanovisté &.8 5,18 5,24 6,68 5,90 23,00 5,75
place No. 8
Suma / total 40,3 42,99 52,89 44,97
Primér / average 5,04 5,37 6,61 5,62
Primérné hodnoty pH na jednotlivych stanovistich
The average of pH values in various places
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Tab. 2.: Zmény obsahu dusi¢nanti.

Tab. 2.: The changes of nitrate content.

Dusi¢nany / nitrate Suma / Primér /
- 20.4.2004 22.6.2004 1.9.2004 10.11.2004
(N-NO3s mg/l) total average
stanovisté ¢.1 11 11 1.0 0.8 40 1.0
place No. 1
stanovisté ¢.2 0.6 0.8 0.4 0.6 2.4 0.60
place No. 2
stanovisté ¢.3 0.9 1.1 0,8 0,7 3.5 0,88
place No. 3
stanovisté ¢.4
place No. 4 1,0 1,1 0,9 0,8 3,8 0,95
stanovisté ¢.5
place No. 5 15 L6 13 1,7 6,1 1,53
stanovisté ¢.6
place No. 6 1,0 L1 0,9 0,8 3.8 0,95
stanovisté ¢.7
place No. 7 L6 L1 0,8 1,8 53 1,33
stanovisté ¢.8
place No. 8 15 L6 14 1,9 6,4 1,60
Suma / total 1.9 2,2 1,7 9,1
Primér / average 1,15 1,19 0,94 1,03
Primérny obsah dusi¢nani
The average values of nitrate contents
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Tab. 3.: Zmény obsahu celkového fosforu.

Tab. 3.: The changes of total phosphorus content.

P celk. / P total Suma / Priamér /
20.4.2004 22.6.2004 1.9.2004 10.11.2004
(mg/l) total average
stanoviste ¢.1 0,03 0,01 0,02 0,04 0,1 0,025
place No. 1
stanovisté ¢.2 0,03 0,01 0,03 0,02 0,09 0,023
place No. 2
stamovistZ &.3 0,02 0,01 <0,01 0,02 0,05 0,017
place No. 3
Sanovisté ¢.4 0,02 0,01 <0,01 0,02 0,05 0,017
place No. 4
stanovisté &.5 0,02 0,01 <0,01 0,01 0,04 0,013
place No. 5
stanovisté &.6 0,02 <0,01 <0,01 0,01 0,03 0,015
place No. 6
stanovisté &7 0,01 0,01 <0,01 0,01 0,03 0,01
place No. 7
stanovists &.8 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,01
place No. 8
Suma / total 0,16 0,06 0,05 0,13
Priamér / average 0,02 0,01 0,01 0,02
Primérny obsah celkového fosforu
The average values of total phosphorus content
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Tab. 4.: Zmény obsahu vapniku.

Tab. 4.: The change of calcium content.

Vipnik / calcium Primér /
20.4.2004  22.6.2004 1.9.2004 10.11.2004 Suma/ total
( mg/l ) average
stanovisté ¢.1 32 6 5 5.5 19.7 493
place No. 1
stanovisté ¢.2 2 33 29 49 13,1 3,28
place No. 2
stanovisteé ¢.3 6.4 8,6 6,1 9,5 30,6 7,65
place No. 3
stanovisté ¢.4
place No. 4 6.3 8,1 8 8,7 31,1 7,76
stanovisté &.5 51 75 7.9 9,6 30,1 7,53
place No. 5
stanovisté ¢.6 42 72 7.8 7.9 27,1 6,78
place No. 6
stanovisté &.7 6.9 7.4 7 12 333 8,33
place No. 7
stanoviste ¢.8 76 7.8 8.2 12,6 36,2 9,05
place No. 8
Suma / total 41,7 55,9 52,9 70,7
Primér / average 5,21 6,99 6,61 8,84
Primérné hodnoty obsahu vapniku
The average values of calcium content
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Tab. 5.: Zmény obsahu hoi¢iku.

Tab. 5.: The change of magnesium content.

Hof¥ ik / Priamér /
20.4.2004 22.6.2004 1.9.2004 10.11.2004 Suma /total
magnesium (mg/l) average
stanovisie ¢.1 0.86 0,95 0.81 1,00 3.62 0,91
place No. 1
stanovists €.2 0,88 0,90 0.8 1,30 3.88 0,97
place No. 2
stanovisté ¢.3 1,50 1,70 0.93 1,70 5,83 1,46
place No. 3
stanovisté ¢.4 1.20 1,20 1,20 1,30 4,90 1,23
place No. 4
stanovisie .3 1,30 1,40 1,30 1,60 5,60 1,40
place No. 5
stanovisté ¢.6 1.30 1,40 1,20 1,50 5,40 1,35
place No. 6
stanovisie &.7 1,60 1,50 1,20 1,90 6,20 1,55
place No. 7
stanovisté ¢.8 1,60 1,60 1,60 1,80 6,60 1,65
place No. 8
Suma / total 10,24 10,65 9,04 12,10
Priamér / average 1,28 1,33 1,13 1,51
Prumérné hodnoty obsahu hoi¢iku
The average values of magnesium content
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