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PRAH LABE A SKALNi DLAZBA
V KLASTERSKE LHOTE U HOSTINNEHO

Step-like rapid and stone pavement in river bed of the Elbe (Labe)
river in Klasterska Lhota near Hostinné (North East Bohemia)

Vlastimil PILOUS

Jiraskova 396, 543 71 Hostinné, e-mail: vlpilous@seznam.cz

Prispévek se zabyva geologii, geomorfologii a recentnim vyvojem vyjimecné-
ho pfipadu fi¢niho prahu typu nizké kaskady a s nim souvisejici kosouhlé
skalni dlazby na dné koryta, které predstavuji v nasi republice unikatni geo-
morfologické tvary. Lokalita se nachdzi v fecisti Labe v KlaSterské Lhoté
u Hostinného v Krkonosském podhiifi. Reka zde obnazila na upati skalniho
defilé v fecisti permské podlozi (subhorizontdlné ulozené prachovce, jilovce
a piskovce). Zpétna eroze v kombinaci s vyraznou svislou, kosouhlou pukli-
novou siti na ném vytvotila 40 — 50 cm vysoky prah a na pfilehlé vrstevni
plose sit” kosodélnikovych a kosoctverecnych bloku, kterou autor oznacuje
jako skalni dlazbu. Erozni zmény prahu béhem dvou stoletych povodni, k nimz
zde doslo v poslednich deseti letech (1997 a 2000) ukazuji na rychlou re-
centni erozi v tomto Useku feciste.

S ohledem na védeckou i estetickou hodnotu prahu a zvlasté skalni dlazby
a jejich unikatnost v nasich podminkach navrhuje autor jejich vyhlaseni za
chranény objekt spolu s prilehlym skalnim defilé, a to v kategorii pfirodni
pamatka.

1. Uvod

Centralni ¢ast Krkonosského podhtifi, orograficky piislusejici k Hostinské pahorkati-
né predstavuje mezi okolnimi horopisnymi jednotkami reliéfové pomérné fadni uzemi.
Jako soucast podkrkonosské permokarbonské panve se jeji horninova souvrstvi vyznacuji
charakteristickou panvovitou stavbou a navic i malou litologickou pestrosti. Cela Hostinska
pahorkatina je budovana pouze prachovci, jilovci a piskovei, méné i slepenci a arkézami
permskeé Cervené jaloviny. Oba tyto faktory vedly k vyvoji pomérné uniformniho reliéfu,
kontrastujiciho s nesrovnatelné ¢lenitéj$im povrchem okolnich orografickych jednotek.
Hostinska pahorkatina je sice roz¢lenéna dokonale vyvinutou stromovitou fi¢ni siti s La-
bem jako hlavni osou, ktera patiik nejlepsim ukazkdm v ramci celé republiky, ale reliéfova
energie Uizemi je mald. Charakterizuji ji napadné stejnomérné, sttedné zahloubena fi¢ni udoli
se Sirokymi plochymi nivami a mezilehlé hibety s tzkymi vrcholovymi plo§inami (nékdy
slabé vypuklymi) snizeného, mladotfetihorniho zarovnaného povrchu. Jedinymi ostieji
modelovanymi reliéfovymi formami zde zastoupenymi jsou rtizné dlouhé useky skalnich
defilé (vysoké od n€kolika metrti do 20 m) a nepocetné erozni zatezy, strze a rokle nekte-
rych kratkych svahovych ptitokd, které vSak vznikaji jen v mistech s kombinaci vhodnych
lokalnich pfic¢in. Nejcastéjsi jsou praveé v prostorové navaznosti na skalni defilé, nebo
alespon v jejich blizkosti.

K témto formam pfistupuji jesté fi¢ni plotny, pefeje a prahy na obnazeném skalnim
podlozi v korytech Labe a Malého Labe, dvou nejvétsich tokd v izemi. Jejich relativné
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veétsi vodnost, za kterou vdéci svym krkonosskym zdrojnicim, je i pfic¢inou nejvyraznéjsi
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zpétné eroze mezi zdej$imi toky, ktera se nejintenzivnéji projevuje prave v takovych use-
cich toku. V Klasterské Lhot€ vytvaiijedna z obnazenych facii se specifickymi vlastnostmi
fiéni prah, doprovazeny ukazkou neobvyklé skalni dlazby, které u nas nemaji obdobu.

Prahti v korytech toki mtize byt vice typt. Pfi jejich modelaci se uplatituje jak druh
horniny, resp. stfidani vrstev riiznych hornin nebo jejich facii (strukturni faktor), tak sklon
a smér vrstev popt. bfidli¢natosti (stratigraficky faktor) a posléze rozpukani (intenzita,
smér a sklon puklin, puklinovych zon i puklinovych ploch), tj. tektonicky faktor v uzsim
slova smyslu. Na charakteru a vzhledu prahu vSak vedle geologickych pii¢in hraje zasadni
roli i vzajemny smér a sklon vrstev ke sméru toku feky (MORISAWA 1985, POHN 1983).

Velmi ojedinély vyskyt tohoto jevu v ramei Ceského masivu byl pii¢inou, e se 0 ném
&eska literatura prakticky nezminuje. Castéji se s nim setkame v sedimentarnich horninach
karpatského flySe (vn&jsiho i vnitiniho). Ale i tam byl z izemi byvalého Ceskoslovenska
zevrubnéji popsany pouze jediny ptipad fi¢niho prahu a to ficky Vychylovky ve vnéjsim
karpatském flysi v povodi Kysuce (GALVANEK-JANACIK-MAZUREK 1976, DUJ-
CIK et GALVANEK 1978, VITEK 1990) a to pievazné v souvislosti s jeho vyhlagenim za
chranény objekt. V tomto piipadé se v§ak jedna o prah vznikly na pomérné piikie ukloné-
nych jilovcich a piskovcich, a tedy vyrazné odlisny od pfipadu v Klasterské Lhote.

2. Typologicka charakteristika ¥i¢nich vrstevnich prahi

Mezi geomorfologicky nejpozoruhodnéjsi ptipady fi¢nich praht patii vrstevni pra-
hy, které vznikaji na horizontaln¢ nebo subhorizontalné ulozenych vrstvach a lavicich
sedimentarnich hornin. K tomu obvykle jesté ptistupuje velmi vyrazny faktor ptimocarého
rozpukani, at’ jiz pravouhlého, nebo kosouhlého, jehoz hustota a smér k linii toku je rozho-
dujici nejen pro vzhled a charakter prfepadové hrany i vysku praht, ale i pro rychlost jejich
dalsiho vyvoje, tj. ustupu a piipadné i destrukce. Podle vzajemného sméru miize byt @
pfepadova hrana zcela ptimocara (jak kolma, tak §ikma ke sméru toku), nebo naopak
pilovité zubatd. Detailné se této tématice vénuje H.A. POHN (1983), uvad¢jici rizné vari-
anty geneze praht i Cetné piiklady horizontalnich, pravidelné vertikalné rozpukanych
prahi v devonskych prachovcich ze stath New York a Pennsylvania v USA. Ze stejnych
statd je uvadi i M. MORISAWA (1985). V ndm bliz§ich Gzemich jsou znamé zvlasté
z karpatskych flySovych sedimentil v Polsku. Byly popsany z vnéjsiho karpatského
flySe, kde jsou zminovany v $ir§im kontextu vyvoje vodopadovych stupiid nékterych toka
(ALEXANDROWICZ 1976, ZIETARA et LIS 1986). Rovnéz ve flySovych horninach se
nachazeji i v povodi ficky Dragonje ve slovinské Istrii (PUC 1987). Mohou se vsak vy-
skytovativ tence vrstevnatych vapencich, jak ukazuji cetné ptiklady v Yorkshiru v Anglii
(WELSH 1990) anebo tureckém pohoii Taurus, kde jsem je pozoroval na mensich poto-
cich v ndrodnim parku Kopriilii Kanyon. Vzhledem k podminkdm nutnym k jejich vzniku
vSak patii vrstevni prahy k relativné vzacnym vytvorim, u nas zatim nepopsanym.

3. Geologie a geomorfologie tidoli Labe u Klasterské Lhoty

K vrstevnim fi¢nim prahGim patii i prah Labe v Klasterské Lhoté mezi Vrchlabim
a Hostinnym. Klasterska Lhota je geologtim i geomorfologlim znama vyraznym skalnim
defilé v levém svahu neckovitého udoli, které Labe vytvaii v permskych sedimentech Hos-
tinské pahorkatiny. Skalni defilé souc¢asné pfedstavuje ptirozeny geologicky profil prose-
¢enského souvrstvi (autunu) podkrkonosského permu, ktery vznikl subrecentné recentni
lateralni erozi Labe. Labe vytvaii ve zminéném udoli 200- 400 m Sirokou tidolni nivu, v niz
stfidave piimyka k jednomu ze svahi. V usecich kde se feka dotyka tpati a hlavnév mistech
kde k nim pfitéka z nivy a vytvaii narazovy bieh, probiha i nejintenzivngjsi lateralni eroze.
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V mistech kterd jsou ji nejvice vystavena vznikaji skalni defilé, nebo alesponl skalnaté
partie, které vSak vzhledem k malé odolnosti hornin po ptipadném piemisténi toku pomér-
né rychle zanikaji a méni se v ptikré svahy.

Skalni defilé u Klasterské Lhoty mé dvé ¢asti. Horni je delsi (400 m) je vyssi i krajinaf-
sky napadnéjsi. Vlastni skalni stény dosahuji vysky 20-25 m. Netvoti vSak souvislou
frontu nebot’ rizné odolné partie v ni vytvareji terasky a stupné, n€kdy i s drobnymi
dil¢imi osypy. Vetsi recentni osypy které stale nartistaji i v soucasnosti, lemuji i Gpati stény
a odtlacuji tak tok Labe. Pfes urcitou roztiisténost stény predstavuje nejvetsi, nejvyssi
a nejdokonalejsi skalni defilé na izemi podkrkonosského permokarbonu. Je tvofeno sou-
vrstvimi ¢ervenych permskych jilovet a prachoveti, méné i piskovcti. Druhd, spodni ¢ast
skalniho defilé se nachazi v dolni ¢asti obce. Je kratsi (150 m) anizsi (6 — 11 m), ale tvoti ho
i svislé az previslé useky, bez dil¢ich horizontalnich terasek. Odlisné je i tim, ze zapada
prakticky piimo do fecisté Labe — pouze v dolni poloviné se od néj vzdaluje a vytvari se tu
nevyrazna upatni akumulace. Ob¢ skalni defilé jsou oddélené tisekem, ktery tvoii pouze
ptikry svah s jednotlivymi nevelkymi skalnimi vychozy a eroznimi skalnatymi zétezy.
V celém useku obou skalnich defilé i mezilehlych svah vystupuje v koryté Labe skalni
podlozi ze stejnych hornin, které vytvaii na subhorizontalnich vrstevnich plochach rovné,
nebo slabé konvexni plotny, lokalné odlisné modelované v zavislosti na nestejném rozpu-
kani (co do hustoty i charakteru) jednotlivych facii. Vyrazné nejdokonalejsi, prakticky
rovné jsou vrstevni plochy v prostoru dolniho skalniho defilé, kde se nachazi i zminény
prah Labe (foto 11).

4. Charakteristika Fi¢niho prahu a skalni dlazby

Prah se nachazi na spodnim konci obce, pouhych nékolik desitek metrti od dolni
autobusové zastavky a je dobfe viditelny z navigace tésn¢ u silnice. Po vétsinu roku je
i dobfe ptistupny, protoze vétsina vody je s vyjimkou vysokych stavii, pfipadné vikendu,
odvadéna z koryta Labe do ndhonu pro brusirnu deva v obci, ktery tsti zpét do feky az asi
120 m niZe pod prahem.

Lokalita se nachazi v asymetrické partii idolniho dna. Svah levého biehu je v tomto
misté vysoky 16 — 17 m. Jeho dolni ¢ast piedstavuje spodni usek zminovaného skalniho
defilé, vysokého zde jen 6 — 11 m. VySe piechazi sténa ve velmi strmy svah (az 60°). Na
pravé stran¢ prechazi bieh do 300 metri Siroké udolni nivy, dnes je vSak uméle zvyseny
a antropogenné upraveny v podobé 3 — 3,5 m vysoké, svazité regulace.

Zakladni linie prahu je ptiblizné kolma na smér toku, v detailu je vSak zna¢né ¢lenita,
na ¢emz se podileji jak faktory tektonické a litologické, tak i hydrologické (rozdilnd rych-
lost proudu). Nejsilngjsi je zpétna eroze uprostied feciste, proto tu byla (a je téZ v soucasnosti)
ilinie hlavniho stupné nejvice posunuta smérem proti toku. Tomu odpovida i tin vyvatiska
pod prahem, ktera byla v tomto prostoru nejrozséhlejsi i v minulosti. Byvala vsak diive
mensi a uzsi (zaujimala vpodstaté jen stfed feciste). Po dvou 100-letych povodnich ve
dnech 6.-7. cervence 1997 (ANONYMUS 1997) a 9. biezna 2000 (PILOUS 2000) se vSak
zvétsila na Sitku (dnes zaujima téméf na celou Sitku koryta) i na délku (po sméru toku).
Vyska prahu k hladiné vyvatiska je 40 — 50 cm, k jeho dnu 110-120 cm v nejhlubsich
partiich. Povodné vsak pfinesly i zménu v prub&hu hlavni pfepadové linie prahu. Nejvice
po proudu vybihajici blok v pravé poloviné feciste, relikt vyvojove starsi linie prahu, ktery
dosahoval nejvétsi vysky celého prahu (55 cm k hlading spodni tiin€), byl béhem zminéné
povodné zcela destruovan a odnesen (obr. 1). Prah byl pied povodnémi u pravého biehu
jednostupnovy, uprostied dvou a pii levém biehu dokonce tiistupiiovy, pfi¢emz vyrazné
nejvyssi je z toho horni stupinek, nebot’ spodni jsou jen 5 — 10 cm vysoké. Také v tomto
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Obr. 1.: Prah Labe v Klasterské Lhoté. Stav v 1. 1996, se zakreslenymi hlavnimi zménami
po stoletych povodnich v r. 1997 a 2000.

Legenda: 1 — hlavni, nejvyssi stupent prahu pted a po povodni, 2 — nizsi, spodni stupen
préahu, 3 — skalni plochy podlozni vrstvy, 4 — linie erozné snizeného mezistupné nad
hlavnim stupném, 5 — linie vyvySeného mezistupné v hlavnim stupni, 6 — erozné premis-
téné bloky a balvany, 7 — erozné posunuté bloky pted povodni, 8 — mezistupné vzniklé
eroznim odlamovanim, 9 —allochtonni valouny, 10 —zmény po povodnich: bloky a/ odnesené,
b/ posunuté, ¢/ nove transportované do vyvatiska. A- A, B-B’, C - C’ —linie podélnych
profilt (viz obr 2).

Fig. 1.: Step-like rapid and rock pavement of the Elbe in Klasterska Lhota. The state in 1996

before the hundred years floods in 1997 and 2000, with declinated significant changes after
them. A - A", B - B, C - C" — lines of longitudinal profiles (see fig. 2).
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sméru ptinesly povodné zmény — nejvyssi a nejvyraznéjsi, pouze jednostupiiova Cast
u pravého biehu se zkratila na tkor dvoustupiiové. Oba horni stupné se vyznacuji svislymi
Cely a voda proto pies né prepada volnym padem (parabolickym obloukem). Tato stuptio-
vitost prahu je v pfimé vazbé¢ na litologicky odlisné vrstvy horniny. Horni dva stupné
odpovidaji dvéma faciim téze vrstvy (30 — 35 cm mocné, petrologicky téméi totozné
a oddélené jen vrstevni sparou), zatimco spodni ma vyrazné jiné vlastnosti a také s jinym
charakterem rozpukani i rozpadu. Také jeji horni vrstevni plocha nent jiz dokonale hladka,
ale drobn¢ hrbolata (s vyskovym rozpétim 2 — 3 cm).

Obr. 2.: Sériovy podélny profil prahem Labe pted povodnémi (lokalizace profilti viz obr. 1).

Fig. 2.: Serial longitudinal profiles through the rapid of the Elbe (before floods). Location of
profiles see fig. 1.

Nejvyrazngjsi horni vrstva, vytvarejici nejvyssi stupei je tvofena dokonale deskovi-
tymi, jemné zvrstvenymi jilovei, omezenymi shora plotnovitou, napadné hladkou vrstevni
plochou. Jeji smér je 35 — 45°, sklon 2 — 3° (SZ-SSZ), zveda se tedy subhorizontalné
smérem po toku. Pro tuto relativné kompaktni vrstvu je pfiznacna existence dvou hlavnich
svislych smért puklin: podélnych (120°) a Sikmo pti¢nych (3 — 16°, nejcastéji vsak okolo
10°). Oboji jsou vesmes prubézné a vytvaieji na horni vrstevni plose, ktera tvoii soucasné
v useku ptes 15 m dlouhém i dno koryta, esteticky piisobivou kosodélnou mozaiku, kterou
muzeme oznacit za specificky, vrstevné — erozni typ skalni dlazby (obr. 1 a foto 9). Pii
celkové Sifce koryta na prahu 16 m je zde celkem 17 podélnych fad kosodélnikovych
a kosoctvere¢nych ,,dlazdic*. Jiz z toho je patrné, ze jejich $iika je nejCastéji okolo 1 m;
dobé&ji neudrzi zadny material unaseny proudem. Urcity ¢as zde mohou lezet jednotlivé
vétsi, erozné€ uvolnéné a vylomené autochtonni desky, avsak nasledné vétsi povodné je
obvykle také odstrani. Podstatn¢ mensi a navic zaoblené alochtonni valouny a oblazky
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z krkonos§ské zuly a krystalickych biidlic (svord, ortorul a fyliti), unaSené v tomto prosto-
ru fekou ve velkém mnozstvi, se zde neuchyti viibec. Proto je skalni dlazba v celé plose
obnazend, bez nanost a velmi dobfe patrna. Systém Sikmo pii¢nych puklin (3 — 16°)
vytvaii i hlavni prepadovou hranu prahu, i kdyz v disledku erozniho odlamovéni okraji
desky ma hrana v kratkych tsecich prubé¢h i jinych, nejriznéjsich smérd. Dokonalost
kosothlého systému na vrstevni plose ponékud narusuji taktéz svislé pukliny sméru 40° —
90° (nejvice okolo 60° — 65°), které jsou vSak podstatné mén¢ hojné a vyrazné a nikdy
neprotinaji souvisle celé feciste, ale poveétsing jen nékteré jednotlivé kosodélniky. Pritom
ani v sousednich blocich nevytvareji obvykle pifimou linii, ale ,,uskakuji* slabé na obé
strany, popft. v nékterych zcela chybi, anebo maji i ponckud obloukovity priubéh. Na rozdil
od obou piedeslych nejsou téméi nikde piimé, ale je pro né typicky klikaty pribéh (foto 10).

Népadné odlisna je spodni facie, mocna jen okolo 10 cm. Nevykazuje detailni vrstev-
natost, ale je intenzivnéji a vicesmérné rozpukana (v€etné dvou hlavnich systémi uvede-
nych u horni facie i puklin s klikatym prib&éhem), ale hlavné se odliSuje zcela jinym, drobné
ulomkovitym charakterem odlu¢nosti a rozpadu. To vede i k jemné hrbolatému povrchu jeji
horni facidlni plochy.

V nevelkych plochach na upati prahu a zvlaste pii levém biehu vystupuje jesté druha,
podlozni vrstva vyrazné odlisnych vlastnosti. Je silné rozpadava na podstatné drobnéjsi
destickovité tlomky a proto je erozi rychleji odstranovana. Jeji horni plocha je jesté vyraz-
néji hrbolata a prostoupena drobné polygonalnim systémem bahennich prasklin, druhotné
zatmelenych vyraznéjsi, Cervenou vyplni. Tato vrstva nema piedpoklady pro tvorbu prahu.

Hlavni linie prahu je v detailu siln¢ klikat4 a nepravidelnd, nebot’ odlamovani a odtrha-
vani horninovych desek postupuje nejen podle Etyt riiznych, piiblizné paralelnich pukli-
novych linii, ale i pod vlivem lokaIn¢ odlisné intenzity zpétné eroze i odolnosti horniny.
Navic vsak vykazuje i kratké nepravidelnosti podminéné eroznimi faktory, zv1aste tlakem
vody i odiranim a otloukanim tvrdsimi, alochtonnimi valouny (pfevazné z krystalickych
bridlic a zuly) undsenymi proudem. Tak napiiklad u dvou blokl byl i pfed velkymi
povodnémi v létech 1997 a 2000 (z toho vétsi z nich v linii prahu zcela u pravého biehu)
dobie patrny posun z ptivodni polohy. V pravostranné, nejvice rozvolnéné a nejdale po
proudu vybihajici ¢asti prahu vSak povoden zpusobila zasadni zménu, nebot’ ji prakticky
celou odnesla (obr. 1).

O vyrazném zvétSeni tiné (vyvariska) pod prahem jiz byla vySe zminka, ale je tfeba
dodat, ze doslo ike zménam na jejim dné. Byly z ni odplavené bloky pochazejici ze starsi,
ptedpovodiiové destrukce prahu (jeden — vyrazné nejvetsi, je vyznaceny na obrazku 1
symbolem x) a naopak dva velké nové zhruba na jeho misté, do ni piibyly. V tiini a hlavné
v ¢elnim valu, vzniklém vyplavovanim valount a oblazki z tin€ smérem po proudu jsou
pocetné mensi, deskovité ilomky pochazejici hlavné z destrukce prahu. Obdobna situace
valu byla i pfed povodnémi, ale byl mensi a permskych ulomki tu bylo méné nez dnes.
Stoleté povodné ukazaly, ze prah patii k relativné rychle se vyvijejicim relié¢fovym tvarim
a jeho ustup zpétnou erozi je registrovatelny i métitky lidského veku.

Jak jiz bylo zminéno, prah mé po vétSinu roku malo vody v dusledku jejiho podchy-
ceni do ndhonu. To zvyraznuje estetické hodnoty geologického podlozi, ale usnadiiuje také
jeho detailni studium (foto 11).

5. Zavér
Vrstevni prah Labe v Klasterské Lhot¢ u Hostinného ptedstavuje v nasich podmin-

kach mimotadné pozoruhodnou ukazku fi¢ni eroze Gizce vazanou na geologické poméry,
ato jak statigrafické, tak tektonické. Vytvor zahrnuje i v nasich pomérech unikétni vrstev-
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né-erozni ptipad skalni dlazby s vysokou estetickou hodnotou, podminény prubéznymi
puklinami a je vyznamny i svou navaznosti na skalni defilé v levém svahu udoli. Pozoru-
hodny je i rychly recentni vyvoj prahu, sledovatelny v horizontu pouhych desetileti.

6. Navrh ochranaiskych opatieni

Vyjimecnost i atraktivnost fi¢niho prahu a skalni dlazby je samy o sobé predurcuji
k zatazeni mezi maloplo$na chranéna izemi — piirodni pamatky (ve smyslu Zakona ¢.
114/1992 Sb.). V tomto piipadé se vSak jedna navic i typologicky novy vytvor celostatni-
ho vyznamu, ktery nemé zatim zastoupeni v siti nasSich chranénych tzemi. Z hlediska
reprezentativnosti této sité, ktera by méla zahrnovat vSechny vyznamngjsi typy reliéfu
i morfoskulptur (mezo- i mikroreliéfu) u nas zastoupené, predstavuje i rozsifeni o novy
typ mezoformy. Mezi dosud chranénymi formami vzniklymi modelaci koryt pfimou sub-
recentné recentni erozi vodnich tokl jsou v nasi republice zastoupené vodopady, kaskady
a pefeje, evorzni tvary, erozné evorzni zlaby a ohlazy i n€které typy soutések a soutésko-
vitych koryt. Nékteré jsou chranéné jako samostatny objekt, jiné jsou soucasti vyssich
kategoriii chranénych uzemi.

Specificky ptipad vrstevniho fi¢niho prahu Labe v Klasterské Lhoté, navic v kombinaci
se skalni dlazbou je vSak u néas zatim nepopsany. Proto by byl mimofadné zadoucim
obohacenim souboru chranénych forem reliéfu. S ohledem na bezprostiedni blizkost intra-
vilanu obce, umélou regulaci koryta i pravidelnou udrzbu spravou Povodi Labe za pouziti
techniky je zde navic nebezpeci jeho ohrozeni a poskozeni zvlaste aktualni. Pii vyhlasova-
ni chranéného objektu vSak doporucuji komplexnéjsi piistup a pfipojit k nému i bezpro-
stiedné prilehlou sténu skalniho defilé.

Summary

The paper deals with geology, geomorphology and development of a special case of a step-
like rapid (type of a low cascade) of the Elbe (Labe) river and a rock pavement in an adjacent
river bed, which represent unique forms in the Czech Republic. They are located in the Elbe
stream in the village Klasterska Lhota near Hostinnné in KrkonoSe Mts. piedmont highland.
In this section the river has uncovered permian rock (very gently dippping strata of siltstones,
mudstones and sandstones) in the river bed at the foot of the escarp in valley slope. The
retrogressive erosion in combination with the conspicuous vertical oblique-angled joint system
in one facies of permian rocks has created 40-50 cm high step-like rapid (small cascade type)
and on the adjacent subhorizontal sedimentary surface system of rhombic and rhomboidal
blocks which author calls rock pavement. The erosion changes of the rapid due two big floods
(hundred years water size) in 1997 and 2000 showed fast recent development of the river bed in
this river reach.

Regarding the scientific and also aesthetical value of the rapid and especially the rock
pavement and their uniqueness in our conditions the author suggests to proclaim them as
objects of nature protection, together with adjacent escarp.
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