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Uvod

Ptiroda Krkono$ je po stalet{ siln€ ovliviiovdna lidskou ¢innost{, ale vyrazné
zmeény druhové diverzity jsou uvadény od poloviny 20. stoleti. Negativn{ dopady se
projevuji t v hfebenovych partiich z6ny I- pifsnd pfirodni. Je tfeba zastavit nebo alespoti
zpomalit destrukce ekosystémi, obnovit stabilitu a biodiverzitu, coZ jsou jedny z
hlavnich cfli biosférické rezervace, kterou se Krkonoge v r. 1992 staly.

Od r. 1976 se snaZim o komplexni vyzkum zmén vegetalniho krytu i
pedologickych viastnosti v subalpinskych a alpinskych polohdch vychodni ésti
Krkonos. V 43 trvalych liniovych transektech pfes cesty je sledovéna rychlost sukcese
(regresni i sekundadrng progresivni), v zdvislosti na stupni antropické zitéZe.
Inventarizace vegetacniho krytu probfhajf podél 20 tsekd komunikacf v délce 24,5 km
a u 8 bud, ¢ jejich zbofeni¥f (obr. 1). Matematicky a graficky jsou v lokalitdch
porovndvény Cetnosti vyskytu druhd pivodnich (a), apofytickych (b) i zcela pro dané
dzemi alochtonnich (c), s ohledem na délku, intenzitu vyuZivédni mista i na technické
parametry(rozsah a sloZenf navédZek, travnich smés{ uZitych pii rekultivacich, téinnost
likvidace odpadt, atd.). Ze syntézy vyplyvd rozsah poSkozeni stanoviSt, dnosnost,
predikce i prakticky management. Kvantitativnimi metodami jsou zkoumdny tolerance
druhli k seSlapu, erozi, jejich vhodnost pro revitalizace. Proto je vyhodnocovéna
tispésnost veskerych rekultivovanych ploch v zdjmovém dzemi, u 9 travnich dominant
je posuzovéna vhodnost k drnovéani, mulovani ¢i k osevu. Snahou je doporudit pro
konkrétni naruSené Ci zni¢ené stanovisté nejvhodnéjsi metodu ozelenéni i konkrétni
travni smés.

Cilem dlouholetych vyzkumi je postihnout nejen rozsah zmén v druhové diverzitg
vegetace, ale i jejich rychlost a piféiny (Mdlkovd 1990, 1991, 1992, 1993, 1994a, b,
Milkovi et Kiilova 1994).

Syntetické zpracovdni od r. 1976 prokdzalo v pribghu let vyrazné zmény v
druhové diverzité, pfedevsim vzestup pokryvnosti antropofyt. Nejvétsi obohaceni o
neptvodni druhy bylo zji§téno u obydli (zejména s chybnymi navdzkami, Spatnou
likvidaci odpadd vieho druhu) a u frekventovanych komunikaci, zejména s nevhodné
zpevnénym povrchem dolomitickym védpencem (Mdlkova 1991, 1994b).

Z 256 zjisténych druhid bylo 125 plvodnich, 68 apofyti a 64 zcela alochtonnich,
u 110 byla pro KrkonoSe nalezena vyskovd maxima. Mezi hlavnf piiCiny ndriistu
antropofyt patfi: agestochorie (liniové zavlékdni nepiivodnich druhi podél
komunikaci), rypochorie (lokdlni obohaceni nevhodnymi navdZkami s vysokym
podilem diaspér cizich taxonill), eutrofizace (vyvoland chybgjici & nedokonalou
likvidaci odpadi), acidifikace (zplisobend vysokymi koncentracemi imisi),
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komprimace (pfi nadmérné rekreaci u nezpevnénych cest), pfemnozenou spérkatou
zvéfi, chybnymi rekultivacemi pii uZitf chemicky i biologicky nevhodného materidlu,
oligotrofizace n&kterych stanovi3f (zejména kvétnatych luk v disledku absence
obhospodarovéni) atd.

Uvedené faktory pisobf ¢asto soucasné. Zji§t€ny rozsah i rychlost ruderalizace
hiebent Krkono§ vyZaduje rychlé ochrandiské resen.

Na cestdch a u cest s nizkou pokryvnosti vegetace se ale také otevird prostor pro
vyskyt pivodnich horskych druhid niZ§tho vzristu, jinak konkurenéné méné zdatnych.
Bé&hem let byl prokdzdn vzestup pokryvnosti napf. ndsledujicich taxond: Primula
minima, Gnaphalium supinum, Luzula spicata ¢i Botrychium lunaria. U vraticky
mésicni (obr. 2) byl v poslednich letech zaznamendn nejvét§f nartist poCtu lokalit i
jedincll. Proto jsem se zaméfila na zmapovédni vyskytu a zji§t€ni: poCtu rostlin,
ekologickych ndroki, cenologii a morfologii, coZ je prezentovdno v predloZeném
piispévku.

Metodika ‘

V pritb&hu inventarizaci od r. 1976 podél 20 dsekt cest a u 8 bud & zbofeni§t
(obr. 1) byl zaznamendvén nejen vyskyt kapradiny Botrychium lunaria, ale pozornost
byla vénovéna i morfologii, cenologii a ekologickym ndrokiim. Syntézou dlouholetych
pedologickych rozborti byly uréeny preferujici pidni podminky (zejména vztah k plidni
reakci, celkovému dusiku, organickému uhliku, k bazim, jemnozemi, k pfijateInému
fosforu, atd.). V mistech vyskytu vraticky mési¢ni byla téZ zachycena vertikdlni a
horizontdln{ struktura porostu. Fytocenologické snimky v neporu$enych kontrolnich
porostech u lokalit slouZily k posuzovén{ cenologie. Porovndnim soupisu taxont na
cestdch i v lemech s druhovym zastoupenim ve fytocenézach v okoli byly zjiSt€ny
rozdily ve skladbg& vegetace. Pri prdci byly uZity béZné kvantitativni i semikvantitativni
metody stfedoevropské geobotanické §koly (Braun Blanguet 1964) - Mélkova (1990,
1993, 1994b). Pedologické rozbory v 160 stanovistich od r. 1976 byly provddény ve
Vyzkumném dstavu lesnfho hospoddfstvi a myslivosti v Opoéné a ve stitem
akreditované laboratofi BioAnalytika v Hradci Krélové (Malkové 1990).

Zjisténé ekologické ndroky z terénu byly porovnany s ekocisly podle Ellenberga
(Ellenberg et al. 1992). Nomenklatura veskerych vys§ich rostlin je podle Rothmalera
(Rothmaler et al. 1990). '

. Zjisténé lokality vyskytu taxond Botrychium lunaria byly zakresleny do mapy
zkoumaného dzemi podle poétu jedincl (viz obr. 11 s vysvétlivkami). Nepotvrzené
nalezy dle literarnich prament jsou zachyceny na uvedené mapé symbolem +. Cisly 1
a% 20 jsou o&islovany tseky sledovanych komunikaci v z6né I vychodnich Krkonog,
kde probihaji podrobné inventarizace vegetaniho krytu. 8 pinych kolecek symbolizuje
sledované floristické a vegeta&nf poméry u bud &i zbofenist.
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Souhrn taxonomickych, morfologickych a ochrandiskych poznatki

Vrati¢ka mésiéni (Botrychium lunaria): divisio Polypodiophyta, classis
Polypodiopsida, ordo Ophioglossales, familia Ophioglossaceae.

Souhrnn& taxonomii, morfologii a cenologii i roz§ffeni v Ceské republice (od
plandrniho stupné aZ po alpinsky) uvdd&ji Chrtek, TomSovic a Kovanda (1988) i Dost4l
(1989).

Vyska tohoto geofyta s podtem chromozémi 2n = 90 je uddvéna 10 aZ 17 cm
(Chrtek, TomsSovic et Kovanda 1988), respektive Dostdlem (Dostdl 1989) vyraznéjsi
rozpéti: 2 - 30 cm. Jedinci zjiSténi v subalpinskych partiich vychodnich Krkono$
dosahovali praimérnou vysku § cm. Maximélni byla naméfena na zruSené cesté k
Rennerove studédnce (cesta ¢. 20 - viz obr. 1) - 13 cm. Je zde ze vSech lokalit také
nejvyssi pokryvnost vegetace (70%). Fertilnf ¢ést v literarnich pramenech je uvddéna
v rozpét 1,2 - 5,5 cm, v dané nadmofské vys$ce v KrkonoSich v priméru 2 cm,
maximdlni 3,5 cm.

Z hlediska ochrandfského fadi Faltys (1989) vraticku mési¢ni dle stupné ohroZeni
pro tizem{ Ceské republiky do kategorie C3 (druh ohroZeny), pro Vychododesk$ kraj
do C2 (druh siln& ohroZeny). Ve Vyhl4Sce Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské
republiky, kterou se provéddji nékterd ustanoveni zdkona Ceské ndrodni rady &
114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny je druh Botrychium lunaria fazen mezi druhy
ohroZené.

Literdrni ddaje k vyskytu Botrychium lunaria v zdjmovém tzemi

Prvni v{skyt Botrychium lunaria ve zkoumaném tzemi uvad{ z Upské jamy
Wagner (1827), u boudy Vyrovka (1365 m n.m.) Cypers (1882 et 1883, 1898 - 1909,
1898 et 1899), Cypers a Landrecy (1930), u Luéni boudy Hadac (1958, 1959) v
nadmofské vySce 1420 m. Ve viesovi§ti - pivodnim spolelenstvem Crepidi -
Calamagrostidetum villosae (Zlatnik 1925) Jenik 1961 u boudy D&vin (1150 m n.m.)
v Modrém dole nédlez publikoval Stursa (1965). Na SnéZce pod vrcholem jiZznim a
vychodnim smérem v 1595 m n. m. taxon uvedl Sourek (1969) a ziejmé odtud prevzali
i Chrtek, TomSovic a Kovanda (1988). Ze zdpadnich Krkono$ z nadmof'ské vysky 1395
m z Kotelngch jam publikovali Prochézka a Stursa (1972). Padérové (1987) a Plivové
(1991) potvrdily nalez Malkové z r. 1985 v transektu &islo 9 ve vzdalenosti 80 metrd
nad Vyrovkou. P¥spévek uvadi nlezy od r. 1985. Stursa a Kocidnové (istnf sdélent)
nepotvrdili v poslednich letech ndlezy uddvané ze SnéZky, Luén{ boudy, Dévina i
Vyrovky. Neuvadéji ani jinou novou lokalitu. Nutno podotknout, Ze sledovany taxon
je jak vzristem, tak i zbarvenim nendpadny a tudiz nelze vyloudit pfehlédnuti.

Prehled nalezenych lokalit

1. Cesta ¢. 4 (obr. 3): Ludni bouda - Pamdtnik ob&tem hor, tisek dlouhy 833 m

(3 lokality) :

a) 220 m od Ludn{ boudy po pravé strané 0,5 m od télesa cesty 2 kusy v r. 1994,
1425 mn. m.
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b) 320 m od Luéni boudy po pravé strang 0,6 m od komunikace 8 kusd v r. 1994,
1435 m n. m.

¢) 513 m od Luéni boudy, opét po pravé strané, 0,5 m od lemu cesty, v I. 1994
nalezeno 8 kust, nadmoftskd vySka 1480 m.

1. Cesta &. 6: od Vyrovky k Pamétniku ob&tem hor, isek dlouhy 1570 m

(3 lokality)

a) 80 m od Vyrovky po levé strané v misté transektu 9, ve &tvercich 8 a 9 (tedy
3 a7 4 m od t&lesa zpevnéné komunikace) - obr. 4. V r. 1994 nalezeny 3 kusy.

b) 250 m od Pamdtniku ob&tem hor opét po levé strané ve sméru od Vyrovky, v
nadmotské vysce 1500 m, 0,4 m od cesty 5 kust (viz obr. 1).

¢) 173 m od Pamétniku ob&tem hor opét po levé strané od Vyrovky, 0,5 m od
komunikace, v nadmotské vysce 1505 m 6 kusd.

III. Cesta &. 10: zru¥end nauénd cesta od Pamdtniku ob&tem hor Modrym dolem
do Pece pod Snézkou, v nadmofské vyice 1510 m n. m., mezi bunkrem (pozistatek
opevnéni zr. 1938) a cestou, v rozpéti trvale fixovanych liniovych transektd S15a S16
(obr. 5). Nejbohatsf lokalita - v r. 1993 napo¢itdno 150 a v r. 1994 113 kus.

IV. Cesta & 16: tzv. Kotika na vychodnim dbo&i Luéni hory, ve sméru od
Pamétniku ob&tem hor smérem k cesté 6 nad V§rovkou - jedna lokalita (obr. 1), nadm.
vy§ka 1390 m 2 kusy po pravé strané ve sméru od Pamétniku ob&tem hor, 0,4 m od
@lesa zpevnéné cesty dolomitickym vdpencem, 60 m od rozcesti cesty &islo 6 a 16.

V. Cesta & 20: zrudens delova komunikace od Luéni boudy k byvalé Rennerové
boud& v délce 1515 m, nalezeno 30 kusii na t€lese zariistajici cesty ve dvou tfetindch
tseku od Luénf boudy. Nadmorsk4 vyska lokality je 1430 m.

Charakteristika nalezenych lokalit

Lokality v pfedchozi kapitole oznaené I (cesta 4 v souboru) a II (cesta 6) jsou
jedny z nejfrekventovangjsich dsekd komunikace sméfujici od Vyrovky k Lu¢ni boudg.
Jednd se o siln& vyuZivanou turistickou tepnu vychodnich Krkonos. Dle s¢itacich akef
Spravy KRNAP s priichodem kolem 700 turisti denné ve vegetalni sezén€ za
piiznivého podasi. V poslednich letech stoupd (pfes zdkaz) prijezd cyklisty.
Komunikace slou#{ i motorovym vozidlim k zdsobovani Lu¢ni boudy. V 90letech pfi
v§stavbé nové Vyrovky byla silné vyuZivdna t€Z t€Zkou mechanizacy.

Historicky je nejstar$i cestou ve vychodnich Krkonogich. Je soucdsti staré
obchodni Slezské cesty pochézejici jiZ z 9. stolet. Cervené znadend turistickd cesta
byla v 70letech zpevnéna dolomitickym vapencem. Vrstva Stérku dosahovala az 30
cm. O negativnim vlivu cizorodého materidlu na chemické zmény pld i zmény v
druhovém sloZenf vegetace podél cest podrobné psala Malkovd (1992, 1994a, Mdlkovd
et Kilovd 1994). Na povrch komunikaci i okolni porosty negativné psobil cely souhrn
faktord - t87k4 mechanizace, seslap nadm&rného poltu turistil, kteif vybocovali, nigili
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vegetaCni kryt a tak rozSifovali cesty. Pifkladem jsou porosty po levé strang nad
Vyrovkou (lokalita Ila - §ife se§lapané vegetace 10 'm), &i vySlapand celd cesta a% v
§ifi 12 m na Bil€ louce podél komunikace IV 0d Paméatniku ob&tem hor po Luéni boudu
(obr.3). Ddle se ve svaZitém terénu uplatiiovaly i abiotické ekofaktory - nadmdrné
mnoZstvi srdzek, mrédz, silné vétry, atd. To vie mélo za nisledek uplatnéni vyrazné
zrychléné eroze. Navic se v fad€ mist obou sledovanych dsekd provadély b&hem let
vykopy pro pokldddni kabeld - nad Vyrovkou v lokalit® Ha vr. 1982 - obr. 6, vr. 1991
po levé stran€ celé Slezské cesty ve sméru od Vyrovky aZ k Luénf boudg, blizko viech
6 nalezi§f u Slezské cesty.

Sprdva KRNAP proto po r. 1980 pfistoupila k rekultivacim naruieného
vegetaCniho krytu. Turisty svévolng vy$lapand cesta na Bilé louce byla v hornim tseku
Sachovnicové drnovana a povrchovy odtok vody byl zpomalen vykopanim svodnic.
ZniCend plocha nad V§rovkou v mist& vyskytu Botrychium lunaria (lokalita IIa). byla
v 1. 1982 oseta (ale nevhodnou travnf smésf §lechténych trav s pfevahou expanzivniho
druhu Festuca rubra). Vykop z r. 1991 podél tsekt 4 a 6 byl jen z&4sti Sachovnicové
odrnovin. Aby p&3 turisté, cyklisté i motorovd vozidla uZivali jen znadenou
komunikaci a vyboCovanim neniili vegetadni kryt, bylo nutné zpevnit povrch cesty.
V daném pfipad€ se tak stalo po r. 1985 Zivi¢nym povlakem. Jeho ernd barva ale
ovliviluje mikroklima na cest€ i v nejbliZz§im okolf a umoZiiuje viatickou migraci
teplomilnym taxonm z niZ§ich poloh na hiebeny (Mélkova 1994a, b).

Floristickd a vegetaCni charakteristika u Slezské cesty, zejména v mistech v§skytu
Botrychium lunaria. Délka cesty 4 je 833 m, plocha t8lesa cesty 2880 m, plocha
ovlivnénych lemi 14249 m2, priimérnd vzddlenost ovlivnéné vegetace od cesty je 8,66
m, minimdlné€ 3 a maximélné 15 m. Pii inventarizacich bylo v lemu cesty 4 sepsdno
105 taxont, z toho 58 ptivodnich, 36 apofytd a 11 synantropli. Viechny 3 stanovisté s
vratickou mésicni (Ia, b a c) se nachédzi 0,5 aZ 0,6 m od t€lesa cesty, v mistech
rozvolnéného vegetacniho krytu v krétkostébelné louce s pokryvnosti Zivé vegetace 50
- 60%. Vyska vegetace se pohybovala ve sterilnfm stavu kolem 10 - 15 cm, ve fertilnim
do 30 cm. V okoli zkoumaného taxonu se vyskytovaly tyto druhy: z trav krom
Deschampsia flexuosa i Deschampsia cespitosa, dale Nardus stricta, Anthoxanthum
odoratum, z bylin Potentilla aurea, Taraxacum officinale, Veronica chamaedrys a V.
serpyllifolia, v blizkosti cesty i Tussilago farfara & komprimofilni Plantago major a
Poa annua. V neporuienych kontrolnich porostech v okoli byly pomoci
fytocenologickych snimkd zji§tény: v lokalit€ Ia a b as. Carici (fyllae) - Nardetum
(Zlatnik 1928) Jenik 1961, v Ic as. Cetrario - Festucetum supinae Jenik 1961. Mista
vyskytu jsou navic ovlivnéna piftomnosti vdpencového §térku, ackoliv byl z velké &4sti
prekryt asfaltem. Zdkladni pedologické a dalsf ekologické charakteristiky sumarizuje
“tabulka (tab. 1). Vyskyt Botrychium lunaria je mné zndm v lokalit€ Jaa b od r. 1994,
vIc odr. 1993 (tehdy 2 kusy).

Stav vegeta¢niho krytu podél cesty 6: na dseku dlouhém 1570 m je vyrazny rozdil
ve skiadbé vegetainiho krytu ve svaZitém terénu nad cestou (zde ovlivnény lem pouze
do 1 m) a pod cestou (ovlivn&ny lem v délce i desftek metrd, pfedeviim v mistech
splaveného vdpencového §térku). Inventarizacemi bylo zjisténo celkem 156 vy3§Sich
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rostlin, z toho 74 autochtonnich, 47 apofytd 37 zcela alochtonnich taxonil. Vyskyt fady
nepiivodnich druhi je pfimo podminén zvy$enymi hodnotami pidni reakce (aZ na7,55)
a vysokym obsahem bdzi - hlavn€ vapniku a hoi¢iku (o nékolik F4d oproti kontroldm).
Ve v8ech 3 naleziStich vratiCky u cesty 6 byla nizkd pokryvnost vegetace (od 45 do
55%), v kontroldch od 75 do 90,5%. Vyska porostu v Ila do 30 cm, v IIb a ¢ do 20
cm. U Ila je z trav krom Deschampsia cespitosa i Festuca rubra, Agrostis capillaris,
Phleum rhaeticum, Nardus stricta, Anthoxanthum odoratum, z bylin Tussilago farfara,
Taraxacum officinale, Plantago major, Sagina saginoides, Veronica serpyllifolia,
Gnaphalium norvegicum, Ranunculus acris, Alchemilla, Trifolium repens a dalsi
(zpravidia niZ8i vzriist je podminén se§lapem). Vyskyt vraticky je zde pozorovan od r.
1985. V lokalit€ byly nalezeny v r. 1985 2 kusy, v r. 1991 9 rostlin, které byly zni¢eny
vykopem. V r. 1992 a 1993 nebyl vyskyt zaznamendn, aZ v r. 1994 v stejném mistg.

V daldich 2 vySe poloZenych naleziStich vraticky (IIb a c) prevlddaji z trav
Deschampsia flexuosa, Festuca supina, Nardus stricta a Deschampsia cespitosa (i zde
travy seSlapané niZstho vzristu), z bylin Achillea millefolium, Campanula bohemica,
Potentilla aurea, Taraxacum officinale, Hieracium alpinum, Plantago major atd. Obé
mista vyskytu jsou zndma aZ od r. 1994.

Fytocendzy neporusenych porostd lze pfifadit v lokalit8 ITa k as. Carici (fyllae) -
Nardetum (Zlatnik 1928) Jenik 1961, blizko t€7 as. Myrtillo - Pinetum mughi Jenik
1961. Kontroly u IIb a ¢ pak patif as. Cetrario - Festucetum supinae Jenik 1961.

Charakteristika III lokality. Byvald Zluté znadend cesta (v souboru & 10 - obr. 1)
od Pamdtniku ob&tem hor sméfovala do Modrého dolu a vedla do Pece pod Sn&Zkou.
Byla sou¢dsti naucné stezky. Vegetadni kryt byl p&8imi tak zniden (zejména v mistech
zatdCky a piikrého svahu aZ v §ifi 13 m), Ze Sprava KRNAP turistickou cestu k 1. 8.
1987 zrusila. V ndsledujicich 4 sezénéch zde probihaly rekultivace (Malkovd 1992).
Nejbohat$i nalezi§t¢ vraticky mésini ve vychodnich Krkonogich se nachdzi na
ndhornim platé v nadmorské vy§ce 1510 m proti bunkru. Vyskytuje se jak na cesté (3,5
m $§iroké), tak pfedev§im mezi cestou a bunkrem (viz obr. 5). Od Pamétniku obétem
hor v dseku dlouhém 900 m (cesta €. 10) bylo zjidténo 62 vy3&ich rostlin, 40 pvodnich,
18 apofytl a 4 zcela alochtonni (v&tSina nepiivodnich druhd byla zavledena pii
rekultivacich). Jako v pfedeslych lokalitdch, i zde vrati€¢ka m&si¢ni roste v nezapojeném
niZ§im porostu. Turisté vyboCovali z cesty, aby si prohlédli zbytky opevnéni. I v
souCasnosti sem pies zdkaz fada ndv§tévnikd zajde. Tim je neustdle ovliviiovana
pokryvnost (v r. 1994: 50 - 60%) i vy$ka vegetace (do 20 cm). Oproti kontrolnim
fytocenézdm je zde vétsi frekvence druhd: Potentilla aurea, Hieracium alpinum, a
pouze v ovlivnéné ploSe Ranunculus acris, Alchemilla, Achillea millefolium,
Taraxacum officinale, atd. Dal$im faktorem podporujicim rist je chemické slozeni
pldy. Projevuje se dlouhodoby vliv stavebniho materidlu uZitého ke stavbé bunkru
(tab. 1). Poprvé jsem zde nékolik jedincd nalezla v r..1992, v r. 1993 pak 150 kust a
vr1. 1994 113 jedincd.

Charakteristika lokality IV (cesta &islo 16) - tzv. Konka. Vede od Pamétniku
ob&tem hor vychodnim dbodim Luéni hory a napojuje se na Slezskou cestu (na mapé -
€. 6 - obr. 1). Pro turisty je uzaviena a slouZi jako zdsobovaci v jarnich mésicich, kdy
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dlouho leZici snih kryje horni tfetinu cesty 6. Povrch komunikace byl nevhodn&
zpevnén dolomitickym vépencovym §térkem, o emz svEd&i zvyseny vyskyt antropofyt
s ekologickym optimem k pidni reakci 5 aZ 8 (viz tab. 1). Z celkového poctu 98 taxoni
bylo 29 apofytd a 11 synantropi. 2 kusy byly nalezeny v r. 19931 1994 0, 4 m od okraje
komunikace v porostu s pokryvnosti vegetace zhruba 65%. Vedle dominujici
Deschampsia cespitosa zde z trav byly nalezeny i Nardus stricta, Anthoxanthum
odoratum, z bylin pfevlddajf Potentilla aurea, Ranunculus acris a R. repens, Tussilago
farfara, Taraxacum officinale, Polygonum bistorta. V blizkosti se rozristaji i
Alopecurus pratensis, Cirsium arvense, Senecio fuchsii & Urtica dioica, tedy taxony
vy3$§iho vzrlstu, navic konkurenén& velmi zdatné. V kontrolnich porostech prevlada
as. Carici (fyllae) - Nardetum (Zlatnik 1928) Jenik 1961.

Charakteristika lokality V - cesta &. 20 (obr. 1) na severnim tibo&f Lu&nf hory vede
od Lu¢ni boudy k byvalé Rennerové boudg, kterd zde stéla v letech 1797 aZ 1939. 30
kusii vrati¢ky se nachdzi na zariistajici cesté zhruba ve 2/3 tseku cesty. Nilez byl
ucinén v letech 1992, 1993 i 1994. V neovlivn&njch porostech lze vytipovat as. Carici
(fyllae) - Nardetum (Zlatnik 1928) Jenik 1961. Na cest& 2,5 aZ 3,5 m §iroké je
pokryvnost vegetace zhruba 70% (tedy nejvy33i ze v3ech lokalit). Pfevazuje Nardus
stricta, Anthoxanthum odoratum, Carex bigelowii subsp. rigida, Hieracium alpinum.
Z celkového poctu 44 druhd je 35 pivodnich, 6 apofyti a 3 alochtonni.

Na mist€ vyskytu Botrychium lunaria sice jiZ dlouh4 léta nepiisobi se§lap, co? se
projevuje vy38i pokryvnosti Zivé vegetace, ale ddleZitou roli sehrdva podloZi. Pfi
odbérech pldnich vzorki v okoli byly nalezeny zbytky cihel a jiny stavebni materidl
obsahujicf vapnik (Kocidnov4 - tstni sd&leni).

Syntéza stanovistnich podminek vrati¢ky mési¢ni v studované oblasti

Na zdklad€ syntézy pedologickych rozbord, které byly provadény v 18
stanoviStich opakované u cest 4 a 6 odr. 1976, u cesty 10 od r. 1984 v 54 mistech au
cest 16 a 20 od r. 1993 v 20 stanovistich, vyplyvaji preferujici pidni podminky pro
vyskyt vratiCky mésiéni. Porovnani hodnot ekologickych charakteristik z mist ndlezi
vraticky mésicni s obsahy v neporusengch kontrolnich porostech z okoli umoziuji
formulaci ekologickych zdv&ri.

V r. 1994 bylo nalezeno v hfebenovych oblastech vychodnich Krkono§ 177
Jedinch vraticky mésiéni. Jejich vyskyt v dané oblasti je podle mne predeviim
podminén antropicky. Roli hraji zejména dva &initelé - nizkd celkovd pokryvnost
vegetace (pfedevim dand se§lapem nebo stavebni Cinnosti- oboji piisobi sniZeni
vertikdln{ i horizontdln{ struktury) a zm&n&né piidni'podminky (zvysené hodnoty pidni
reakce - v dlisledku navdzek s vysokym obsahem vdpniku).

Zatimco v kontroldch byly zji§tény pidy siln& a velmi silné kyselé (pH/KCl od
2,8 do 4,03 - viz. tab. 1), pak v rhizosféfe u nalezii¢ vraticky mési&ni byly hodnoty
vZdy vyrazn€ vyssi (od 5,1 do 7,1). Jak bylo uvedeno vy3e v textu, 6 lokalit u Slezské
cesty (4a, b, ¢ i 6a, b, ¢) a 1 lokalita u tzv. Kofiky leZi v lemech cest zpevnénych
dolomitickym vdpencem. Zvy¥ené hodnoty pidni reakce u bunkru na Studniéni hote
(cesta 10) i na zruSené cesté k Rennerové studdnce (cesta 20) jsou podminény zbytky
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stavebniho materidlu. Se zménénymi hodnotami pidni reakce vyrazné koresponduji i
vysoké obsahy bdzi (vdpniku a hot¢iku). U kysliéniku vépniku jsou obsahy zvySené
az o ti fady (tab. 1).

Ve viech mistech vyskytu vraticky mésicnf byly prokdzdny velmi nizké hodnoty
celkového dusiku (tab. 1). Nejnizsi obsahy (0,04%) byly zjistény v nejse§lapanéjich
partiich bez vegetace s ulehlou krustou na povrchu piidy podél cesty nad Vyrovkou:
Obecné nizké hodnoty dusiku koresponduji i s piitomnosti dolomitického védpence.
Devatendctiletymi vyzkumy zmén pedologickych vlastnosti u cest vychodnich
Krkono§ v subalpinskych a alpinskych polohédch Krkonog bylo prokdzéno, Ze nejnizsi
primérné hodnoty jsou pravé u cest zpevnénych dolomitickym vépencem. Zjist&ni jsou
v souladu se zdvery n&kterych naSich i zahrani¢nich autord (napf. Podrdzsky 1990,
1992, Kaupenjohann et Zech 1989). Svétlomilny taxon je nitrofébni, coZ koreluje se
zdvéry Ellenberga (Ellenberg et al. 1992). Vétina zji§t€nych ekologickych optim pro
vrati¢ku mésiéni v Krkono§ich souhlasf s ekologickymi. naroky, které uvadgji i jini
autofi.

Souhrnné ekodéisly (od 1 do 9) charakterizuje ekologickd optima i pro vratiku
mé&sicni Ellenberg a kol. (1992): k svétlu 8 (druh sv&tlomilny), k teploté x (s Sirokou
ekologickou amplitudou), k vlhkosti 4 (mirné€ suchd aZ mezofilni stanovi§t&); k ptidni
reakci x (8irokd ekologickd amplituda), k dusiku 2 (nitrofébni - preferuje mista s nizkou
zdsobou dusiku). Vysledky z hiebenovych oblasti Krkono$ vSak ukazuji jinou
preferenci pro piidni reakei - vSechny nalezené lokality se vyskytujf na slab& kyselych
aZ neutrdlnich substratech. Stejny z&vér podal Chrtek, Tom3ovic a Kovanda (1988).
Naopak Dostdl (1989) pise o preferenci nevapenatych stanovist,

Nizk4 kapradina (vy$ka v zkoumané oblasti se pohybovala od 5 do 13 cm) s malou
konkurenéni schopnosti se mtiZe prosadit jen v nezapojeném nizkostébelném porostu,
coZ koresponduje s naméfenymi hodnotami. Celkové pokryvnosti Zivé vegetace se v
mistech ndlezu vraticky mési¢ni pohybovaly od 45% do 70%, v kontroldch od 75 do
94,6%. Vysky porostli v nalezistich byly do 30 c¢m, v kontrolach kolem 50cm.

Vyskyt, dynamiku migrace i stanovitn{ podminky ,vrati¢ky mésiéni i dalSich
druhi chci i nadédle sledovat.

Zivér

Prispévek poddva nejen vylet lokalit vraticky mésiéni v subalpinskych a
alpinskych polohéch vychodnich Krkono§, ale shrnuje i preferujici stanovistni
podminky - cenologické i ekologické (zejména k zdkladnim pidnim faktorim).

VSech 177 jedinct nalezenych-v r. 1994 se nachdzi v antropicky podminénych
stanoviStich. Pro vyskyt jsou v dané oblasti rozhodujici dva faktory - nizka pokryvnost
vegetacniho krytu a zvySeny obsah vdpniku, hof¢iku a tim i hodnot piidni reakce oproti
kontrolnim porostim (tab. 1). Vechny lokality se nachdzi na cestich nebo v tésném
okoli. Roli zde hral nebo hraje se$lap nebo pozemni prace plsobici sniZen{ a rozruSeni
vegetacniho krytu. Zménéné pidni podminky jsou zplisobeny navezenym materidlem
s vysokym obsahem vdpniku a hoi¢iku. Jednd se o dolomiticky vdpenec pouZity ke
zpevnéni nékterych komunikaci nebo stavebni materidl (zbytky cihel, betonu).
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Viechna nalezend stanovisté poskytuji plny svételny poZitek, maji velmi nizkou
zésobu celkového dusiku, proti kontroldm vy33i hodnoty pldni reakce, vdpniku a
hot&iku. U ostatnich pedologickych charakteristik nejsou zietelné zdvislosti (tab. 1).
U nalezi¥ byly piivodnimi porosty v prevaze as. Carici (fyllae) - Nardetum (Zlatnik
1928) Jenik 1961 a nad 1470 m n. m. as. Cetrario - Festucetum supinae Jentk 1961
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Tab. 1

Souhrn pedologickych a ekologickych charakteristik
u nalezidt Botrychium lunaria a v okolnich kontrolnich
porostech

T i 1 T ! T

T T T T T T
lok. rok. pH/KCl Cox. Ntot. CaO MgO P,05 jem. pokr.El vys.El

o
"
[\
o

4 a 94 6,3 - - - - - - - 60 28
4 ka 93 3,6 4,4 0,15 -0,78 4,2 29 3,2 55,3 94,6 50
4 b 94 6,2 3,71 0,14 201,3 79,3 9,6 7,4 63,2 S5 25
4 kb 93 3,5 35,6 1,12 2,1 2,4 65,9 6,6 91,4 82 53
4 c 94 6,1 - - - - - - - 50 25
4 kc 93 2,8 11,3 0,42 1,1 5,1 20,7 1,3 53,4 84 47
6 a 93 4,3 4,3 0,12 178.8 11,9 12,3 4,1 53 55 25
6 ka 93 2,9 11,9 0,37 12,8 9,7 13,4 19,6 40,1 90,5 45
6 b 94 6,3 17 0,36 1507,7 337 10,2 9 51,1 50 20
6 kb 94 - - - - - - - - 80 43
6 c 94 6,2 5,65 0,29 280 131 8,4 7,2 67 45 18
6 kc 94 - -~ - ~ - - - - 75 40
0 a 94 5,1 - - - - - - - S5 18
0 ka 93 3,2 11,9 0,61 6,16 13,7 20,4 20,6 40,5 75,5 30
6 a 94 6,5 - - - - - - - 65 30
6 ka 94 - - - - - - - - 90 55
0 a 93 5,17 - - - - - - - 70 3s
0 ka 93 4,03 - - - - - - - 88 48

Vysvétlivky k tab. 1:

¢ - C¢islo cesty, lok. a, b, ¢ - mista vyskytu Botrychium
lunaria, s indexem k - mista v neovlivnénych kontrolnich
porostech, pH/KCl - vyménna ptdni reakce, Cox - oxidovatelny
uhlik (%), Ntot - celkovy dusik (%), Ca0 - kyslic¢nik
vapenaty v mg/100g, ve stejnych hodnotach: MgO - kyslicénik
horec¢naty, P,05 - kysli¢nik fosforec¢ny, K50 kyslic¢nik
draselny, jem. - mnoZstvi jemnozemé& (%),pokr. E1 - celkova
pokryvnost Zivé vegetace v %, vy$ka E1 - vyska porostu ve
fertilnim stavu.
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Obr. 1: Mapa zdjmového tizemi s lokalizaci zkoumanych cest, bud a zbotfeni$f s

vyznacenim lokalit Botrychium lunaria.
Vysvétlivky k mapé:

Poclet nalezenych kush Botrychium lunaria na stanovidti: symbol 1 - 1 aZ 2 kusy,
2-3az5,3-6az 10 jedincd, 4 - kolem 30, 5 - nad 100, 6 - neovéfeny vyskyt, 7 -

oznaceni pro podrobné zkoumany vegetaéni kryt u 8 bud popf. zbofenist.

Cisla 1 az 20 vyjadfuji iseky cest v z6n& I, kde probihaji podrobné inventarizace

vegetacniho krytu.
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Obr. 2: Detail ohroZeného druhu Ceské republiky vraticky mesicni. Foto J.
Mailkova.
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Obr. 3: Pohled na cestu od Luéni boudy k Pamdtniku obétem hor (cesta <. 4) se
3 Jokalitami vyskytu vratitky mési¢ni. Foto z r. 1977 Z. Mélek. :
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Obr. 4: Nejdéle je vyskyt vraticky mésiéni sledovdn v transektu 9 80m nad
Vyrovkou u cesty 6. Foto z 1. 1993 J. Malkov4.
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Obr. 6: Vyrazng byl zniden vegetadnf kryt po poklddani kabelu v r. 1982. Foto J.
Milkovd z t¢hoZ roku.
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