MONITOROVAN{ ZMEN VEGETACE A PUDY V TRAVNICH
POROSTECH NAD HORN{ HRANICI LESA POD VLIVEM
TURISTICKEHO RUCHU, SIDEL A IMISI V KRNAP
(dlouhodobai studie v trvalych plochdch)

Jitka MALKOVA

1. Uvod

1. 1 Pifrodni poméry zdjmového dzemi

Trvalé plochy byly vyty&eny v pramenné oblasti Upy v rozmezi 1255 a7 1517 m
n.m. (obr. 1). Geologicky podklad tvof{ minerdlné chudé horniny - Zula, svory a fylity.
Plidy pfeviddaji kyselé, aZ velmi silng kyselé - ptedevsim horské humusové podzoly.
Na Upském raSelinisti a na pramenitich v Modrém dole jsou piidy zraSelinglé az
raSelinné. Na vrcholech Sn&7ky, Studniéni a Ludni hory jsou piidy pedogeneticky
nevyvinuté s velmi nizkymi obsahy Zivin. Pfevlddaji nelesni spoledenstva as. Carici
(fyllae) - Nardetum (Zlatnik 1928) Jenik 1961, nad 1470 m n.m. as. Cetrario -
Festucetum supinae Jenik 1961, na raSeliniti as. Empetro - Trichophoretum austriaci
(Zlatnik 1928) Jenik 1961. Misty jsou i rozsdhlé kleCové porosty as. Myrtillo - Pinetum
mughi Jenik 1961.

Hiebenové partie Krkono§, s nejvy$§f horou Ceské republiky, patii z
pfirodovédného, turistického i estetického hlediska k nejatraktivnéj$im a
nejnav§tévovangj¥im oblastem pohofi. V poslednich desetiletich jsou i pod silnym
vlivem imisi, které ovliviiuji v8echny formy Zivota, potravni fetézec i kolob&h
minerdlnich ldtek. Imisemi jsou viditeln&ji postiZena lesn{ spoledenstva. V travnich
ekosystémech vznikajf nejvetsi destrukce v diisledku nadmérné rekreace, déle sportu,
pfemnoZenou vysokou zvéfi, nedostateCnou likvidaci odpadi, atd. Z rekrealnich
aktivit plisobf nejvétsi skody seslap a sjiZzdénf cyklisty a motorovymi vozidly, dale
eutrofizace, mechanické poskozovdni rostlin. Negativni zmény vyvoldvaji i chybné
provedené rekultivace: pfi pouZiti $patné metody, nevhodné rostlinné smési, i za uZitf
chemicky nespravného materidlu ke zpevnéni (dolomiticky vdpenec) i k navdzkdm
(napf. zemina z niZ§ich poloh nebo ze sklddek md vysoky podil diaspor neplivodnich
druht).

Na pfirodu Krkono§ pisobi soudasné tolik negativnich vlivl, Ze horské
ekosystémy ztrdc{ svoji samoregulacni schopnost. Jsou zasaZzeny se znalnymi
ekologickymi a evoluénimi didsledky jak klimaxovd, tak i azondlni
spoleCenstva. Vzhledem k znadné citlivosti hfebenovych partii, vyvoldva kaZdy zdsah
intenzivn&j${ odezvu neZ v méné exponovanych niz§ich polohich. ProtoZe prozatim
neni v silach spolednosti vyloucit vlivy imisi, je nevyhnutelné podstatné omezit
viechny ostatnf stresujic{ faktory, souvisejici pfedev§im s cestovnim ruchem,
sportovnimi aktivitami, pfemnoZenou sparkatou zvéii.
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Je numn€ zastavit nebo alespoii zpomalit destrukce horskych ekosystémd, obnovit
stabilitu a biodiverzitu.

1. 3 Cile studia

Dlouholety monitoring v trvalych plochach fesf problematiku vlivu rekreace na
vegetaci a pidu v nejexponovanéjsich oblastech Krkono$. Hlavnim cilem je ziskat
poznatky o pisobeni ruivého vlivu komprimace na seSlapdvanych a sjiZdénych
cestdch, tak o regeneraci na opusténych a zruSenych komunikacich (jak rychlost a smér
samovolného zariistan{, tak i moZnosti urychlit zatravnéni naruSenych a znicenych
stanovist rekultivaénimi zdsahy). Stanovené diléf cile:

1. (zdkladni) Studium sukcese, kvalitativni a kvantitativni vyhodnoceni zmén
pokryvnosti veskerych druht bylinného patra (ZE1), celkové mechového patra (EO),
mrtvé vegetace (MEL) a skeletu (sk)

A - regresni sukcese, degradace a pifpadnd zrychlend eroze v plochdch
ovlivnénych komprimaci. Zjistit toleranci taxonii, fytocendz i piid a vytipovat oblasti
s nejmens${ rekreacni kapacitou

B - sekunddrné progresivni sukcese na uzavienych a opusténych komunikacich:

a - samovolnd regenerace: zjistit rychlost a smér sukcese

b - sukcese urychlend rekultivacemi: vyhodnoceni dsp&€Snosti veSkerych
asanac{ provedenych v zdjmovém tizem{ Spravou KRNAP.

2. Studium autekologie dominant (Deschampsia cespitosa, D.flexuosa,

Anthoxanthum odoratum, Nardus stricta, Calamagrostis villosa, Agrostis
rupestris, Festuca rubra a Molinia caerulea ) - zejména toleranci ke komprimaci &i
erozi, jejich regeneradni schopnost, valenci a vhodnost k rekultivacim. Zjistit optimdini
termin sbéru obilek v 3 riiznych nadmofskych vyskach a urdit hodnoty klicivost{ pfi
podzimnim nebo jarnim stanoveni (uskladn&ni p¥i 5 nebo 20°C).

3. Floristické rozdily mezi vegetacf cest, lemi a kontrol. Zjistit rozsah, dynamiku
a piiciny zmén v druhové diverzit€ vegetace.

4. Synmorfologické a synekologické zmény v neporuSenych kontroldch.

5. Stanoveni rozdfld v pedologickych charakteristikdch na cestach a v kontroldch
a dynamika hodnot v 165 stanovistich béhem 18 let

a - morfologickd studia padnich sond

b - rozbory: zrnitost, momentni vihkost, pidni reakce, cetkovy dusik, pfijatelny
fosfor, organicky uhlik, Zelezo a veskeré baze.

¢ - vyhodnotit 20lety vliv navdzky z dolomitického vdpence.

2. Metodika

Sledovani{ probfhd od r. 1976 (vyjma let 1980 a 1986 - matefské dovolené).
Liniové transekty pies cesty (déle tr.) jsou sloZeny ze &tverci (déle étv.): v tr. I aZ 16
-50 x 50 cm (155 étv.), 27 tr. v Modrém dole a na Studniénf hofe z &tv. 10 x 10 cm
(1890)- obr.1.

Zakladni pouZité metody:

1. Metody kvantitativni: mikromapovdni v Ctv. pro zji§téni pokryvnosti viech

v v

druhti cévnatych rostlin a skeletu vétSiho nez 2,5 cm.
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2. Metody semikvantitativni -odhad pokryvnosti EO, ME1 a malého skeletu

3. Metady fytocenologické (cury3sko - montpelliérskou $kolou) - pro zachyceni
dynamiky zmén v kontroldch u tr. (60 snimkd).

4. Inventarizace u cest a bud, rozdélenf rostlin do 3 skupin: typ A (autochtonni),
typ B (piivodni, ale s pfevahou rozsifeni u cest, bud a jinak antropicky ovlivnénych
mist), typ C (zcela alochtonni).

5. Pddni rozbory - provedeny stdtem akreditovanou laboratofi BioAnalytika v
Hradci Krélové.

6. Hodnoty kli¢ivosti dle €s. stitni normy v 8S Oseva Choceti.

7. Matematicko - statistické vypolty a grafické vystupy k zji$t€ni:

a - dynamiky pokryvnosti ZE1, MEL1, E0 a sk, 3 typi rostlin dle pivodnosti a u
6 vypod&itanych travnich dominant

b - trojrozm@rné grafy k zndzoméni zdvislosti pokryvnosti na poloze v transektu
(rizny stupeil impaktu) a na roce sbéru

. ¢ - pedologické grafy: vyvoj hodnot b&€hem let v rliznych spoledenstvech a dle
stupné naruSeni (program STATGRAPHICS - Notched boxplot)

d - sukcesn{ grafy (program CANOCO - analyza PCA): trendy v sukcesi, smér a
velikost zmén piimo v druhovém zastoupeni, korelace mezi druhy, kvalitativni i
kvantitativn{ odli$nost od kontrol.

3. Vysledky

1. A Poznatky z regresni sukcese

Z dlouholet€ho monitoringu vyplynulo, Ze v subalpinskych a alpinskych
ekosystémech Krkono§ vznikajf nejvyrazn&jsi destrukce vegetace a pidy v diisledku
nadmérné rekreace. Zejména se§lap a sjiZdéni Casto zastiraji vliv ostatnich
stanoviStnich faktord.

Komprimace (podle intenzity a délky plisobeni) zhorSuje veskeré biopedologické
vlastnosti cenéz. Piisobi pifmo - na vegetaci: postupné sniZovani vertikdlni a
horizontalni struktury, produkce, vitality a fertility, aZ nasleduje, pfes sterilnf zakrslé
mechanomorfézy a nanismy, tplné odstranéni vegetace. Zvla§té ve svahu byla
zjiStovana zrychlend eroze (odplavovéni a odfoukdvini se¥lapané vegetace,
jemnozemé, dle intenzity posun skeletu: za 3 roky pod tr. 7 vymol 80 cm). Rychleji
ustupovalo EO, z El nejdiive semendCky a posléze byly ulamovéiny a obruSovény
nejcitlivéj8i taxony (vy§stho vzrlistu, s kfehkou morfologickou strukturou) - tzv.
ustupujici (napf. Calamagrostis villosa, Arnica montana, Pulsatilla alba). Vydg&leny
byly dalsi 2 skupiny dle odli$né citlivosti k se§lapu: druhy rozristajici se: slaby selap
snasi a jsou jim navic podporovany (Agrostis tenuis, Veronica serpyllifolia, Tussilafo
farfara, atd.). Druhy invazni -tzv. komprimofilnf Poa annua, Plantago major, atd.).

U dominant byla zji§t¥na tolerance ke komprimaci: nejméné odolnd
Calamagrostis villosa, ddle Nardus stricta, odolnéjsi Anthoxanthum odoratum, Carex
bigelowii subsp. rigida, ddle Deschampsia flexuosa a nejdéle na se§lapdvanych
plochdch setrvdvala D. cespitosa.

Vyzkum prokdzal, Ze seSlap plsobi i nepiimo - pres pidni prostfedi. Pddy na
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cestdch maji antropogenn{ piidni profil s utladenou a nepropustnou krustou, kterd
znemoZiuje aeraci a rychly prisak vody. Nizké obsahy Zivin na cestdch souvisi se
zménami v provzduinéni, v difizi pidnf vody, se sniZenim biomasy vegetace a
edafonu.

Byla potvizena odli§na odolnost riiznych piid, taxond i cendéz ke komprimaci -
ovlivnéna viastnostmi stanoviste (extremitou - sklonem, vihkosti, nadmoi'skou vyskou,
polohou k A-O systému, obsahem Zivin, atd.), intenzitou i délkou plsobenf impaktuy,
ro&nim obdobim, po€asim, pokryvnosti a druhovou diverzitou i schopnosti regenerace.

Z pldnich typt jsou nejcitlivéjii pidy raselinné a vlhké aZ mokré pidy zraSelin€l¢
na pramenistich, piidy pedogeneticky nevyvinuté alpinskych oblasti s nezapojenym
vegetaénim krytem a pidy svahil nad 20 stupii (zejména pfi nezpevnéném povrchu).

NejzraniteIngjsf stanovi§t® (narusenf doplnéné extrémnim stresem):

- Sasnd sukcesni stadia s nedostateéné vyvinutym kofenovym syst€émem

- alpinské vrcholové travniky s nizkou pokryvnosti vegetace, malou zdsobou
Zivin, s nfzkym regenera¢nim potencidlem

- vegetace mokrych a vlhkych mist (rafelini¥t€, prameni§té), s pfevahou mdlo
tolerantnich taxont s kiehkou morfologickou strukturou

- spoledenstva ohrozend potencidlni erozi na svazich a hrandch - cenné
ekosystémy t87ko pfistupnych mist se zachovalymi zbytky pfirozenjch fytocendz
(napf. kart a jam, husté kleCové porosty)

Nejvétsi destrukce byly ve svazich v mistech nezpevnénych vegetaci v 1€t€ po
pifvalovych destich, b&hem roku i na jafe po tdni snéhu a pfi prvnim zamrzdni a
opétném rozmrzdni na podzim. PH rozbldceném terénu turisté i vozidla vyhleddvajf
sussi partie, cesty rozsifuji a vegetaci rychle odstrafiuji. Byla potvrzena zdvislost mezi
polty turistli, cyklistd a vozidel (zndmo ze séitacich akef), poCasim (od r. 1976
zhotoveny klimatopy) a stavem povrchu cesty.

Pri studiu vlivu se§lapu na vegetaci zji§tény 2 tendence (obr2); 1. V nejvyssich
polohéch a u mélo frekventovanych cest - snizovdni pokryvnosti pivodni{ vegetace bez
pronikdn{ nepivodnich druhd.

2. V niz§ich partiich, zvl. u frekventovanych cest a u bud pfi slabém a stfednim
stupni seslapu - Ustup autochtonnich taxond (dle rozdilné tolerance) a vzestup nizkych
heliofylnich apofyti a synantropd. Nejvyrazn&ji podél Slezské cesty u Vyrovky ( velkd
frekvence pésich, cyklistd i vozidel, blizké obydli, navadzka z vdpence, doneddvna i
staveni§t&, niz§f nadmoiskd vyska - to vie usnadiiuje pifsun diaspér neplvodnich
druhd, jejich ecesi i ndslednou reprodukci).

1. B Poznatky ze sekundarné progresivni sukcese

a - samovolnd regenerace

Pii porovndni rychlosti sekunddrné progreswm sukcese (1 urychlené
rekultivacemi) a regresn{ sukcese vyplynulo, Ze vegetace je poSkozovdna a
odstrafiovdna mnohokrat rychleji, nez je schopna osidleni na opu§té€nych plochdch (obr.
3A). Na mnoha mistech nastaly tak zdvainé destrukce, Ze bylo nutno piistoupit k
Casové i finanéné ndroénym rekultivacim (napf. na JZ Gbod{ Studnicni hory, Modry
dan.
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Ptes rozdily v stanovistich a v stupni naruSeni spolecné rysy:

V prvnim fézich kolonizace rychly ndstup EO a semendckd. Nejprve se El §iff na
znidenych mistech generativné (zejména Deschampsia cespitosa, D. flexuosa,
Anthoxanthum. odoratum), v okrajich a méné poSkozenych plochdch vegetativné
konkurenéné schopnymi taxonyCalamagrostis villosa, Deschampsia cespitosa, D.
flexuosa,Calluna vulgaris, Vaccinium myrtillus (podle stanovist€). Pfi sukcesi se
uplatituje nékolik mélo druhil, zejména jednodéloZnych. VEtSinou prevlddla jedna
dominanta, &asto odli$nd od okolniho neporu§eného porostu - obr. 3B, 4B. S rostouci
pokryvnosti Zivé El stoupd i biomasa mrtvé E1 (vlivem pomalého rozkladu se opad
hromadi). Pfi pokryvnosti 30% Zivé E1 nastal prudky pokles EO (obr.4A), ubyvalo
semenacki. Nastala faze konkurence, kdy se Zivd E1 mnoZi v pifevaze vegetativng.
Trendy nézorné demonstruji grafy zpracované programem CANOCO. V mistech as:
Carici (fyllae) - Nardetum (Zlatnik 1928) Jenik 1961 a ve vih&ich eutrofngj$ich mistech
as. Empetro - Trichophoretum austriaci (Zlatnik 1928) Jenik 1961 je pfi regeneraci
nejprogresivnéjsi heliofilni Deschampsia cespitosa (obr. 5A).V extrémné kyselych
plidéch, casto zastinénych kosodievinou v as. Myrtillo - Pinetum mughi Jenik 1961,
ve vyfoukdvanych hiebenovych partiich s nizkou zdsobou Zivin a nezapojenou vegetaci
(as. Cetrario - Festucetum supinae Jenik 1961) je dominantou Deschampsia flexuosa
(obr. 5B).

Pii samovolném zarfistdn{ jsou na cestéch po desetileti vyrazné rozdily v skladbg
i pokryvnosti vegetace oproti kontroldm. S postupujicim strukturné a funkéné
dokonalej§im sukcesnim stddiem vzristd horizontdlni, vertikdlni struktura,
organizovanost, stabilita i tolerance vidi erozi, eutrofizaci a viem mechanickym
zdsahim.

b - sukcese urychlend rekultivacemi

Prvnim pfedpokladem dspés$né asanace je v&decky vypracovany projekt,
vychdzejici ze znalosti pifrodnich podminek stanovisté i autekologie druhd. Pokud pfi
realizaci nepracujf odbornici, je nutno zajistit dohled. VZdy je v pravdépodobnost
ujmuti za chladng€jstho a hlavng vih&iho podasi. Je nutné nejen spravné realizovat
asanace, ale postarat se v prvnich letech i o dozor nad jejich stavem.

Na zdklad€ studia rekultivaci doporudené zdsady:

A. Pouiivat vyhradng autochtonni taxony v piirozené druhové a ekotypové
skladbé (alochtonni prvky geneticky ohroZuji fytogenofond - napf. Festuca rubra uZita
v osevu nad Vyrovkou v r. 1982 vytladuje i dominantni druh Deschampsia cespitosa,
¢i uZitim materidlu ze sklddky od Lu¢nf boudy v r. 1989 pro asanaci zrufené cesty na
JZ Gboti Studniéni hory byly do zény I zavledeny neptivodni druhy).

B. Nelze asanovat druhy vzdcnymi a endemickymi (napt. Viola lutea subsp.
sudetica, Campanula bohemica, Hieracium alpinum agg., atd.), které vétSinou
vymrzajf (v r. 1983 drnovéni nad tr. 7 - obr.1).

€. NeuZivat k drnovéni rostlinny materidl z mist nejcitlivéjsich k impaktu & z
oblasti ohroZenych erozi (pdsy neodebirat po spadnici, ale vyhradn& po vrstevnici - viz
164 pésii na JZ abo&{ Studni&nf hory o délce i 160 cm z r. 1988).
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D. O nejvhodng&jsi metodice a skladb&é smési rozhodovat dle stanoviStnich
podminek a stupné destrukce:

a/ V mdlo narudenych mistech v rovin& posta&i osetl - dominanta dle stanovisté
Deschampsia cespitosa ¢i D. flexuosa, jako piidavné Anthoxanthum odoratum,
Agrostis tenuis, pro hiebeny A. rupestris, aj.
pfirozenym materidlem proti splaveni, odfoukdni, vysouSeni, vymrzani i pro zlep3eni
mikroklimatickych podminek. Roli hraje i obohacen{ stanovist€ o organickou hmotu.
K oseviim neuZivat Calamagrostis villosa (na hiebenech se §ffi pouze vegetativng), ale
pro drnovdni ve svahu a v mistech ohroZenych erozi, je spolu s Deschampsia flexuosa
a Carex bigelowii subsp. rigida nejvhodnéjsi.

¢/ Pii velkych sklonech a v mistech s odstranénou vegetaci, v eroznich ryhdch
provést drnovdni (§achovnicové & plo§ng - dle stupné poskozen), popt. fytotechnické
asanace. Pro zpomalen{ undSeci schopnosti vodnich proudd je nutné budovat svodnice
se zdchytnymi jimkami, hrazky, terasy (z pfirozeného materidlu), zavést a zatravnit
erozni vymoly. K drnovéni lze uZit i Deschampsia cespitosa, Vaccinium myrtillus,
Polygonum bistorta, aj. Spravné provedené rekultivace vyrazné urychli zatravnéni a
umozni, aby porost diive plnil, pidn&ochrannou, vodohospodafskou i rekreacni funkci.

2. Studium autekologie dominant

JiZ v bodu 1 byla uvedena tolerance k seflapu, dominanty pfi regeneraci a
vhodnost pro rekultivace. Hodnoty kli¢ivosti byly stanovovédny od r. 1988 (3 roky
orientadn&), v poslednich letech systematicky u 9 druhd od 1100 do 1480m n. m..
Odbéry z konce Servence, srpna a zdii (ro&né zhruba 32 000 obilek). Jevi se vyrazné
korelace mezi podasim a polohou. Je patrny pokles hodnot klicivosti a posun obdobf
zralosti se stoupajici nadmofskou vygkou. Roli hraje i doba stanoveni, podminky
uskladnéni a délka dormance obilek.

3. Floristické rozdily mezi vegetaci cest, lemii a kontrol

Pfi inventarizacich v pramenné oblasti Upy bylo zjisténo: 68 apofytl (typ B) a 64
alochtonnich taxoni (typ C). U fady cest a bud poet nepiivodnich druhii vyrazné
prevysuje plivodni. Napf. u Vyrovky v r. 1993 zji§téno ze 135 taxoni: typ A 38, typ B
46 a typ C 51. U Slezské cesty nad Vyrovkou je 72 taxond nepiivodnich (39%) a
zaujimad pokryvnost asi 37%. Nejvice apofytl a synantropd bylo v partiich s
nezapojenou vegetaci, podél frekventovanych cest s nezpevnénym i Spatné
zpevn&nym povrchem, u bud bez distiGek odpadnich vod a s neudrZzovanym okolim, u
skladek, po chybn& provedenych rekultivacich (za uZiti alochtonnich taxond a
cizorodého materidlu ke zpevnéni povrchu). Tato stanovidté jsou ohnisky Sifeni

Y,

antropofyt do okolnich cenéz. Rada druhi je vyskytem védzdna na nejbliZsi okoli cest,
bud, staveni§f a jinak antropicky narufenych mist. Nejrozsifen€jSi: Alopecurus
pratensis, Aegopodium podagraria, Cerastium holosteoides, Leucanthemum vulgare,
Dactylis glomerata, Poa annua, Plantago major, Ranunculus repens a R. acris,
Trifolium repens, Taraxacum officinale agg., Urtica dioica, Cirsium arvense, Veronica
serpyllifolia a V. chamaedrvs, Tussilago farfara & Epilobium adenocaulon. Ale

uvedené obohacovdni horské kvéteny KRNAP nepfivodnimi druhy je neZddouci, nebot
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cilem ndrodniho parku je ochrana a zachovéni pivodn{ nenaruSené struktury a druhové
diverzity rostlin.

4. Synmorfologické a synekologické zmény v neporusenych kontrolach

V kontroldch nebyly zji§tény zmény v druhové diverzit€, pouze zakyselovinim
vzestup pokryvnosti acidofilnich taxondi (Deschampsia flexuosa, Calamagrostis
villosa, Calluna vulgaris, Vaccinium myrtillus). Jde o stabilnf sukcesnf stddia, sloZend
vyhradné z autochtonnich taxond, odolnych k eutrofizaci a mechanickym zdsahtim.

5. Poznatky z pedologickych studii

Pro vét§inu tr. byla prokdzéna korelace mezi profilem cest a obsahem zkoumanych
pedologickych vlastnosti. V nejvice poSkozenych partiich - erozni ryhy (napf. v tr. 5
aZ 16), koleje (tr. 1 a 2), nejseSlapanéjsi Gseky ¢&i inicidlnf sukcesni stddia - nejniz§f
hodnoty organického uhliku, celkového dusfku, .pfijatelného fosforu, momentni
vlhkosti, jemnozemé a bazi, pouze vyS$§i obsahy Zeleza. Zji§téna i rozdilnost v obsazich
#ivin mezi spolecenstvy: nejvySSi obsahy C a N a nejniZsi pH/KCl v as. Myrtllo -
Pinetum mughi Jenik 1961, niZ§i obsahy N, C a vy§s§i pH/KCl v as. Carici (fyllae) -
Nardetum (Zlatnik 1928) Jenik 1961. NejniZsf hodnoty C a N a nejvyssi pH/KCl v as.
Cetrario - Festucetum supinae Jenik 1961.

Béhem let bylo zjist€no sniZovani hodnot: pidni reakce - pramér v r. 1977 3,92
a v r.1992 3,55, dusik v r. 1977 priimér 0,38% a v r. 1992 - 0,17%, prokdzdn byl i
pokles veSkerych bazi (pokud lokality neleZely v blizkosti komunikaci zpevn&nych
dolomitickym vépencem).

Por. 1970 byl i na hiebenech nevhodné uZit ke zpevnéni cest dolomiticky vdpenec.
Podél t&clito komunikaci jsou (i pfes zaveZeni vhodngj§im materidlem) natolik
zménéné plidni podminky (pH aZ 7, 55, o n€kolik fadii vy33i obsahy CaO, MgO), Ze
je odrazem druhové obohacovani o neutrofilni a bazofilni taxony - napf. Cerastium
arvense, Lotus corniculatus, Erigeron acris, Erysimum cheiranthoides, Matricaria
discoidea, Pastinaca sativa, Thlaspi arvense, Tussilago farfara, Barbarea vulgaris,
Carum carvi, Viola arvensis.

4. Diskuse

Nen{ moZné se nékterym negativnim vliviim rekreace na vegetaci a piidu vyhnout,
ale lze je preventivnimi zdsahy minimalizovat. DilleZité je poznani tolerance cenéz,
taxontl i pidnich typd k se§lapu, stanoven{ inosné kapacity a uréenf reprodukéniho
potencidlu. .

Zavainost zkoumaného problému si zasluhuje komplexni vyzkum tymu
specialistd z Ceské i polské strany Krkono§ pro hlub§i poznani a prakticky
management.Vysledky z monitoringu v trvalych plochdch jsou podkladem pro
ekologické prognézy vivoje horskych ekosystémii a umoZituji formulaci praktickych
ndvoddy.

Prdce md vyznam teoreticky (pfinést poznatky o sukcesi &lovékem narugenych
stanovis{ hiebent Krkonog, pochopit dynamiku zmén v druhové diverzité i v piidnich
vlastnostech), i prakticky pro ochranu vegetace ndrodniho parku. Krkonoge predstavujf

-modelové tizemi, nebo( jsou od r. 1992 biosférickou rezervaci UNESCO. Monitoring



ziskdvd podklady k realizaci | ze tif hlavnich cili biosférickych rezervaci, tj.
rekonstrukce ¢lovékem naru$enych krajinnych celkd.

5. Zaver

Vysledky monitoringu potvrdily nutnost sprévné volby turistickych chodnikd do
nejodolngjsich stanovidt, které musi byt udrZované a s dokonale zpevnénym povrchem
(vyhradné z pfirozeného materidlu).

Veskeré cesty (siln& &i slabé se§lapdvané, nebo riznou dobu opusténé a zruSené),
jsou v extrémnich polohdch Krkono§ dlouhodobym zdsahem do biopedologickych
vlastnosti. Majf oproti kontroldm odli§nou druhovou skladbu a strukturu, zhorSeny
vodnf reZim i niZ¥f obsahy Zivin. Po desetilet se pfi zardstdni uplatiiuje méné druhd,
vétsinou odli¥nych od kontrol. Zatravnén{ ize urychlit biologickymi i technickymi
asanacemi, vychézejicimi z ochrandiskych principi.

V soudasné dobé kladu na zdklad€ vysledkl do popfedi nutnost:

1. Vybér optimdlnich prostfedi pro rekreaci na zdklad€ odliSnych toleranci
stanovist k impaktu.

2. Aktivni ochranu a tdrZbu mist intenzivng vyuZivanych. Technickd opatfeni
zvy$uji pfirozenou rekreaénf kapacitu - zvl. spravng provedené rekultivace pivodnimi
druhy a zpevnéni pfirozenym materidlem (jen u nejfrekventovangjSich i Zivi¢nym
povlakem). Lze doporudit i kritkodobé uzavirdnf cest (i isekl) v obdobf nejvétsiho
nebezpe&i destrukce vegetadniho krytu - po pifvalovych destich, pfi tdni sn€hu a v zimé
zdkaz vybocCovén{ z cest pii nizké sn€hové pokryvce.

3. Raciondlni fizeni a vychova. Regulace ndv§tévnosti dle stupn€ destrukce.
Zlep$enim informovanosti ovlivnit my§lenf a jedndni turistd. Posilit roli informatord s
profesiondln{ schopnosti psychologicky nendsilné piisobit. V mistech zkratek,
rozdifovani cest ddvat nejen zdbrany a monoténni tabule, ale poutace i zaktualizovat,
zdkaz zdvodnit, vysvétit. Vytvofit systém ekonomickych ndstroji ekologické
politiky (napf. zvySit ndv§tévnikiim postihy za pfestupky).

4, Po dohodg s pracovniky Spravy KRNAP je pldnovdnc zmapovani 35 Sificich
se apofytli a synantroptl do leteckych snimki u 20 cest a 8 bud s cflem nebezpecné
taxony z cennych ekosystému odstranit

Na zdkladg vysledkd byla realizovédna fada opatieni: trvalé i dofasné uzavieni
vybranych cest, v fadé tisekl zaveZeni vrstvy dolomitického vdpence, uplatiiovéni
navrzenych rekultivaénich postupd a skladby travnich smési v konkrétnich
stanovi§tich.
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Dvé zékladni tendence zmé&n v poétech druhd v zdvislosti na stoupajici

1. tendence - vrcholové polohy a mista stranou antropickych aktivit

(transekty: 7, 8, 11 az 16, Ml az M10, Studniéni 1 aZ 17)

zazhamenén vlivem se&lapu pouze pokles pottu druhd
N
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E =y
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-
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0 i Z
. . . T
slaby stfedni silny staly, silny

se5lap
2. tendence - partie v ni?%ich polohdch a silné ovlivnéné antropickou
€innosti (transekty u Vyrovky - 9 a 10)
vliivem sedlapu zmény v diversité druhg - snadny pfisun diaspdr

i jejich uchyceni (pfirtistek zejména nepdvodnich druhd)
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0 - féze ochuzovani M - fdze maximdlniho obohaceni
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fdze relativnihc obohacovini 7/ - zcela zni&end vegetace

Obr. 2: Dvé zdkladni tendence zmén v podtech druhi v zdvislosti na stoupajici
intenzitg selapu v horskych ekosystémech Krkono§
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Pokryvnosti STUDNICNI

Transekt &.11

ROK

Pokryvnosti dominant

%
o

.

Obr. 3A: Zmény pokryvnosti Zivé vegetace (ZE1), mrtvé vegetace (MEL),
mechového patra (EO) a skeletu (sk) béhem let v transektu 11 na Studnicnf hofe (1505
m n.m.). Do zruden{ (1. 8. 1987) piisobil silny se§lap, ddle je sledovdno samovolné
zartstani (v okoli navic urychlené drnovanim).

Roky: .1-1984, 2- 1985, 3- 1987,4 _ 1988, 5- 1989, 6-1990, 7 - 1991, 8 = 1992,
9-1993, 10 - 1994.

"Obr. 3B: Vyvoj pokryvnosti 6 nejroziifenéjSich druhil v transektu 11 bchem let.
Cb - Carex bigelowii subsp. rigida, Df - Deschampsia flexuosa, Dc - D. cespitosa,
Ar - Agrostis rupestris, Ns - Nardus stricta, Cal - Calluna vulgaris.
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Pokryvnosti L’JPSKAI

Transekt .2

ts2dsiletae

Obr. 4A: Vyvoj pokryvnosti Zivé vegetace (ZEl), mrtvé vegetace (ME1),
mechového patra (E0), skeletu (sk) a semenacki {sm) b&hem let v transektu 2 (1420
m n.m.). Pfed sledovénim zarfistdn{ urychleno rekultivacemi (zavezeni koleji a oseti
pivodnimi druhy).

Roky: 1-1976,2-1977,3-1978,4-1979, 5 - 1982, 6 - 1983, 7 - 1984, 8 - 1985,
9-1987,10- 1988, 11 - 1989, 12 - 1990, 13 - 1991, 14- 1992, 15 - 1993, 16 - 1994.

Obr. 4B: Vyvoj pokryvnosti 6 nejroz§ifenéj§ich dominant v tr. 2 b&hem let. Nové
proti obr. 3B taxony: Ao - Anthoxanthum odoratum a Mc - Molinia caerulea.
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Obr. SA: Sukcese ve Ctvercich transektu 3 v spoleCenstvu Carici (fyllae) -
Nardetum. Zacdtek vyvoje v Ctvercich oznaden prostymi &isly, konec hvézdickou.
Vztahy mezi dominantami a rozdil oproti kontrole (K).

Obr. 5B: Sukcese ve étvercich transektu 11 v spoleenstvu Cetrario - Festucetum’
supinae, korelace mezi druhy a rozdily od kontrol.

Oproti obr. 3B a 4B nové taxony: Cv - Calamagrostis villosa a Vin - Vaccinium
myrtillus.
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