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Prechodné chranéna plocha Rameno u Stiibrného rybnika v MalSové Lhoté u Hradce
Kralové je vyznamnou lokalitou vodnich a mokiadnich rostlin, ktera se zachovala
v bezprostfedni blizkosti intravilanu mésta Hradce Kralové. Od roku 1997 je ji
vénovana pozornost zejména z divodu vyskytu kriticky ohrozeného druhu rdestu
dlouholistého (Potamogeton praelongus), ktery zde piezil na své posledni ptivodni
lokalit¢. Lokalita je pfedmétem zajmu i z dalSich divoda. Toto rameno, které je
svym dolnim koncem napojené na feku Orlici, je biotopem pro dalsi ohrozené
druhy rostlin a Zivoéichu, plni funkci biokoridoru mezi Stfibrnym potokem a fekou
Orlici a je potencialni lokalitou pro revitalizaci, ktera by do budoucna umoznila
zachovani vzacnych druhl organismu a jejich spolecenstev. Floristicky vyzkum
v letech 2000—2015 ukazal zmény druhové diverzity souvisejici se zazemniovanim
ramene, hospodaiskymi aktivitami v blizkém okoli lokality i v povodi Otlice, ale
is dil¢imi zasahy na lokalité (odbahnéni ramene, zména splaveninového rezimu
na ptitokovém Stiibrném potoku, péce o biehové porosty apod.).
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Uvod

Piechodné chranéna plocha (dale PCHP) Rameno u Stfibrného rybnika (50°12'35" N,
15°53'17" E) v MalSové Lhoté u Hradce Kralové je ptivodné staré slepé rameno feky Orlice,
s jednostrannym levobfeznim napojenim na tok feky. Nachazi se v katastralnim uzemi Mal-
Sova Lhota na okraji Hradce Kralové mezi Stfibrnym rybnikem a fekou Orlici v nadmotské
vysce 232 mn. m. (obr. 1). Stiibrny potok byl pravdépodobné narovnan a jeho tsti prelozeno
anapojeno priblizné do stfedové ¢asti ohbi ramene, pres které potok ustil do Orlice. PCHP
byla vyhlagena Utadem mésta Hradec Kralové 5. 1. 1998 na dobu 5 leta 16. 12. 2002 byla
platnosti PCHP prodlouzena o dalsich 5 let (tj. do 1. 2007). V soucasné dob¢ je opakované
prodlouzena platnost PCHP do roku 2017 (PRAUSOVA et al. 2014). Od roku 2005 je lokalita
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zahrnuta do evropsky vyznamné lokality (EVL) Orlice a Labe v ramci soustavy Natura
2000, v niz bude vyhlasena v kategorii pfirodni pamatka.

Uzemi je souasti Orlické tabule, které je nejvychodngjsi tabulovou &asti Ceské tabule
(DEMEK et MACKOVCIN 2006). Hlavnim morfogenetickym prvkem Orlické tabule jsou pleis-
tocenni Ficni terasy, jejichz zachovani podminil kvartérni vyvoj fi¢niho toku. Geologicky
podklad tvoii holocénni nivni usazeniny, zejména zahlinéné pisky a §térkopisky Pidnim
substratem jsou fluvizemé (TOMASEK 2007). Uzemi patii do teplé klimatické oblasti (QuITT
in ToLasz et al. 2007). Priimérna ro¢ni teplota vzduchu je 8 °C, primérny celoro¢ni thrn
srazek je 500 mm, délka vegetaéniho obdobi 160—170 dni (ToLAsz et al. 2007). PCHP lezi
v levé ¢asti nivy Spojené Orlice, ktera vznika spojenim Divoké a Tiché Orlice v nadmorské
vysce 247 mn. m. Usti zleva do Labe v Hradci Kralové ve vyice 227 mn. m. (VLCEK 1984).
PCHP je ovlivnéno povodnovymi stavy na fece Orlici. Pti vysokych prutocich dochazi
k proplachnuti nékterych ¢asti ramene a k odplaveni ¢asti vodni a mokfadni vegetace po
proudu feky. Z fytogeografického hlediska (Skaricky 1988) lokalita patii do Termofytika,
obvodu Ceské termofytikum, okresu Vychodni Polabi a podokresu Hradecké Polabi (15b).
Dle mapy potencialni pfirozené vegetace (NEUHAUSLOVA et al. 1998) se v izemi nachazeji
luzni lesy — sttemchova jasenina (Pruno-Fraxinetum) v komplexu s mokiadnimi olSinami
(Alnion glutinosae).

Prvni publikovany botanicky tidaj z lokality pochazi z roku 1885 od CELAKOVSKEHO
(1886). Jedna se o dolozeni vyskytu rdestu dlouholistého (Potamogeton praelongus).
Vyskyt tohoto druhu spoleéné s dal§imi makrofyty byl ovéien v roce 1977 (CERNO-
HOUs 1978, PRocHAZKA 1978). Dalsi udaje pochazeji z obdobi pted vyhlasenim PCHP
(RypLo 1986 a, b, 1995; HusAk et KaPLAN 1997) a z obdobi realizace zdchranného pro-
gramu pro P. praelongus (PRAUSOVA et al. 2006, 2010, 2014; RypLo 2008; KAPLAN 2010).

Prechodné chranéna plocha Rameno u Stiibrného rybnika je v sou¢asnosti jedinou
pavodni lokalitou submerzni vodni rostliny rdestu dlouholistého v CR (PROCHAZKA et
RYDLO 2001, KAPLAN 2010, PRAUSOVA 2016). Podle vyhlasky MZP CR &.395/92 Sb. i podle
Cerveného seznamu cévnatych rostlin CR (GRULICH 2012) je druh kriticky ohroZeny (C1).

Rozsiteni P. praelongus se oznacuje jako cirkumborealni a suboceanické (OBERDOR-
FER 1994). V Evropé roste pfevazné v jeji severni poloviné (zcela chybi ve Stiredozemi)
a v priblizné stejnych zemeépisnych Sifkach se vyskytuje i v Asii a Severni Americe
(HULTEN 1967). V Cechéch ma svoji jizni hranici svétového aredlu, jeho vyskyty maji
ziejmé reliktni charakter (WEBB et MOORE 1982). Ve svém aredlu roste v jezerech, v fi¢-
nich nivach (ramena, tin¢) i v mirn€ proudicich usecich tokd, v rybnicich a ptehradach.
Udavan je zpravidla z nezne€isténych vod na humoznich piscitych pidach, bahné nebo
i raSelinném podlozi, z hloubek 0,2—2,0 m (CaspPER et KrauscH 1981). Vzhledem k tomu,
ze P. praelongus ma §irsi ekologickou amplitudu a je schopny rist v oligomezotrofnich,
mezotrofnich i eutrofnich vodach, mize z vysoce eutrofizovanych lokalit ustupovat
a naopak se rozsifit na lokality, které byly v minulosti Zivinami chudé a byly osidleny
oligotrofni vegetaci (MAEMETS et al. 2010).

Ze zakladnich stanovistnich faktort jsou pro jeho rist uréujici pH vody a elektricka
vodivost, ktera je mirou uhli¢itanové tvrdosti vody. Za optimalni hodnoty pro rust P. pra-
elongus je povazovano pH vody 7,1-8,4 a elektricka vodivost 110—410 pS-m™. Hodnoty
pH na severskych lokalitach tohoto druhu (Norsko, Svédsko) se pohybuji v rozmezi 7,0-9,4
na Ceskych lokalitach 7,1-8,2 (PRAUSOVA et al., in press). Na vSech Ceskych lokalitich
P. praelongus jsou hodnoty elektrické vodivosti vysoké (165-342 uS.cm™), na 20 sever-
skych (Svédsko, Norsko) jezerech s vyskytem tohoto druhu, které se lisily Grovni trofie,
byly naméfeny hodnoty elektrické vodivosti v rozmezi 22,5-303 pS.cm™ (PRAUSOVA et al.,
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in press). Z hlediska obsahu Ca*" ionttl jsou Ceské a severské lokality srovnatelné (PRAU-
SOVA et al., in press). Rostliny rdestu dokazi efektivné vyuzivat HCO, jako zdroj uhliku
pro fotosyntézu, a tim je dana jejich zavislost na tvrdSich vodach, proto jim vyhovuje
celkova alkalinita vys$si nez 1,2 mekv.l"! (HUsAK et ADAMEC 1998). Celkova alkalinita na
fi¢nich lokalitach v CR (Orlice a Plouénice) je v rozmezi (TA) 1,36—1,64 mekv.l". VOGE
(1992) udava z jezera u Hamburku celkovou alkalinitu (TA) 1,4 mekv.1"!. I ptes intenzivni
vyuzivani HCO, nevytvati P. praelongus na horni stran¢ listu téméf Zddné inkrustace
CaCO,, jak je to bézné u ostatnich druht vodnich rostlin (HouGH et WETZEL 1977).
PCHP podléha procesu zazemiovani. Hromadi se zde velké mnozstvi organického
opadu z biehovych porostu, ale téZ zbytkll vodni a moktadni vegetace. Vytvaii se mocna
vrstva bahna s vysokym podilem nerozlozeného organického materialu. Misty v rameni
vznika anoxické prostiedi, které je nepfiznivé pro zivé organismy. Tento problém zazem-
néni byl ¢astecné fesen dvéma dil¢imi odbahnénimi, ktera probéhla v letech 2001, 2003.
Vzhledem k tomu, Ze slepym ramenem protéka Stfibrny potok a hladina v rameni je udrzo-
vana zpétnym vzdutim z MalSovického jezu, byly zvoleny dvé technologie téZeni. Stiedni
zazemnéna ¢ast ramene byla odtéZena v prosinci 2001 ,klasicky* bagrem s odvozem na
meziskladku. Dolni ¢ast ramene mezi zausténim do Orlice a prvnim ohybem ramene
(smérem od feky) byla odbahnovana ,,metodou na vodé®, tj. sacim bagrem s dopravou
potrubim do pfipravované laguny, ktera byla do¢asné vybudovana na kontaktnim pozemku
u slepého ramene. Pfed zapocetim praci byly vitalni polykormonu rdestu dlouholistého
(P, praelongus) ar. alpského (P, alpinus) oznaceny dievénymi koliky. Z mist bezprostiedné
ohroZenych odsatim nebo poSkozenim sacim bagrem byly jednotlivé rostliny vyjmuty

i \ . r B 1
Obr. 1: Letecky snimek PCHP Rameno u Stfibrného rybnika (www.cuzk.cz).
Fig. 1: Aerial map of the TPA of Oxbow lake of the Orlice river near the St¥ibrny pond (www.cuzk.cz).
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a pfechovany v nadobéach v polostinu v arealu sadek Ceského rybaiského svazu v Mal-
Sovicich v Hradci Kralové. Po skonceni praci byly jednotlivé rostliny vysadzeny zpét na
lokalitu. Po obou odbahnénich se docasné stav ramene a kvality sedimentu i vody zlepsil,
ale nasledovalo navraceni do nezadouciho stavu poté, co se prosttednictvim Stiibrného
potoka do ramene zacalo dostavat velké mnozstvi pisku (PRAUSOVA 2016). K vyraznému
zaneseni PCHP v mist€ pod zatsténim Stiibrného potoka doslo v dob¢ intenzivniho budo-
vani rybnikll v komplexu méstskych lestt Hradce Kralové v letech 2004—2008. Na pis¢ité
lavice v PCHP se postupné ukladal organicky material z bfehovych porosti a rameno se
velmi rychle zazemtiovalo. Pfisun dal§iho pisku do PCHP ze Stiibrného potoka je od roku
2013 zastaven diky sedimenta¢ni nadrzi a piehrazce, ktera byla pred zatisténim Stiibrného
potoka do ramene vybudovana. Protoze byla odbahnéni v letech 2001 a 2003 jen ¢astecna,
ptipravuje se od roku 2006 celkova revitalizace PCHP.

Cilem tohoto ptispévku je popsat zmény druhového slozeni PCHP v ¢asovém obdobi
2000-2015 a ukazat vliv spontanni sukcese, zasahil na lokalité i hospodateni v Sirokém
okoli lokality na vyvoj biotopu a vzacnych druhl vodnich a mokiadnich rostlin.

Metodika a materialy

Kontinualni monitoring lokality probihal v letech 2000-2015. Monitoring populace
P. praelongus probihal kazdoro¢né s vyjimkou let 2003 a 2004, kdy prizkum nebyl mozny
kvuli zna¢nému zékalu vody po odbahnéni sacim bagrem realizovaném v roce 2003. Jed-
notlivé lodyhy v polykormonech byly s¢itany v¢etné stanoveni poctu sterilnich, fertilnich,
ptipadné poskozenych lodyh. Floristické soupisy taxonti cévnatych rostlin na celé lokalité
byly realizovany v intervalech 5 let. Prvni soupis vznikl v roce 2000 pti tvorbé dokumentu
zachranného programu pro P. praelongus (PRAUSOVA et al. 2003). Dalsi floristické soupisy
byly zopakovény v letech 2005, 2010 a 2015. Tyto soupisy byly srovnany s publikovanymi
i nepublikovanymi daty (CELAKOVSKY 1886; CERNOHOUS et HUSAK 1986; FALTYSOVA 1997;
HusAk et KAPLAN 1997; DoLEZAL 2013).

Nomenklatura taxoni byla sjednocena podle publikace Checklist of vascular plants
of the Czech Republic (DANIHELKA et al. 2012). Stupeni ochrany u zvlasté chranénych
druhu rostlin je uveden podle vyhlasky €. 395/1992 Sb. (ve znéni pozdgjsich predpist).
Stupeni ohrozeni taxonit v CR je uveden podle Cerveného seznamu cévnatych rostlin
(GRruULICH 2012) a piitazeni taxont do jednotlivych kategorii geograficky neptivodnich
druhti v CR podle katalogu zavlegenych druhtt v CR (PYSEK et al. 2012).

V letech 2006-2014 byly v mésici zafi provadény odbéry vzorkt vody na PCHP (pH,
elektricka vodivost, CHSK (Mn), obsah Ca**, obsah NO,, obsah PO *), tfikrat v priibéhu
sledovani lokality (2005, 2008, 2014) byly odebrany vzorky sedlmentu Odbéry probihaly
standardné na stejnych mistech do specielnich plastovych nadob (povrchova voda—nadoby
11+0,3 1; sediment — odbér smésného vzorku sondovaci ty¢i — zpravidla odbér 30-50 cm
z profilu v zavislosti na prostupnosti sondovaci ty¢e sedimentem). VSechny vzorky byly
nasledné analyzovany v akreditovanych Vodohospodaiskych laboratofich na Povodi
Labe, s. p. v Hradci Kralové podle platnych norem (CSN EN ISO 6878, 8467, 10523,
11732, 11885, 12879, 12880, 13137, 13395, 15681-2, 27888, 29441, 38406, 38414S/18).

Vysledky

Stav populace Potamogeton praelongus

Velikost populace P. praelongus Citala ve vegetaéni sezéné 2000 ptiblizné 30 lodyh.
V zimnich mésicich 2001-2002 probéhlo odbahnéni ¢asti ramene pod zatisténim Stiibrného
potoka suchou cestou. V roce 2003 nasledovalo odbahnéni ¢asti ramene mezi zatsténim
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do Orlice a prvnim ohybem ramene, po némz se v roce 2004 podatilo ovéfit uchyceni
nékolika vysazenych jedinct P. praelongus, vyjmutych pfed odbahnénim a zpétné vysa-
zenych po ukonéeni odbahnéni.

Vyvoj pocetnosti populace v PCHP mél az do roku 2012 ptiznivy trend. Pocetnost
skokové vzrostla mezi lety 2008 a 2009 z necelé stovky lodyh na témét 500 lodyh a dalsi
rok nasledoval nardist na maximalnich 1461 (z toho 99 fertilnich) lodyh. V roce 2013
ale doslo ke zna¢nému poklesu pocetnosti na 357 lodyh. Klesajici trend pokracuje do
soucasnosti (obr. 2). Jiz v roce 2014 pocetnost druhu dosahla podobnych hodnot jako na
zacatku tvorby zachranného programu v roce 2000. V soucasné dob¢ jsou pozorovany
jednotlivé, malo vitalni ptezivajici lodyhy. Za pticiny tohoto ubytku lze povazovat dlou-
hodobé nevyhovujici podminky pro rtst P. praelongus v PCHP (nizké prithlednost vody,
tj. 20—55 cm) a intenzivni poskozovani rostlin kachnami a dal§imi organismy. Vysoky
obsah Zivin ve vodé a sedimentu je disledkem zazeminovani ramene. Organicky material
z odumfelych vodnich a moktadnich rostlin, ale i z opadu z btehovych porostd se uklada
na dné. P. praelongus zvlada dobie vysoky obsah Zivin v prostfedi. Problém nastava
tehdy, vznikne-li anoxické prostiedi a z bahnitého sedimentu se uvoliuji jedovaté plyny
(sirovodik, methan). Dale ohrozeni druhu nastava, pokud v dusledku vysokého obsahu
zivin ve vodé a soucasné plsobicich vyssich teplot dojde k pfemnozeni vlaknitych fas
pordstajicich lodyhy rdestu, a pokud dojde k pfemnoZeni planktronu ve vodnim sloupci,
¢imz razantné klesa pruhlednost vody.

Vyvoj populace v PCHP Rameno u Stfibrného rybnika
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Obr. 2: Stav populace rdestu dlouholist¢ého v PCHP v letech 2001-2015.
Fig. 2: Condition of Potamogeton praelongus population in the TPA in years 2001-2015.
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Zmény druhového sloZzeni PCHP

Ve vegetacni sezoné 2000 byl proveden soupis taxond cévnatych rostlin za ucelem
zpracovani textu zachranného programu, v némz bylo zaznamenano 118 taxonti cévnatych
rostlin (tab. 1). Pocet druhti se do souc¢asné doby zvysoval, avsak mezi roky 2010 a 2015
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nedoslo k vyraznym zménam. Vzestup poc¢tu taxonti cévnatych rostlin ze 118 na 170 mezi
léty 2000-2010 souvisel se zménami, které na lokalité nastaly. Jednoznacné se projevil
vliv 2 dil¢ich odbahnéni (roky 2001, 2003), kdy doslo k odtézeni mocného bahnitého
substratu z ¢asti ramene. Zlepsily se podminky pro rozvoj vodnich makrofyt a mokfadni
vegetace. Nejvice vzrostla pokryvnost u rdestu alpského (Potamogeton alpinus), t. tupo-
listého (P. obtusifolius).

Dal$im vyznamnym faktorem bylo odtéZeni ¢asti bfehovych porostll a prosvét-
leni vodni hladiny (rok 2002, dalsi uvoliiovani dievin i v nasledujicich letech), jehoz
vysledkem byl nejen narust makrofytni vegetace, ale také rozvoj kefového patra (napf.
Rhamnus cathartica, Ulmus minor), §iteni terestrickych sv€lomilnych druht (Cirsium
palustre, C. vulgare, Conyza canadensis, Epilobium hirsutum, Oenothera biennis agg.),
na obnazenych bfezich téz nastup druhii Persicaria maculosa, P. minor, Cyperus fuscus,
Juncus articulatus, J. bufonius. Zajimavosti byl doCasny vyskyt Lysimachia thyrsiflora na
prechodné deponii vytézeného sedimendu z PCHP, kde druh vyrostl ze semen pfitomnych
v sedimentu, zatimco pfimo v PCHP nalezen ve sledovaném obdobi nebyl. Nejvice se
na nastupu novych taxonti cévnatych rostlin podilel proces zanaseni Cerstvé odbahnéné
Casti ramene pod zausténim St¥ibrného potoka piskem. Zacaly se vytvaret piskové lavice,
které postupné zartstaly druhy cévnatych rostlin obnazenych pisku, vlhkych stérkovych
substrati apod. Docasné se na lokalité ze semenné banky objevily nové taxony (napf.
Lythrum hyssopifolia, Carex bohemica, zminovany Cyperus fuscus, Juncus bufonius,
Epilobium roseum). Za vhodnych vlhkostnich podminek v roce 2012 byla na naplavech
uspésna ecese semen vrb, které vytvorily souvislé porosty semenackll. Do nasledujiciho
roku piezilo minimum jedinct vrb. Sukcese na piskovych lavicich pokracovala smérem
k fi¢nim rakosinam s dominantni Phalaris arundinacea. Vzhledem k intenzivnimu opadu
listi a vétvi z hustych biehovych porostt se na piskovych lavicich zacal hromadit organicky
material, ktery byl stiidavé pod vodou, stiidave obnazeny. Vysledkem stiidani hnilobnych
i oxidaénich procest je bahnity substrat bohaty na ziviny, jehoz mocnost se neustale
zvétsuje. Podminky jsou ptiznivé pro taxony vazané na bahnité substraty a rakosinové
druhy. Z vyznamnéj$ich druhti na néplavech dosud setrvavaji napt. Leersia oryzoides,
Sium latifolium, Sparganium erectum, Typha latifolia. Mezi vzniklymi naplavy pisku si
proudici voda ze zatsténého Stiibrného potoka vytvotila meandrujici koryto o délce 15 m.
Piirod¢ blizké koryto tak piedstavuje hodnotny geomofologicky ttvar.

Zbyvajici ¢ast PCHP s trvalou vodni hladinou intenzivné zarostla stulikem zZlutym
(Nuphar lutea), ktery je diky bohatému oddenkovému systému a velkym natantnim listim
konkurenéné nejsiln€jsi vodni rostlinou na celé plose odstaveného ramene. Ekologicka
amplituda N. lutea je $iroka. Zatimco v CR je znam z eutrofnich vod, v severskych zemi
se vyskytuje v oligotrofnich, mezotrofnich i eutrofnich vodach.

V aktudlnim prizkumu taxond cévnatych rostlin z roku 2015 byly na lokalité potvr-
zeny 2 zvlasté chranéné druhy vodnich rostlin — Potamogeton praelongus (§1, Clt)
a P, alpinus (§2, C2a). Oproti pfedchozimu prizkumu FALTYSOVE (1997) nebyly nalezeny
vzacné taxony jako Stratiodes aloides a Utricularia vulgaris. Déle bylo zaznamenano 24
geograficky nepivodnich taxont (tab. 1) podle katalogu neptivodnich druhid cévnatych
rostlin v CR, z nich je 13 archeofytd a 11 neofytil (PYSEK et al. 2012). Oproti pfedchozim
botanickym prizkumiim nebyl nalezen archeofyt Armoracia rusticana (FALTYSOVA 1997)
a 2 neofyty — Echinocystis lobata, Erigeron annuus subsp. annuus (DOLEZAL 2013). Vyskyt
nepotvrzenych taxonti geograficky neptivodnich taxont je na lokalité velmi pravdépodobny
a mohlo zde dojit k jejich prehlédnuti.
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Obr. 4: Vysledky chemickych analyz vody z PCHP z let 2006—-2014 (mista odbéru — soutadnice

viz obr. 3: USP — Gsti ramene do Orlice — pravy biech, OH1 — ohbi ramene nejblize k Orlici, STR —
pod zatsténim Stiibrného potoka do ramene, CHA — pod chatkami).

Fig. 4: Results of chemical analyses of water from the TPA in years 2006—-2014 (sites of sampling — geogr.
coordinates at Fig. 3: USL — estuary of the oxbow into the Orlice river —right side, OH1 — curve of the oxbow
nearest to the Orlice river, STR —under the estuary of the Stfibrny pond into the oxbow, CHA —under cottages).
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Zmény na lokalité byly zaznamenany téZ v chemickych vlastnostech sedimentu
a vody (odbéry realizované na vSech lokalitach v mésici zafi). Na ctyfech odbérovych
mistech v PCHP byly srovnany vysledky analyz sedimentu. S vyjimkou zatusténi ramene
do Orlice ovlivnéného proudici vodou doslo na vSech odbérovych mistech ke zvyseni
obsahu su$iny a zvySeni mocnosti ulozeného materialu anorganického i organického
charakteru. Odbér sondovaci ty¢i umoznil odbér smésnych vzorkt, kde bylo mozné
porovnat mocnost jednotlivych vstev usazeného materialu a jejich charakter. Vyrazné
pribylo vrstev pisku, které se stfidaji s tmave ¢ernymi vrstvami organického materialu.
Zménil se i charakter zvodnéni sedimentu. Zatimco ¢isté organicky material obsaho-
val velké mnozstvi vody, material s vysokym podilem pisku mél niz§i obsah vody.
Reakce sedimentu (pH) se ve vSech letech pohybovala mezi 6,0 a 7,5. V prib¢hu let
hodnota pH spi§ mirné rostla. Opaény trend byl zaznamenan v roce 2008 na lokalitach
u zausténi ramene do Orlice (PCHP_USL), dale v prvnim ohbi ramene (PCHP_OHI)
a nad zausténim St¥ibrného potoka do ramene (PCHP_STR). Obsah dusi¢nanti na
lokalité také postupné vzristal. K vyraznému pifechodnému zvyseni obsahu dusiénant
doslo v roce 2008 v prvnim ohbi ramene nejblize k fece Orlici. Celkovy obsah fosforu
mezi 1éty kolisal. Pfechodny vzestup hodnoty byl zaznamenan v ohbi ramene nejblize
k Orlici v roce 2005 (obr. 3).

Reakce vody (pH) se v priubéhu let pohybovala v rozmezi 7,04—8,7. Nejvyssi hodnoty
byly naméfeny v ohbi ramene nejblize k fece Orlici. Elektricka vodivost vody na v§ech
mistech odbéru vzorku byla vys$s§i (rozmezi 31,7-50,7 mS.m™). Vzhledem k pomérné
neménnému obsahu vapenatych iontl (hlavnim zdrojem je slivcové podlozi) indikovala
nartst obsahu iont podilejicich se na vyssi trofii vodniho prostredi. Elektricka vodivost
rostla se vzdalenosti od feky Orlice smérem dovnitf ramene. Nejnizsi hodnota elektrické
vodivosti byla naméfena v misté pod chatkami v roce 2009. Parametr CHSK (Mn) dosahl
nejvyssich hodnot v letech 2011-2013, naopak v roce 2014 poklesl. Nejniz§i hodnoty
dosahl pii zausténi ramene do Orlice v roce 2014. Obsah vapniku ve vod¢ indikuje
naro¢nost druhu na tento prvek, jak je uvadéji HusAk et AbaMEc (1998). Hodnoty se
pohybovaly nejéastéji mezi 50-60 mg.I"!. Prechodny deficit vapniku nastal u zatsténi
ramene do Orlice v roce 2010 (méné nez 10 mg.1""). Obsah Zivin (dusi¢nany, celkovy
fosfor) v PCHP v pribéhu let nestoupal. Byl vSak patrny velky rozdil v obsahu téchto
zivin v jednotlivych mistech odbéru. Zatimco u zausténi ramene do Orlice byly nejvyssi
tomu bylo naopak. Zdrojem fosfore¢nantl jsou s nejvétsi pravdépodobnosti odpadni vody
z chat, které nejsou pfipojené na tlakovou kanalizaci v obci. Zdrojem dusi¢nant je prav-
dépodobné povodi feky Orlice (zemédélské pozemky, odpadni vody z riznych provozi
apod.). Vysledky chemickych analyz vody ukazuje obr. 4.

Diskuze

Podle HusAka et KapPLANA (1997) rostl P. praelongus v roce 1996 v Gsti ramene do
Orlice (u pravého behu). Porosty o plose cca 20 m? pfechazely az do koryta Orlice. Dalsi
porost o ploSe cca 5 m? byl v rameni u levého biehu, cca 30 m od Gsti do Orlice. Lodyhy
P. praelongus byly ojedinéle vtrouseny i do porostl dal$ich vodnich makrofyt, zejména
rdestu alpského (P, alpinus) a stuliku zlutého (Nuphar lutea). Podobna situace na lokalité
byla v letech 2010-2012, kdy populace dosahovala nejvétsi pocetnosti a pokryvnosti.
Druh tvotil souvislé polykormony, ale vtrousen¢ ho bylo mozné najit také smérem k prv-
nimu ohbi ramene, kde byly drobné trsy vtrouseny mezi stulikem. Fertilni lodyhy tvotily
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cca 10 procent z jejich celkového poétu. Na soucasném, velmi kritickém stavu populace
se podilelo jak postupné zazemiovani ramene, rostouci zastin biehovymi porosty, tak
velmi rozkolisany vodni rezim souvisejici s klimatickymi zménami v poslednich letech.
Jednalo se nejen o povodiiové stavy, ale také o trvajici zakal vody, ktery neumozioval
rostlinam dostate¢ny piisun svétla zejména v dob¢ rlstu a tvorby generativnich organt.
Na nebezpeci odnosu rostlin P. praelongus a poskozeni populaci v disledku vysokych
stavll vody poukazuji vysledky studia vodnich makrofyt na litevskych fekach (GINBERGA
2010). Samotny pribeh povodiové viny nemusi byt limitujicim faktorem, pokud se na
lokalité znovu ustali vhodné podminky pro rist druhu a miZe nastat propagace ze zacho-
vanych lodyh. I kdyz porosty P. praelongus zna¢né utrpély pii povodni v ¢ervenci 1997,
v sezoné 1999 se jiz mirné zvétsovaly (RYBKA in PRAUSOVA et al. 2004). Po dvou dil¢ich
odbahnénich se populace dokazala zvétsit az na 1461 lodyh v roce 2010 (PRAUSOVA 2016).

V pribéhu let se vSak zvysila mocnost jak organického tak anorganického substratu na
dné ramene, jak ukazaly opakované odbéry sedimentu sondovaci ty¢i. Pii kazdém zvyseni
vodniho stavu, pfivalovém desti apod. se vodni sloupec na delsi dobu zakali. Za velmi
nizkych stavli vody (napt. dlouhodobé sucho v 1ét€ 2015) dochazi k intenzivnimu prohtati
vody v rameni a namnozeni organismi fytoplantktonu a zooplantktonu. I touto cestou
dochazi ke zvyseni zakalu a ke zhorSovani podminek pro rist druhu. Za jednu z hlavnich
pii¢in ustupu druhu na lokalitach je povazovana eutrofizace. Uvadéji to studie z Finska
(RINTANEN 1996), Estonska (MAEMETS et al. 2010), Litvy (BALEVICIENE et BALEVICTUS 2006),
Polska (Nowak et al. 2003, Nowak et al. 2007) i USA (EGERTSON et al. 2004). Dlouhodobé
analyzy vody a sedimentu na PCHP ukazuji vyssi GZivnost prostredi (zejména vysoky obsah
dusi¢nant a fosfore¢nanti v sedimentu a ve vod¢). Ze srovnani s parametry zkoumanych
lokalit s vyskytem druhu v Norsku a Svédsku vyplynuly vyrazné niz$i hodnoty obsahu
Zivin a elektrické vodivosti (PRAUSOVA et al., in press). Pouze v jiznim Svédsku na jezete
Trumen u Véxjo byly naméteny podobné hodnoty jako v PCHP. Toto jezero bylo v minulosti
znedisténo odpady z mésta a v soucasné dobé probiha revitalizace lokality véetné zachrany
mistni populace P. praelongus (PRAUSOVA 2016). Naméfené hodnoty obsahu dusi¢nant a fos-
fore¢nanti na PCHP se mezi soucasnosti a roky, kdy druh na lokalité prosperoval, vyrazné
neli$i. Vyrazny je hlavné rozdil v podilu susiny v odebranych vzorcich sedimentu ze dna
ramene a narust mocnosti sedimentu vrstveného z pisku a organického opadu. Ptesto je
zadouci fesit zdroje znec€isténi komplexné v celém povodi toku. Nezbytné je také odstranit
mistni zdroje zne€isténi (chatova osada u horni ¢asti PCHP apod.), zv1ast’ v pfipade, ze jiz
v obci funguje tlakova kanalizace, jak je tomu v MalSové Lhoté.

Soubor vySe popsanych zmén se nepromita jen do stavu populace P. praelongus, ale
ovliviiuje druhovou diverzitu cévnatych rostlin celého ramene. Ubyva vodnich makrofyt
naro¢nych na dostate¢né prosvétleny vodni sloupec (P. obtusifolius, Batrachium tricho-
phyllum, B. peltatum), druhli vdzanych na rana sukcesni stadia naplavt (Cyperus fuscus,
Carex bohemica, Lythrum hyssopifolia), ale i biehti (Leersia oryzoides), kde je pisCity sub-
strat nahrazovan bahnitym substratem s vys$§im obsahem Zivin a niz$im ptistupem kysliku.
Ptibyva tak rakosinovych druhti, obojzivelnych rostlin (4/isma plantago-aquatica, Rumex
maritimus), vysokych ostfic a dfevin (Salix sp., Populus sp., Alnus glutinosa). V substratu
na dné ramene mohou byt pfitomné diaspory, z nichz by mohly byt obnoveny populace
nékterych druhi, pokud by se zménily podminky na lokalité v jejich prospéch. Nejcastéji
je podminkou jejich obnovy zlepSeni svételnych pomeért a odstranéni konkurenéné silnych
druht rostlin. Obnova vodnich a moktadnich rostlin ze zasoby semen v sedimentu byla
dokumentovana z vice ¢eskych lokalit (GALOVA et HAJKOVA 2014, PRAUSOVA 2007, PRAU-
SOVA et al. 2015), ale i ptimo z PCHP, kdy pfi dil¢im odbahnéni v roce 2003 na vzniklé
deponii sedimentu vyrostl druh Lysimachia thyrsiflora.
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Resenim vzniklé situace by mohla byt citlivé provedena revitalizace PCHP, pii niZ by
na lokalité byly obnoveny podminky pro P. praelongus a soucasné zachovany podminky
pro pieziti a prosperovani populaci v soucasnosti pfitomnych druht (napf. P. alpinus) nebo
pro obnovu druhil ze zasoby semen v sedimentu. V roce 2009 byl schvalen Plan oblasti
povodi Horniho a sttedniho Labe (SvANCARA et al. 2014), ktery zahrnuje v{3e jmenovanou
revitalizaci jako opatfeni ¢. 24 — Revitalizace slepého ramene Orlice v Mal$ové Lhoté.
V ramci studie proveditelnosti byly vypracovany tii varianty revitalizace ramene (1 —prosté
odbahnéni ramene; 2 — odbahnéni a uprava horni ¢asti ramene pod vypusti Stfibrného
rybnika jako ptedzdrze pro zachyceni bahnitych sedimentd ptivodem ze Stfibrného ryb-
nika; 3 — odbahnéni a odklonéni odpadniho koryta od vypusti St¥ibrného rybnika mimo
odstavené rameno). Z hlediska majetkopravnich vztahi je realizace akce moznéa pouze
u prvnich dvou variant. Plan oblasti povodi obsahuje navrh revitalizaci dal$ich ramen feky
Orlice v prostoru historického rozsiteni P. praelongus, ale i dalSich vyznamnych druhd.
Realizaci planovanych revitalizaci by bylo mozné dosahnout obnovy cennych lokalit vod-
nich a moktadnich druhi, které se v minulosti v izemi hojnéji vyskytovaly (RypLo 1995).

Dosud nefesitelnym problémem jsou ptemnozené kachny (Anas platyrhynchos), které
decimuji soustavnym okusem zbytky ptezivajicich lodyh vodnich makrofyt. Stejnym
zpusobem negativné na vodni makrofyta pisobi zamérné vysazované bylozravé ryby,
zejména amur bily (Ctenopharyngodon idella). Viv zivocichi se stale ¢astéji uvadi jako
limitujici faktor pro rist P. praelongus a dalSich vodnich makrofyt i ze zahrani¢i. Jedna
se zejména o vliv nevhodné vysazovaného kapra (Nowak et al. 2007, EGERTSON et al.
2004), ktery ryje ve dné a snizuje pruhlednost vody. Z amerického jezera Clear Lake je
popisovan negativni vliv ondatry pizmové (Ondatra zibethica) piimo na P. praelongus
(EGERTSON et al. 2004).

Zavér

Pti pruzkumu PCHP zaméfeném na stav a vyvoj populace P. praelongus, druhovou
diverzitu lokality, bylo zaznamenano v obdobi 1997-2015 celkem 279 taxonti cévnatych
rostlin. V roce 2015 na lokalité nebyly zaznamendny napt. taxony Batrachium sp., Buto-
mus umbellatus, Carex bohemica, Cyperus fuscus, Hydrocharis morsus-ranae, Lemna
trisulca, Myriophyllum sp., Oenanthe aquatica, Potamogeton berchtoldii, P. obtusifolius,
Stratiodes aloides, Utricularia vulgaris, coz odrazi soucasny stav lokality, tj. vysoky stu-
peil zazemnéni ramene, zastin biehovymi porosty, mocnost anorganického a organického
substratu na dné ramene, dlouhodoby zakal snizujici pfisun svétla vodnim makrofytim.
Soucasné podminky jsou naprosto nevyhovujici pro nejohrozenéjsi druh cévnaté rostliny
na lokalité P. praelongus. V souvislosti se zachrannym programem pro tento druh je na
lokalité pfipravovana revitalizace, ktera by méla zajistit obnovu jeho populace, zlepseni
podminek pro dalsi vzacné druhy na lokalité rostouci nebo pfitomné v semenné bance.
Cilem revitalizace je podpofit i pfirozenou geomorfologii koryta zausténého Stibrného
potoka a samotného ramene.

Summary

In the research focused on the condition and development of P. praelongus population and
plant species diversity of the TPA, 279 taxa of vascular plants were recorded during 1997-2015.
Batrachium sp., Butomus umbellatus, Carex bohemica, Cyperus fuscus, Hydrocharis morsus-ranae,
Lemna trisulca, Myriophyllum sp., Oenanthe aquatica, Potamogeton berchtoldii, P. obtusifolius,
Stratiodes aloides, Utricularia vulgaris were not found in 2015, which reflects the current condition
of'the locality, i. e. high degree of siltation of the river oxbow, shading by woody vegetation, thickness
of inorganic and organic substrate on the bottom of the oxbow, long-term low transparency of water
decreasing the light income to aquatic plants. Current conditions are absolutely inconvenient for
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P. praelongus, which is the most endangered vascular plant species in the locality. In connection
with the Rescue programme for this species, revitalisation has been prepared since 2006 to restore
P. praelongus population, to improve conditions for other rare species that are growing in the locality
or exist in the seed bank. The aim of the revitalisation is also to support natural geomorphological
development of the Stiibrny stream and the oxbow.

Podékovani
Autorka d¢kuje Martin¢ Jtizové za korekci anglického textu.
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