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GEOMORFOLOGIE BUDISLAVSKEHO PLUTONU

Geomorphology of the Budislav pluton (Eastern Bohemia)

Jan VITEK
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dec Kralové; e-mail: jan.vitek@uhk.cz, telefon: 493 331 179

Pod pojmem budislavsky pluton je zahrnovano izemi, tvofené rliznymi typy
granitoidii v severovychodni ¢asti Ceskomoravské vrchoviny a v pfilehlém okraji
Ceské tabule. Predlozeny piispévek podava geomorfologickou charakteristiku
tohoto tizemi a vybranych povrchovych tvart, které jsou vysledkem dlouhodobych
geomorfologickych procest, zejména eroznich a zvétravacich, kontrolovanych
strukturnimi, texturnimi a litologickymi vlastnostmi magmatickych hornin
budislavského plutonu. V zavéru ¢lanku jsou poznamky k ochrané zajmového
tzemi.
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1. Uvod

Predlozeny c¢lanek je ptispévkem k interpretaci geomorfologickych pomért grani-
toidnich tuzemi ve vychodnich Cechach. Zamétuje se na oblast budislavského plutonu,
vyplitujiciho severovychodni okraj Ceskomoravské vrchoviny a zasahujici do jihovy-
chodni ¢asti Ceské tabule; zajmové tzemi leZi na rozmezi okresti Chrudim a Svitavy
v Pardubickém kraji.

Geomorfologickym pomértim georeliéfu na granitoidech Ceského masivu byla uz
vénovana pomérné velka pozornost (viz napt., DEMEK 1964, DEMEK et al. 1964, MiGOK 2006,
Ivan, KIRCHNER 1998, CzuDEK 2005, PiLous 2009 a fada dal$ich autort). Geomorfologie
budislavského plutonu dosud zpracovana nebyla s vyjimkou nékterych dil¢ich ¢asti nebo
samostatnych lokalit (viz napt. CECH et al. 2005, HANZL et. al. 2008, VITEK 1994, aj.).
Nékteré &asti tohoto izemi jsou téZ registrovany v evidenci ,,Geologickych lokalit Ceské
geologickeé sluzby. Granitoidni uzemi budislavského plutonu pfimo navazuje na piskovco-
vou oblast Budislavskych skal, chranénou v ptirodni rezervaci (dale PR) Mastale.

Prispévek shrnuje vysledky geomorfologického vyzkumu reliéfu na granitoidech
budislavského plutonu, realizovaného autorem v nékolika etapach v letech 1975-2014.
Aktualni terénni vyzkum byl zaméfen na morfogenetické hodnoceni povrchovych tvart
reliéfu a na vyhotoveni grafické a fotografické dokumentace. Pfi terénnich pracich bylo
vyuzito mapovych edici Ceského tfadu zeméméticského a katastralniho: Zakladni mapa
CR 1:50000 (list 14-33 Poli¢ka), 1 : 25 000 (listy 14-331 Prose¢, 14-332 Litomysl,
14-333 Svratka a 414-334 Policka) a 1: 10 000 (listy 14-33-07, 14-33-08, 14-33-12,
14-33-13, 14-33-14, 14-33-18, 14-33-19, 14-33-23 a 14-33-24). Z téchto mapovych
podkladi vétsinou vychazi mistopisné nazvoslovi a vyskové tdaje (vysky kot byly zao-
krouhleny na cela ¢isla).
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Obr. 1: Prehledna mapa uzemi budislavského plutonu. Vysvétlivky: 1 — izemi na gra-
nitoidech budislavského plutonu, 2 — tzemi na metamorfitech poli¢ského krystalinika,
3 —uzemi na sedimentech svrchni kiidy, 4 — kota, lom, 5 — vodni tok, skalnaté koryto, 6 —
skalni vychoz (skalni hieben, izolovana skala, shluk balvantt), 7 — silnice, Zelezni¢ni trat’,
8 — méstys, ves, osada, 9 — vyznaceni lokalit (1-11) popisovanych v textu. (Geologicka
situace dle STARKOVA, OPLETAL et al. 1998; geomorfologické tvary jsou vyznadeny jen
na granitoidech budislavského plutonu.)

Fig. 1: Synoptic map of the Budislav pluton area. Legend: 1 — territory on granitoids of Budislav
pluton, 2 — territory on metamorphites of the Policka crystalline, 3 — territory on sediments of the
Bohemian Cretaceous Basin, 4 — height spot, quarry, 5 — water stream, rocky river bed, 6 — rock
outcrop (ridge, frost cliff, isolated rock, boulders), 7 —roads, railways, 8 — township, village, settlement,
9 —sites (1-11) mentioned in the text. (Geological conditions according STARKOVA, OPLETAL et al.
1998, landforms are marked on granitoids of the Budislav pluton only.)
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2. Prehled geologickych a petrografickych poméri

Budislavsky pluton (respektive budislavsky masiv) je soucasti poli¢ského krystali-
nika, v regionalnim geologickém déleni Ceského masivu obvykle fazeného do bohemika
(napf. MisAR et al. 1983). Krystalinikum je tvofeno zejména metamorfovanymi horninami
s riznym stupném metamorf6zy; hlavni zastoupeni maji biotitické az dvojslidné pararuly
(SvoBopa ed. 1962, MELICHAR 1993 a jini). Vyznamnou soucasti poli¢ského krystalinika
jsou intruzivni plutonické horniny variského staii (BURIANEK et al. 2003, CEcH et al. 2005,
HANZL ed. 2008). BURIANEK et al. (2003) rozdéluje tyto magmatity dle petrografického
bazickych hornin (prostupujici metamorfity poli¢ského krystalinika, misty i nize uvedena
intruzivni t€lesa), hlavni zastoupeni maji tonality aZ granodiority a mlad$im télesem jsou
tzv. zderazské granity. Souvislé izemi magmatitti tonalit-granodioritové a granitové suity
tvofi tzv. budislavsky pluton, respektive budislavsky masiv. (V souladu s novéjsi inter-
pretaci, viz napf. VONDROVIC 2008, VONDROVIC, VERNER 2010, davam v tomto ¢lanku
ptednost pojmu pluton pted pojmem masiv.)

Budislavsky pluton vyplituje severovychodni ¢ast poli¢ského krystalinika; vychodni
a severni hranici tvoii sedimenty ceské kiidové panve. Morfologicky vyrazné vymezeni
obou geologickych jednotek vytvaii na vychodé (piiblizné mezi Pofi¢im, Lubnou a Siro-
kym Dolem) ¢elo kuesty ze svrchnoktidovych sedimentt, v délce asi 10 km sledujici
smér SSZ-JIV, tj. pribéh poli¢ského zlomu (HANZL ed. 2008, VAVRIN 2006). Granitoidni
téleso budislavského plutonu je ve sméru SZ-JV 17 km dlouh¢ a az 4 km Siroké; dle
morfotektonické interpretace (napt. HANZL ed. 2008) jde o ¢ast denudovaného jadra
vraclavské antiklinaly.

Petrografickym pomérim budislavského plutonu byla vénovana uz pomérné velka
pozornost, viz napf. FIALA (1929), SvoBoDA et al. (1962), BURIANEK et al. (2003), CEcH ed.
(2005), HANZL ed. (2008). Vnitini stavbu plutonu nové studovali VoNDROVIC (2008)
a VONDROVIC, VERNER (2010), interpretovali postup krystalizace jednotlivych komponenti
magmatitl a uvadéji stafi plutonu 350 = 5 Ma (dle stanoveni metodou U/Pb na zirkonech).
Dle vyse uvedenych autori je pfevazujici horninou podstatné ¢asti budislavského plutonu
ambibol-biotiticky tonalit az granodiorit. Tyto variabilni horniny se vyznacuji pfevazné
stiedné zrnitou strukturou a misty usmérnénou texturou (deformacni foliaci), ktera je
vétsinou konkordantni s foliaci okolnich metamorfit (viz téz F1aLA 1929, SvoBODA et al.
1962, BURIANEK et al. 2003, CEcH et al. 2005, HANZL ed. 2008 a jini). V zastoupeni Zivci
pfevazuje andezin. Hojné jsou xenolity vapenato-silikatovych hornin (BURIANEK et. al.
2003, Vonbprovic 2008) a rizné mocné (cm az desitky cm) svétlé granitové (aplitové
a pegmatitové) Zzily, jejichz petrologickou analyzu provedl FiaLa (1929). Tato hornina
(tonalit az granodiorit, prostoupeny granitovymi polohami) je jakozto ,,budislavska zula“,
tézena uz od 19. stoleti v lomu jv. od Budislavi.

Severné od linie piiblizné¢ Kamenné Sedlist¢ u Budislavi—Prose¢—Zderaz piechazeji
magmatity tonalit-granodioritové suity bez ostrého ohraniceni do tzv. granitové intruze,
tvofici mensi s. Cast budislavského plutonu, zvanou téz zderazsky granit. Pievazujici
horninou je svétly muskovit-biotiticky granit s draselnym Zivcem a oligoklasem (STAR-
KOVA, OPLETAL et al., 1998). Tato hornina se vyznacuje jemnozrnnou az sttedné zrnitou
strukturou a z¢asti usmérnénou texturou. Nejveétsim odkryvem je lom Zderaz (pfi silnici
z Prosece do Zderazi) s nékdejsi t¢zbou kamene pro vyrobu dlazebnich kostek a s nynéjsi
obcasnou té€zbou kameniva. Pfirozené vychozy ,,zderazského granitu byly odkryty erozi
a odnosem nadloznich cenomanskych piskovci (korycanskych vrstev), napt. ve spodni
Casti a na dné skalnatych rokli piskovcové oblasti v PR Mastale; jejich vymezeni je misty
téZ tektonické (viz STARKOVA, OPLETAL et al.1998, AbaMovIC 2010).



V zajmu stru¢nosti budou v nasledujici ¢asti textu variabilni magmatické horniny
budislavského plutonu vétsinou sdruzovany pod obecnéjsi pojem granitoidy.

3. Geomorfologické poméry

3.1. Regionilné geomorfologické zaiazeni

Z hlediska regiondlné geomorfologického déleni Ceské vysoginy lezi uzemi budi-
slavského plutonu na rozmezi dvou geomorfologickych soustav: Cesko-moravské a Ceské
tabule. Podstatna ¢ast nalezi do prvné jmenované soustavy, respektive jeji podsoustavy
Ceskomoravska vrchovina, kde vyplituje nejseverndjii &ast celku Hornosvratecka vrcho-
vina, podcelku Zd'arské vrchy a okrsku Borovsky les. V soustavé Ceska tabule zasahuji
vybézky budislavského plutonu do jihovychodniho okraje podsoustavy Vychodoceska
tabule, respektive jejiho celku Svitavska pahorkatina, podcelku Louc¢enska tabule a okrskt
Novohradska stupiiovina a Poli¢ska tabule (DEMEK, MACKOVCIN, eds. et al. 2006, Bina,
DEmEK 2012).

Uzemim prochazi hlavni evropské rozvodi. Pievazna ¢ast naleZi do povodi Labe a je
odvodnovana Louc¢nou, respektive dvéma jejimi levymi pfitoky, které v zajmovém tizemi
prameni — Novohradkou (v sz. ¢asti) a Desnou (v sv. ¢asti). Jizni a jv. ¢ast izemi v povodi
Dunaje je odvodiiovana Bilym potokem (a jeho pravou pobogkou Cernym potokem), coz
je levy pfitok Svratky.

3.2. Celkova geomorfologicka charakteristika

Pro izemi na granitoidech budislavského plutonu je charakteristicky sklon terénu
prevazné k SSZ az SZ. Nejvyse polozené partie jsou na jz. a j. okraji izemi — na hra-
nici magmatiti a metamorfitd poli¢ského krystalinika, kde vrch Skalka vystupuje do
699 m n. m. (zaokrouhleno z 698,8 m n. m.), naopak asi 10 km vzdalené granitové dno
udoli Prosec¢ského potoka (Vsivické rokle) pod souvrstvim kiidovych piskovci na severu
uzemi je ptiblizné v 370 m n. m.

Georeliéf na granitoidech budislavského uzemi je pfevazné malo ¢lenity (jde o plochou
pahorkatinu), vyraznéj$im ¢lenénim se vyznacuji nékteré partie na v. a jz. okrajich, které
jsou €lenitou pahorkatinou. Pro pfevaznou €ast uzemi jsou typické strukturné denudacni
elevace (oblé hibety, exfolia¢ni klenby, vyjimecné téz ostrovni ,,hory*), misty zvyraznéné
erozi tokli a mnohde modelované kryogennimi i jinymi zvétravacimi a odnosovymi pro-
cesy se vznikem skalnich vychozti (mrazovych srubi a hiebentt), balvanti a souvislych
balvanovych akumulaci atd.

Uzemi budislavského plutonu je znamé dlouhodobou t&Zbou kamene (,,zuly*).
Soucasna tézba (realizovana firmou Granita, s. r. 0.) se omezuje na zpracovani drceného
kameniva v lomu Budislav (s tézbou ve 4 etazich) a v mensi mife v lomu Zderaz; mensi
opusténé lomy jsou té u obci Borova (navrdi Stamberk) a Siroky Diil, stopy po ob&asném
lamani kamene nesou i mnoha dalsi navrsi a skalni vychozy prakticky na celém Gzemi.

3.3. Geomorfologicka charakteristika vybranych lokalit

Vzhledem k specifikdm jednotlivych partii georeliéfu na granitoidech budislavského
plutonu bude v nasledujici ¢asti ptispévku podana geomorfologicka analyza 11 vybranych
lokalit (respektive ¢asti uzemi). Postupovano je od jihozapadu (tj. od nejvyse polozenych
partii) k nejniz8im partiim v severni ¢asti; lokalizace viz obr. 1.

Lokalita 1 — Skalka (699 m) u Svaté Katefiny

Navrsi pojmenované podle vrcholového skalniho utvaru je nejvyse situovanym
mistem (v 699 m n. m.) budislavského plutonu (obr. 2). Vystupuje asi 400 m sz. od osady
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Obr. 2: Navrsi Skalka nad Svatou Katefinou je nejvyse situovanou ¢asti budislavského
plutonu.

Fig. 2: Skalka hill above the settlement of Svata Katefina is the highest part of the Budislav pluton.

o .
Obr. 3: Tonalitovy skalni hfeben na vrcholu Skalky u Svaté Katefiny.
Fig. 3: Tonalite rocky ridge on top the Skalka hill near the settlement of Svata Katefina.
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Svata Katefina, kde je sou¢ésti hlavniho evropského rozvodi a vytvari hibet protahly ve
sméru JJV-SSZ. Jeho vrcholovou ¢ast tvoii skalni hieben z granitoidi (tonalitu az grano-
dioritu) budislavského plutonu, kdezto bezprostredni z. okoli je jiz z metamorfiti (pararul)
poli¢ského krystalinika. Granitoidy se vyznacuji usmérnénou texturou a prostupuji jimi
svétlé granitové a aplitové zily (HANZL ed. 2008). Vrcholovy skalni hieben (obr. 3) je
15 m dlouhy (ve sméru hibetu), 3—7 m Siroky a pfevazné 3—5 m vysoky. Na jv. az v. stranu
spada 8 m vysokou skalni sténou, tvofenou dvéma stupni, oddélenymi tizkou kryoplanacni
listou. Ostrohranné vychozy a ziicené hranace svédci o tom, Ze skalni vychoz byl mode-
lovan zejména kongelifrakci dle puklin, pfipadné folia¢nich ploch. Hlavni sméry puklin
jsou totozné se smérem hibetu, tj. JJV-SSZ (v rozmezi 153°-172°) se strmym tiklonem
k VSV; pocetné jsou téz pukliny smeértt SV-JZ (napf. 48°, 55°), V-Z (84°, 90°, 107°) aj.
Pod v. az sv. upatim skalniho hiebenu (mrazového srubu) je kryoplanaéni terasa, z vEtsi
Casti pokryta hranadi (primérné 1-2 m velkymi), samostatné balvany lezi po obvodu
celého vychozu a téz v nizsi ¢asti sv. az s. svahu. J. ¢ast skalniho vychozu je do znaéné
miry pozménéna nékdej$im lamanim kamene.

Jz. az z. svah hibetu Skalky je mirny a pfechazi do zarovnaného povrchu (pfiblizné
ve vySce 680 m n. m.) na hlavnim evropském rozvodi s mélkymi humolitovymi pan-
vitkami (zvanymi Cerna bahna) v pramenné partii Desinky (levy piitok Desné v aumoii
Severniho mofe) a s prameniitém Had’a¢ku (pravy piitok Cerného potoka v imoii
Cerného mote).

Lokalita 2 — Stamberk (670 m) u obce Borova

Vyrazny vrch (typu ostrovni hora) na jz. okraji budislavského plutonu vystupuje nad
levym biehem Cerného potoka v. a s. od obce Borova (vrch je nékdy uvadén také pod
mistnim nazvem Stanov). Pfevazujici horninou je amfibol-biotiticky granodiorit, misty
prostoupeny svétlymi zilami (granit s pismenkovou strukturou), spodni ¢ast v. svahu je
tvofena jiz pararulami poli¢ského krystalinika. Navrsi (viz obr. 4, 5) je protahlé 0,7 km ve
sméru JV-SZ-SSZ. V podélném fezu je asymetrické; na SSZ zvolna ptechdzi do mirné
zvInéného zarovnaného povrchu (s plochym sedlem v 645 m n. m., pfechdzenym silnici
&. 34), kdezto j. (jz. aZ jz.) je strmy a dno udoli Cerného potoka pievysuje na vzdalenosti
0,4 km o 70 m.

Vrcholovéa &ast Stamberku (670 m) je v podstaté exfoliaéni klenbou, na j. a jz.
svahu vyrazné modelovanou kryogennimi procesy. Pfimo na vrcholku lezi az 2 m
velké, pfevazné ostrohranné balvany, na nékterych oblych balvanech jsou zietelné
deskvamacni Supiny. Konvexni prabéh j. svahu je asi 60 m od vrcholku pterusen skalni
sténou ¢lenitého, misty az hradbovitého mrazového srubu (obr. 6), stupfiovité 8—13 m
vysokého a vystupujiciho az 25 m ze svahu; jeho skalni ¢elo je dlouhé v horni ¢asti 8 m,
ve spodni ¢asti az 35 m (véetné bo¢ni hranacové suté). Skalni vychozy se vyznacuji
velkou ¢lenitosti ve svislém i vodorovném sméru. Kongelifrakci podporuje husta sit’
subvetrikalnich puklin smértt V-Z az VIV-ZSZ (v rozmezi 88°-112°), SV-JZ (30°-43°)
aJJIV-SSZ (142°-167°) a také ptitomnost subhorizontalnich puklin (sklonénych k SSV)
a exfoliacnich ploch. Zejména v z. ¢asti je mrazovy srub ¢lenény do vézovitych vyc-
nélkt (obr. 6), pfevislych vyklenki apod., od¢lenénim vodorovné ploché desky (mocné
asi 0,5 m) ve v. boku vznikl ,,skalni stil®, jehoz spodni (odlu¢nd) plocha ptechéazi do
dutiny (typu basis-tafone), hluboké 1,2 m, Siroké az 1 m a vysoké 14 cm. Celni sténu
mrazového srubu a pfilehlou kryoplanacni terasu pokryva nékolik metrti mocna vrstva
hranaci, ptechazejicich v nizsi ¢asti svahu do balvanového proudu (dlouhého asi 50 m
a Sirokého 15-25 m).
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Obr. 4: Mapa vrchu Stamberk (670 m) sv. od obce Borova s vyznadenim povrchovych tvard.
Vysvétlivky: 1 —kota, vrstevnice po 10 m, 2 —skalni vychoz (skalni hfeben, mrazovy srub nebo
mrazovy sraz), 3 — balvany, sut, balvanovy proud, 4 — izemi na metamorfitech poli¢ského
krystalinika, 5 — potok, 6 — lom, telekomunikac¢ni v€z, 7 — silnice, Zelezni¢ni trat. A—A" =
lokalizace profilu na obr. 5.

Fig. 4: Map of Stamberk hill (670 m ) NO from the Borova village; showing the landforms. Explanations:
1 —height spot, contour lines at 10 m, 2 —rock outcrop (rocky ridge, frost riven cliff or scarp), 3 —boulders,
debris, boulder stream, 4 — territory on metamorphites of the Policka crystalline,5 — brook, 6 — quarry,
telecommunication tower 7 —road , railway. A—A = localization of profile on fig. 5.

Také na jz. svahu vrchu Stamberk vznikly vyrazné kryogenni tvary. V horni konvexni
Casti svahu jde o méné vyrazné mrazové srazy pokryté balvany a asi 100 m od vrcholku
prechézi asi 2 m vysoky skalni hiebinek do mohutného mrazového srubu. Vystupuje az
15 m ze svahu a jeho skalni sténa je 6 m az 10 m vysoka (véetné spodnich stupiiti pokrytych
balvany) a s bo¢nimi vy¢nélky az 40 m dlouha. Také tento skalni vychoz je vyrazné ¢le-
nény kongelifrakei dle subvertikalnich puklin (napt. sméra v rozmezi 92°-111°, 36°-54°)
a téZ subhorizontalnich az Sikmych puklin. Zejména v z. boku jsou patrné recentni mra-
zové trhliny, podle nichz dochazi od oddélovani a Ficeni skalnich bloki. Upatni §ikmou
kryoplanacni terasu pokryva nékolikametrova vrstva hranaci, prechazejici do balvanového
proudu. V niz§i ¢asti téhoz svahu je jama nékdejsiho kamenolomu. Oba vySe popsané
mrazové sruby vzajemné odd€luje svahovy Upad, fidce pokryty balvany.
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Obr. 5: Profil vrchem Stamberk u obce Borové; lokalizace A—A" viz obr. 4.

Fig. 5: Cross-sections of the Stamberk Hill near the Borové village. Location of the profile (A-A")
see fig. 4.

0d vrcholku Stamberku vybiha smérem k JV obly hibet, misty fidce pokryty ostro-
hrannymi nebo ¢astecné zaoblenymi balvany. Jeho sv. svahem prochézi v délce asi 100 m
mrazovy sraz, tvofeny asi 2—4 m vysokou ptikiejsi ¢asti svahu (se sklonem 60°-70°), se
souvislym pokryvem balvand.

Obr. 6: Mrazovy srub na jiznim svahu vrchu Stamberk.

Fig. 6: Frost riven cliff on the southern slope of Stamberk hill.
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Lokalita 3 — Velky Stanov (637 m) u obce Old¥i§

Dalsi z vyraznych navrsi (typu ostrovni hora), vystupujicich na jz. okraji budislav-
ského plutonu je od predchoziho (Stamberk, 670 m) oddéleno asi 1,5 km §irokym pasem
z pararul poli¢ského krystalinika (napf. vrch Zelinka, 653 m). Velky Stanov (obr. 7, 8)
je v podstaté Sirokym hibetem, protahlym asi 0,8 m ve sméru J-S. Na S se zveda nad
mirné zvlnénym zarovnanym povrchem (pfiblizn¢ v 600 m n. m.) s drobnymi elevacemi
a samostatnymi balvany. (Pon¢kud vyraznéjsi elevace, 603 m, souvisle pokryta balvany
a porusena nékdej$im lamanim kamene, vystupuje 0,6 km ssv. smérem v bezprostiedni
blizkosti silnice &. 34.) I. svah klesa k levému biehu Cerného potoka (v 570 m n. m)
a erozni zatezy jeho levych ptitokt zvyraziuji téz strméjsi v. a z. svahy.
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Obr. 7: Mapa vrchu Velky Stanov (637 m) u obce OIdfis s vyznacenim povrchovych tvart.
Vysvétlivky viz obr. 3. B-B" = lokalizace profilu na obr. 8.

Fig. 7: Map of Velky Stanov Hill (637 m) near the OIldfi$ village; showing the landforms.
Explanatory see Fig. 3 = localization profile B-B" in fig. 8.
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Obr. 8: Profil vrchem Velky Stanov (637 m); lokalizace B-B" viz obr. 7.
Fig. 8: Cross-sections of the Velky Stanov Hill; location of the profile (B-B") see fig. 7.

Smér vrchu Velky Stanov S-J sleduje i uzky vrcholovy hibitek, ktery je patrné reliktem
exfolia¢ni klenby, vyrazné modelované kryogennimi procesy. Na vrcholku a v okoli lezi
az 2 m velké balvany, prechazejici na zjz. a jjz. temeni do balvanového proudu. Balvany
jsou vétSinou ostrohranné, nékteré jsou zEasti zaoblované deskvamaci (na odluénych
plochéch se tvofi §térbinovité prohlubné basis-tafoni). Tvar exfoliaéni klenby (obr. 9) je
patrny i na jjz. temeni (asi 70 m od vrcholu) se slupkovité prohnutymi skalnimi vychozy,
rozvolnénymi do balvanisté. Celkova vyska této partie je 10 m, délka a Sitka ptiblizné
40 m. Balvany odtud pokryvaji svah (ve spodni ¢asti uz tidce) az do udoli Poticku, coz
je levy piitok Cerného potoka.

Obr. 9: Cast exfolia¢ni klenby na jjz. temeni vrchu Velky Stanov.

Fig. 9: Relict of an exfoliation dome on the SSW top of the hill Velky Stanov.
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Zapadni hranu kryoplanacni ploSiny vrcholového hibitku utina (35 m od vrcholku)
vyrazny mrazovy srub. Ve dvou stupnich je 14 m vysoky, se skalnim ¢elem az 45 m dlou-
hym. Asymetrické vychozy (sledujici sklon granitoidii 40°—60° k VSV) jsou vyrazné ¢lenité
v subvertikalnim i subhorizontalnim sméru; skalni plochy sleduji sméry puklin JV-SZ az
JIV-SSZ (vrozmezi 146°-162°) odpovidajici sméru ¢ela mrazového srubu, pfi¢né smeéry
puklin jsou napt. 46°, 65°, 82°, 110° aj. Na tpati je mirn¢ sklonéna kryoplanaéni terasa,
pokryta hranaci a prechazejici do svahu tdoli Poticku. Drobné skalni vychozy a balvany
jsou téZ na povrchu oblého j. hibetu Velkého Stanovu smérem do tidoli Cerného potoka
v obci OIdFis.

Lokalita 4 — Malé Paseky a Kralovec

Jihovychodni ¢ast budislavského plutonu je mirné zvinénym tizemim (obr. 10),
postupné klesajicim a klinovité se zuzujicim smérem k JV do blizkosti Policky. Nad
urovenl zarovnaného povrchu (holoroviny) zde vystupuje nékolik nevyraznych elevaci
a zejména plochy, ve sméru JV-SZ 1,5 km dlouhy hibet, vrcholici v jv. ¢asti kotou Malé
Paseky (646 m). Povrch nevyrazného hibetu je pokryty zvétralinou, ze které byly spise
ojedinéle exhumovany oblé balvany do velikosti 1,5 m. Samostatné balvany (az 2 m velké,
zaoblované deskvamaci), vzacnéji i mala seskupeni balvant, pokryvaji téZ mirné sklo-
néné svahy v sz. ¢asti plochého hibetu (635 m) v partii zvané Kralovec. Na jeho z. svahu
lezi pramenna panvicka zdrojnic Desné, vyplnéna s. od osady Haté raselinistém, patrné
nejrozsahlejsim (3 ha, viz HANZL ed. 2008, str. 28) v popisovaném Gzemi.

Obr. 10: Mirn¢ zvinény zarovnany povrch (holorovina) s ojedinélymi balvany v jizni ¢asti
budislavského plutonu.

Fig. 10: Slightly undulated planation surface (etchplain) with some boulders in the southern part of
the Budislav pluton.
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Lokalita 5 — Lubenské vrchy

Pod timto pojmem byva uvadéna asi 1,5 km dlouha partie na v. okraji uzemi budislav-
ského plutonu z. az jz. od obce Lubna (obr. 11). Ohraniceni oproti tzemi na sedimentech
svrchni kiidy (cenoman a spodni turon) je zde tektonické dle poli¢ského zlomu (HANZL ed.
2008) a morfologicky jej vymezuje jednak ¢lenité pasmo granitoidnich Lubenskych vrchi,
jednak erozni ¢elo kuesty (584 m) svrchnoktidovych piskovci a slinovet. Jejich vrstvy jsou
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Obr. 11: Geomorfologicka mapa vychodni ¢asti budislavského plutonu. Vysvétlivky: 1 —iazemi
na granitoidech budislavského plutonu, 2 — uzemi na sedimentech svrchni kiidy, 3 — kota,
vrstevnice po 20 m, 4 — vymezeni strukturni elevace, 5 — nivaéni snizenina nebo upad, erozni
ryha, 6 —skalni vychoz (skalni hieben, mrazovy srub, izolovana skala), 7 — balvany, balvanovy
proud, 8 — vodni tok, 9 — silnice, Zelezni¢ni trat’ (Geologicka situace dle STARKOVA, OPLETAL
et al. 1998; geomorfologicke tvary jsou vyznaceny jen na granitoidech budislavského plutonu.)
Fig. 11: The geomorphological map of the eastern part of the Budislav pluton. Explanations: 1 — territory
on the granitoids of the Budislav pluton, 2 — territory on the Upper Cretaceous sediments , 3 — height spot,
contour lines at 20 m, 4 — limits of the structural elevation, 5 — nivation hollow or dell, gully, 6 — rock

outcrop (rocky ridge, frost riven cliffs , tor), 7 — boulders, boulder stream, 8 — water stream, 9 — road,

railway (Geological situation after STARKOVA, OPLETAL et al., 1998; land forms are marked granitoids of
the Budislav pluton only).
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zde sklonéné kolem 30° k SV (HANZL ed. 2008, Vavikin 2006). Obé geologické jednotky
jsou oddéleny udolim Lubenského potoka a jeho levé pobocky (pied jejich soutokem vSak
cenomanské piskovce ,,piekracuji“ i na levy bieh Lubenského potoka), v j. ¢asti izemi
(smérem k obci Siroky Dil) téZ udolim levého piitoku Jalového potoka. Geomorfologic-
kym pomérum tohoto tzemi byla uz z&asti pozornost vénovana (VITEK 1994), takze zde
budou shrnuty pouze nekteré zakladni a novéjsi informace.

Pasmo Lubenskych vrchi tvofi soustava strukturnich elevaci (vétSinou protahlych
hibitkt), spadajicich strmym, az 50 m vysokym svahem k V do udoli Lubenského potoka
(vj. ¢asti téz do udoli levé zdrojnice Jalového potoka). Ve sméru od S k J na sebe navazuji
elevace s kotami: Lubensky kopec (589 m a 595 m), 590 m, 595 m, 622 m, 628 m aj.
Vzajemné jsou oddéleny hlubokymi eroznimi zafezy ptitokl vyse uvedenych toku, které
zainaji svahovymi upady nebo pramennymi panvickami a v dal§im prib&hu vétSinou
prechazeji do skalnatych rokli, s korytem vyplnénym hranaci. Elevace Lubenskych vrchii
plynule ptechdzeji z. svahem do zarovnaného povrchu (s celkovym sklonem k SV), pie-
vySeného pouze nékolika nevyraznymi elevacemi (napt. s kotami 593 m, 590 m, 591 m
atd.), fidce pokrytymi balvany.

Granitoidy — pfevazné granodiority a tonality, prostoupené svétlymi aplitovymi
zilami — vystupuji na strmych svazich Lubenskych vrchi ve skalnich vychozech, které
patii k nejvyraznéjsim kryogennim tvarim studovaného tzemi. Vétsinou jde o mrazové
sruby az hiebeny, misty pfechdzejici do izolovanych skal (svahovych tord). Kongelif-
rakce probiha zejména dle puklin, jejichz hlavni sméry jsou SV-JZ (v rozmezi 47°-55°,
62°-75°), V-2(92°-103°), JV-SZ (114°-137°) a S-J (166°-178°, 2°), jen vyjime¢né jsou
odlu¢nou plochou téz aplitové zily nebo plochy foliace. Skalni vychozy jsou lemovany
sutémi hranaca, které misty tvoti souvisly pokryv; nékteré balvany jsou az 4 m velké.

Na prvnim navrsi ve sméru od S (Lubensky kopec, 589 m) prochazi v. az jv. svahem
asi 50 m dlouhy mrazovy srub, jjv. svahem sousedniho navrsi (595 m) sestupuje Clenity
skalni hieben (az 7 m vysoky), pfechazejici ve spodni ¢asti do pievislého toru. K nejveétsim
(stupnovité az 15 m vysokym) skalnim vychozim patii soustava mrazovych srubi na v.
a s. vybézku elevace 595 m, ptiblizn€ uprostied pasma Lubenskych vrchi. Jejich skalni
stény jsou az 40 m dlouhé, stupnovité az 15 m vysoké; jednotlivé stupné oddéluji tizké
kryoplanac¢ni terasy (respektive listy) pokryté hranaci. Na tuto skalnatou elevaci navazuje
ve spodni ¢asti v. svahu (v podstaté uz v nivé udoli Lubenského potoka) skalnaty kamyk,
poruseny lamanim kamene. Podobny charakter ma i j. ¢ast Lubenskych vrchti na svazich
a strukturnich hibitcich elevaci 622 m a 629 m, oddélenych eroznimi zafezy pramennych
tokti Lubenského potoka a levé zdrojnice Jalového potoka.

Lokalita 6 — Obory a Pofi¢sky les

Zahrnuje uzemi budislavského plutonu ptiblizné s. od silnice mezi Lubnou a lesnim
rybnikem Zimka smérem k obcim Pofi¢i a Budislav; ¢aste¢né navazuje na predchozi partii
Lubenskych vrchil. Na V ohranicuje toto uzemi hluboko zafiznuté udoli Oborského potoka
(pravy piitok Desné v osadé Obory). Jeho levy svah ze z granodioritt a tonalitti, pravy svah
je soudasti strmého &ela kuesty (Na Hirach, té Stimberk, 547 m) z k¥idovych sedimentii
(piskovce perucko-korycanského souvrstvi a slinovce bélohorské souvrstvi). Geologicka
hranice zde sleduje pribéh poli¢ského zlomu (HANZL ed. 2008). (Skalni vychozy piskoveta
korycanskych vrstev jsou zde v blizkosti tektonického zlomu prostoupeny zfetelnymi
limonitovymi polohami.)

Levy, asi 2 km dlouhy granitoidni svah tdoli Oborského potoka je misty zbrazdény
upady a eroznimi zatezy, z nichz nékteré jsou vyplnéné balvany. V s. ¢asti tidoli (na useku
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1-0,6 km j. od soutoku Oborského potoka a Desné) jsou soucasti tohoto svahu strukturni
elevace ztonalitli a granodioritt, prostoupen}'/ch svétl}'/mi pegmatitovymi zilami, mocnymi
a mens1 blokov1te vychozy, vyraznéjsi kryogenni modelac1 se vyznacuje severnéjsi elevace
(507 m). Jde o skalnaty strukturni hibet, protahly asi 100 m ve sméru JJV-SSZ, Siroky
35 m a vystupujici 18 m nad biehem potoka; také okolni partie udolniho svahu pievysuje
nejméné o 8 m. Vsv. svahem prochazi téméf 50 m dlouha soustava mrazovych srubu, ve
dvou stupnich (oddélenych kryoplanacni terasou) az 12 m vysokych. Obdobnou kryogenni
modelaci se vyznacuje také j. az jz. svah téze elevace s mrazovymi sruby stupniovité 7 m
vysokymi. Skalni vychozy jsou velice ¢lenité (s blokovitym rozpadem horniny) a lemo-
vané sutémi hranaca. Plochy vychozu sleduji smér puklin zejména v rozmezi 12°-16°,
23°-45°, 110°-117°, 153°-163° atd., kongelifrakce probiha i podél subhorizontalnich
a exfoliacnich ploch i v polohach pegmatitovych zil. Pfitomnost odolnéjsich aplitovych
zil urCuje téz vznik a prubeh nevyraznych zlabkovych skrapd.

Na dolnim useku (u osady Obory) se Oborsky potok zafezava pouze do granitoidu,
které zde zejména na pravém svahu vystupuji v mrazovych srazech a srubech, stupnovité
az 7 m vysokych a vétsinou rozpadlych do balvanti. Mensi skaly jsou i na protéj$im levém
svahu, takze tidoli zde v délce asi 100 m vytvafi skalnatou soutésku s korytem vyplnénym
ziicenymi balvany. Pravy svah udoli je soudasti granitoidniho hibitku (v pokracovani
linie vySe uvedenych strukturnich hibeti 517 m a 507 m nad levym udolnim svahem),
oddéleného mélkou sniZeninou (asi 30 m Sirokou) od piskovcové skalni stény v sz. sou-
sedstvi novéjsi piskovny. Tento strukturni hibitek je ve sméru JJV-SSZ asi 200 m dlouhy
a také jeho vrcholova ¢ast je skalnatd. Napt. pfimo z vrcholku (476 m) vystupuje blokovity

Obr. 12: Drobné skalni dutiny na tonalitovém bloku v partii Obory.

Fig. 12: Small rock hollows on the tonalite block at the site Obory.
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mrazovy srub az tor, vysoky 3,5 m (s niz§imi stupni na jjz. temeni az 6,5 m) a asi 8 m
dlouhy. V souladu s tklonem horniny (prum. 40° k SV) je asymetricky, pomérné husté
prostoupeny subverikalnimi, §ikmymi i sféricky prohnutymi puklinami. Plochy vychozi
sleduji smér puklin SV-JZ (napt. 35°, 41°, 48°), JV-SZ (napt. 125°, 137°, 140°), S-J
(176°, 2°) aj. Do jz stény se zahlubuji dvé ovalné skalni dutiny (obr. 12); dutina 160 cm
nad upatim skaly je Siroka 14,5 cm, vysoka 15 cm a hluboka 8,5-11 cm, dutina 185 cm
nad upatim je 28 cm Siroka. 24 cm vysoka a az 17,5 cm hluboka.

Zapadné az jz. od dolniho toku Oborského potoka se reliéf na granitoidech vyznacuje
zarovnanym povrchem (s celkovym sklonem k S az SV), jen misty pfevySenym nizkymi
elevacemi (patrné exfolia¢nimi klenbami) a strukturnimi hibitky. Jeden z nejvyraznéjsich
(523 m) vymezuji tdolni zafezy pravych pobocek Desné mezi osadou Obory a budislav-
skym kamenolomem. Je protahly ve sméru S—J a jeho vrcholovou partii tvofi asi 2 m
vysoky asymetricky skalni hieben (se sklonem 55°k VSV), kryogenné rozvolnény dle
puklin S-J (178°, 3°, 12°), VIV-ZSZ (103°, 112°, 134°), SSV-JJZ (28°, 33°), JIV-SSZ
(143°, 151°, 156°) aj. Obly hibet piechazi k J az JV do zarovnaného povrchu; pti hrané
levého svahu tidoli Oborského potoka (nad elevaci 507 m) lezi nékolik balvani (az 2 m
velkych), do jejichz bokti se zahlubuji drobné skalni dutiny.

Také vySe polozenou, j. ¢asti svahu v partii Pofi¢ského lesa (smérem ke Kralovci, viz
lokalita 4) prochazi neékolik strukturnich hibitkl, zvyraznénych eroznimi zatezy Desné
a pritoktll, misty s drobnymi skalnimi vychozy a tidkym pokryvem balvant (az 2,5 m
velkych). Nejvyrazngjsi hibitek (594 m), pfevysujici okoli asi o 20 m, vystupuje mezi
Desnou a Oborskym potokem v. od lesniho rybnicku Zimka.

Lokalita 7 — Sedlist’sky les

Tato ¢ast budislavského plutonu zaujima uzemi (nazvané podle ¢asti obce Budislav
Kamenné Sedliste) z. od piedchoziho a s. od partie pod vrchem Skalka (viz lokalita 1).
Uzemi ma sklon (prim.10°) k SSV az S a v tomto sméru jim protékaji téZ horni toky
Desné, Desinky a Novohradky. Pribéh téchto toki a jejich melkych udoli je do znacné
miry kontrolovan strukturnimi poméry (viz téz CEcH ed. 2005 a HANZL ed. 2008).

Také pro tuto Cast reliéfu na tonalitech a granodioritech jsou charakteristické
strukturni hibitky, zvyraznéné erozi vyse uvedenych toki a kryogennimi procesy (partie
s kryoplana¢nimi terasami, mrazovymi sruby a srazy, upady a hranaci). Prikladem je
partie svahu (pfiblizné v 600 m n. m.), sklangjici se k SV az V do udoli Desinky. Pod
prikiej$im, 4 m vysokym terénnim stupném je svah pokryty balvany (1-2,5 m velkymi),
které zde tvoti n€kolik balvanovych proudi (souvisle 20-40 m Sirokych a pies 100 m
dlouhych). Nekteré balvany jsou ,,rozstipnuté” kongelifrakci dle puklin nebo aplito-
vych zil, na povrchu mnohych dalsich jsou deskvamacni Supiny nebo drobné vostinové
jamky. Balvany jsou kongeliflukci pfemistény i do niz$i ¢asti svahu a vypliuji téz
koryto Desinky.

Soucasti této partie je strukturni hibitek (601 m), ve sméru JJV-SSZ asi 120 m
dlouhy, s vyraznou kryogenni modelaci. Jeho vrcholovou partii tvoii skalni hiebinek,
strm&j$i vsv. aZ s. svah ¢leni nivaéni deprese a zejména stupniovité mrazové sruby a srazy,
oddélené asi 12 m Sirokou kryoplanacni terasou. Skalni vychozy do zna¢né miry rozrusila
kongelifrakce do upatnich suti a balvanovych proudt; hranace jsou az nékolik metrti
velké (napf. v balvanisti na s. svahu hibetu ma nejvétsi blok rozméry 5,5 x 3 x 2,5 m),
mnohde rozruSené dle puklin. Do povrchu vychozti a balvant se zahlubuji vostinové
jamky. Stupniovité mrazové srazy pokryté balvany jsou i v dal$im s. pokracovani svahu
(napf. na strukturnim hibitku, 580 m).
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V sv. ¢asti Sedlist'ského lesa vystupuje plocha elevace Kozmin (556 m), jejiz jz. vybe-
zek (strukturni hibitek) protina erozni zafez Desné. Na strmém jz. svahu hibitku vystupuje
mrazovy srub, vysoky 3 m, dlouhy 12 m (s bo¢nim balvani§tém az 25 m). Sklon vychozu
je prumeérné 35° k SSV, coz se odrazi i v celkovém tvaru vychozu s vyraznym pievisem
nad upatim. Skalni plochy sleduji smér subvertikalnich a Sikmych puklin S-J (2°-14°),
SZ-JV (131°-149°) az SSZ-JJV (162°-168°), V-Z (84°-88°) aj. Elevace Kozmin (556 m)
smérem k S (k osadé¢ Kamenné Sedlisté a kamenolomu Budislav) pfechazi do zvinéného
zarovnaného povrchu (holoroviny), s fidce rozmisténymi balvany v lucinatém terénu;
vétsi seskupeni balvani jsou soucasti remizkda.

Lokalita 8 — Posekanec

Tato partie vypliiuje uzemi v okoli lesnické usedlosti Posekanec, a to pfiblizné mezi
obci Budislav na V, tdolim Novohradky na Z a piskovcovou skalni oblasti Mastale na S;
na J volné€ navazuje na pedchozi. Také zde patii k morfologicky vyraznéjsim povrchovym
tvarim strukturni elevace, tvofené jednak cenomanskymi piskovci (koty 553 ma 551 mz.
od usedlosti Posekanec), jednak granitoidy (tonalit-granodioritem a granitem). Granitoidy,
misty prostoupené az 30 cm mocnymi svétlymi Zivcovo kfemennymi zilami (obr. 13) zde
tvofi dva nizké strukturni hibitky.

Hibitek sméru SSZ-JJV pfimo navazuje na vySe uvedené piskovcové elevace
a prevysuji jej tfi skalnaté kamyky — skalni hiebinky a mrazové sruby (az 3 m vysoké).
Maji hrotovity tvaru, dany prubéhem subvertikalnich a $ikmych puklin sméra SSZ-JJV
(143°-159°) az S-J (173°-4°), SV-JZ (35°-44°) az VSV-ZJZ (63°) atd. Vychozy jsou

Obr. 13: Granodioritovy mrazovy srub (prostoupeny sveétlymi granitovymi zilami) v partii
Posekanec.

Fig. 13: Granodiorite frost riven cliff (with light qranite vein) near the site Posekanec.
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z vetsi Casti rozpadlé do hranacd, které smérem k pravému biehu Novohradky tvoii asi
40 m dlouhy balvanovy proud.

Strukturni hibitek, vybihajici od plochého sedla (v 540 m n. m.) s usedlosti Pose-
kanec asi 0,5 km smérem k JV, je sevieny mezi dvéma levostrannymi pobo¢kami Desné.
Vystupuje z né¢ho nekolik skalnatych nebo balvany pokrytych kamyku, ptevysujicich
bezprostiedni okoli az o 6 m. Nejvyrazngjsi je prvni (549 m) ve sméru od SZ se skupi-
nou blokovitych vychozi, az 2 m vysokych, ¢astecné zaoblenych deskvamaci a zaroven
roz€¢lenénych ,.Cerstvymi“ mrazovymi trhlinami (smért 132°-146°, 44-50°, 17°-20°,
78°,91°-103° aj.). Sv. svahem strukturniho hibitku prochazi strmy mrazovy sraz (asi 5 m
vysoky), pokryty hranaci, které kongeliflukce premistila i do nizsi ¢asti svahu. Mnohé
vychozy a balvany nesou stopy po piilezitostni tézbé kamene.

Pozoruhodna partie z granitoidi vystupuje asi 0,5 km s. od usedlosti Posekanec
(a silnice z Budislavi do Boru) a je zcela obklopena cenomanskymi piskovci skalni oblasti
Mastali. Dle geologické mapy (STARKOVA, OPLETAL et al., 1998) je tento vyskyt granitu dan
tektonicky (dle systému zlomt sméra S—J a VIV-ZSZ). Geomorfologicky jde o plochou
elevaci (526 m), protahlou asi 0,5 km ve sméru mirného sklonu k SZ. Na jejim svahu jsou
nizké vychozy (téméft splyvajici s urovni terénu) a fidce zde lezi i balvany.

Lokalita 9 — Udoli V Kvi¢alnici (PR Mastale)
oblasti PR Mastale. Jeho horni (jizni) okraj je u samoty Borek v sz. ¢asti Budislavi, odkud
v délce asi 1,5 km vystupuji pod souvrstvim cenomanskych piskovcl granitoidy (pie-
vazné muskovit-biotiticky granit) a misty téz pararuly. Jizni vymezeni krystalinika oproti
cenomanu je ziejmé tektonické (viz STARKOVA, OPLETAL et al., 1998) a morfologicky se
projevuje s. od Borku strméjsim terénnim stupném (asi 30 m vysokym) s vyznamnym
pramennym horizontem na bazi piskovcti.

Vychozy granitoidii se omezuji jen na strukturni hibitek (420 m) asi 0,5 km s. od
Borku, zvyraznény erozi potoka V Kvicalnici a jeho levé pobocky. V zsz. ¢asti je ukoncen
skalnim hiebinkem, dlouhym 16 m (J-S), Sirokym 10 m az 6 m vysokym. Skalni plochy
granitu sleduji sméry puklin S-J (174°-1°, 6°-9°), SV-JZ (52°-59°), V-Z (99°-118°) atd.
Svahy a upati hibitku pokryvaji hranace (az 1 m velké), granitové balvany lezi i jinde ve
spodni ¢asti tdolnich svahii a misty vypliuji koryto potoka.

Lokalita 10 — Udoli Novohradky a Karalky (PR Mastale)

Na uzemi ptevazné piskovcové skalni oblasti Mastale jsou granitoidy (zejména
muskovit-biotiticky granit) odkryty také v sousedicich udolich Novohradky (tzv. Vranické
udoli) a Karalky (udoli protékané potokem s riznymi nazvy, napi. Farsky, Borsky nebo
Voletinsky potok). V j. €asti, tj. ptiblizn¢ mezi méstysem Prosec a rekrea¢ni osadou Borka,
granit tvofi souvislou partii mezi obéma udolimi, kdezto v hluboko zatiznutych tisecich
udoli je misty odkryty pod cenomanskymi piskovci.

Souvislé granitové tizemi mezi hornimi useky obou udoli je zarovnanym povrchem
(holorovinou) s mirnym sklonem k SV, pfevysenym nékolika nizkymi elevacemi (patrné
exfoliacnimi klenbami). V pfevazné lu¢inatém terénu jsou nékteré z téchto elevaci (napf.
508 m, 482 m, 493 m, 496 m j.) soucasti remizkli a mnohé porusené n¢kdejs$im lamanim
kamene.

V nasledujicich partiich obou tdoli (od osady Borka az do blizkosti osady Vranice)
je granit odkryty ve spodni ¢ast svahi (pod piskovcovymi skalnimi sténami). V SirSich
usecich tvofi dno idoli niva (Siroka 5-20 m), vyplnéna naplaveninami a také deluviem
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s granitovymi kameny a balvany. Potoky zde protékaji erozni ryhou (hlubokou az 3 m)
a misty tvofi volné meandry s odkrytymi balvany v narazovém btehu. Uzsi useky udolniho
dna vznikaji tam, kde pod piskovcovym souvrstvim potoky protinaji strukturni granitové
hibitky, prochazejici napfi¢ smeéru tidoli. Narazové biehy provazeji skalni vychozy, odkryté
erozi a modelované kryogennimi procesy (na pati vychozi a v korytu lezi balvany).

Pozoruhodnym tsekem v tidoli Novohradky (asi 0,5 km sv. od osady Borka) je ¢ast
pravého udolniho svahu, navazujiciho na z. svah piskovcového navrsi (496 m). Granit
zde vytvafi strukturni, misty skalnaty hrbitek, asi 20 m dlouhy (J-S), a 2,5 m vysoky,
bezprostiedné navazujici v j. ¢asti na spodni patro piskovcovych skalnich stén. Pravdépo-
dobné jde o vymezeni tektonické. (Cenomanské piskovce zde maji syté okrové zbarveni
a prostupuji jimi cetné zelezité inkrustace, coz je i typické i pro ostatni vychozy piskovct
v blizkosti tektonickych poruch; viz téz Abamovic et al. 2010.)

Podobny charakter ma i sousedni skalnaté tdoli Karalky, kde potok pod piskovco-
vymi sténami (az 50 m vysokymi) prorazi oblé granitové hibitky napt. v blizkosti tzv.
Mojzisova pramene (0,8 km vsv. od obce Bor). Asi 100 m nad pramenem (vzniklém na
bazi cenomanskych piskovell) prochazi napii¢ spodni ¢asti uidoli obly strukturni hibitek,
asi 40 m dlouhy a ptevysujici dno udoli asi 0 4 m. Potok v ném vyhloubil na iseku 20 m
dlouhém skalni koryto 0,5-2 m $iroké a 2,5 m hluboké se stupiiovitymi, az 1 m vysokymi
prahy. Eroze a nasledna kongelifrakce byla kontrolovana pribéhem puklin (jejich sméry
jsou v podstate totozné s nize uvedenymi). Asi 100 m pod MojziSovym pramenem prochézi
dnem tdoli dalsi strukturni hibitek se skalnim korytem (asi 12 m dlouhym 0,5-3 m Sirokym

Obr. 14: Granitové skalni koryto v rokli Karalky (pod MojziSovym pramenem) s témef
pravothlymi zménami sméru.

Fig. 14: Granite rocky riverbed in a ravine Karalky (under Mojzistv pramen — Moses spring) with
nearly orthogonal direction changes.

20



a az 3 m hlubokym), s témé&f pravothlym sttidanim kratkych usek (obr. 14) dle sméru
puklin ptiblizné J-S (napft. 7°, 32°, 162°, 172°, 179°) a V-Z (napt. 77°, 83°, 88°, 97°);
pticné sméry puklin (patrné napf. ve skalnim prahu na dné koryta) jsou napf. 135°, 111° aj.

Lokalita 11 — Udoli V3ivice (PR Mastale)

Granitoidy (pfevazné muskovit-biotiticky granit) zaujimaji také vyznamnou East
rozlehlého tdoli Vsivice, protékaného Prose¢skym potokem a jeho pobockami, mezi
méstysem Prosec¢ na J, obci Zderaz na Z a osadou Polanka na S (kde Prosecsky potok usti
zleva do Novohradky). V jv. ¢asti navazuje toto izemi plochym rozvodnim hibetem (se
silnici z Prosece do Boru) na ptedchozi partii, tj. lokalitu ¢. 10.

V. ¢asti (tj. zhruba mezi Proseci, usedlosti Pasicka a Zderazi) se toto souvislé grani-
toidni izemi vyznacuje mirn€ zvinénym zarovnanym povrchem (holorovinou) s mirnym
sklonem k S. Terén misty pfevysuji oblé elevace (exfoliacni klenby) a strukturnimi hibitky,
mnohde ¢aste¢né porusené drobnou tézbou kamene. Piikladem jsou elevace (492 m aj.)
v blizkém s. okoli Prosece a ve v. okoli samoty Pasicka. Napt. elevaci 487 m tvoti n€kolik
strukturnich hibitkl (sméru V-Z a J-S) pokrytych balvany a v sv. a s. ¢asti navazujicich
na dalsi oblé hibitky, zvyraznéné erozi pravych pobocek Prosecského potoka. Vystupuji
na nich drobné skalnaté kamyky; napt. na elevaci 470 m jsou modelované kryogennim
zvétravanim biidlicnaté rozpadavého granitu, prostoupeného hustymi puklinami smérti
V—Z (v rozmezi 75°-110° s vyraznym sklonem k J, J-S (v rozmezi 175°-10°) aj. Nékolik
obdobnych elevaci vystupuje i blize k obci Zderaz v lesni partii Karasin, zejména na roz-
vodnim hibitku (456 m) mezi mélkymi tidolimi Prose¢ského potoka a jeho levou pobockou.
Z vrcholové ¢asti tohoto oblého hibetu vystupuje asi 25 m (ZJZ-VSV) dlouhy a 5-18 m
Siroky skalnaty hieben, rozpadly (dle puklin ve frekvencich 102°-117°, 9°-20° aj.) do
nékolikametrovych blokt. Skalnaty je i kamyk (451 m) na sv. okraji téhoz hibetu. Tvofi
jej hrotovité vychozy (s vyraznym sklonem k ZJZ), modelované kongelifrakci dle husté
frekvence puklin smérd 160°-177° a rozpadlé do souvislého balvanisté.

V nasledujici s. ¢asti tohoto udoli vystupuje granit uz v podlozi cenomanskych pis-
kovct, v nichz Prosec¢sky potok s fadou piitokti (zejména pravych) vyhloubily skalnatou
rokli Vsivice, tvorici z. ¢ast PR Mastale. (Pravou ¢asti udolni partie prochazi silnice
z Prosece a Boru k chaté Polance, levym svahem silnice ze Zderazi k Polance.) Dno
hlavniho udoli i nékterych vétsich pobocek vypliuji granitové balvany, tvotici spolu
s inaplaveninami nivu, Sirokou az nékolik desitek metrd. Dnem udoli (tj. v podlozi
cenomanskych piskovell) misty prochazeji granitové elevace — morfologicky vyrazné
oblé hibitky, které Prosecsky potok prorazi kratkymi skalnimi soutéskami s kaskadovitymi
prahy v fi¢nim korytu.

Nejvyraznéj$im, asi 300 m dlouhym usekem s granitovymi skalnimi koryty
a prahy, jsou tzv. Kupadla, pfiblizn€¢ v polovi¢ni vzdalenosti mezi Zderazi a Polankou
(v 394-382 m n. m.). Piskovcové skalni stény v horni ¢asti svaht zde ponékud ustupuji
do stran a na dné udoli se Prosecsky potok postupné zatezava do nékolika granitovych
hibitkl. V prvnim useku (dle sméru toku) odkryva nad pravym biehem asi 25 m dlouhou
a 5 m vysokou skalni sténu a protéka Gzkym korytem, s ostrymi zménami smért (dle
puklin JZ-SV, JJZ, SSV az JV) a se skalnimi prahy.

Za Sir§im usekem (asi 70 m dlouhym) potok protina dalsi granitovy hibitek a vytvaii
vyraznéjsi soutésku s ,,vlastnimi“ Kupadly. Souvisla skalni sténa (dlouha 30 m a vysoka
az 5 m) zde tvofi pravy bieh, kdezto levy bieh se stupriovité zveda do granitové elevace,
vypliyjici zde podstatnou ¢ast idolniho dna. V ssv. ¢asti tohoto tseku tvoii dno koryta
skalni prahy (obr. 15), spadajici dvéma stupni (na Gseku dlouhém 4,5 m celkem 2,2 m
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vysokymi) do Sirsiho ,,jezirka“. Ve skalnim dné¢ mezi obéma stupni vzniklo vyvatisko —
erozné-evorzni prohlubeni (nedokonale vyvinuty obii hrnec) s rozméry 1,2 m a hloubkou

do 0,5. Na modelaci skalnich prahu se v$ak uplatiiuje zejména kongelifrakce dle puklin

sméru zhruba S-J (178°-2°), V-Z (97°-103°, 118°), 22°-26°, 36°-42° atd. ,,Jezirko*
(dlouhé i Sirokeé asi 10 m) vzniklo umélym piehrazenim potoka (diive slouzilo ke koupéni,
coz dalo lokalité pojmenovani Kupadla). Bezprostfedné pod nim potok ,,narazi“ na dalsi

granitovou elevaci. (Ta je odtud soucasti rozsahlejsiho rozvodniho hibetu mezi tdolnim

Prosec¢ského potoka a jeho pravé pobocky; dno udoli ptevysuje az o 10 m.) Dochazi zde

nejen k téméf pravothlé zméné sméru toku ve skalnim korytu (vyplnéném zficenymi

balvany a kameny) k Z, ale téZ ustupu Casti pravého udolniho svahu v opaéném sméru.
Skalni sténa na pravém biehu koryta je stupiiovité 5 m vysoka, vyrazné modelovana kon-
gelifrakei dle puklin vyse uvedenych smért. Obdobna situace nastava v z. ¢asti tohoto asi

35 m dlouhého useku, kde opét dochazi k prudké zméné sméru koryta k SSV az SV (a ke

kratkému, ale zietelnému tGstupu udolniho svahu). Dno koryta vypliuji balvany, v misté

ohybu a bezprostiedné pod nim jim prostupuji schodovité skalni prahy (celkem 2,5 m

vysoké) s kostkovitym rozpadem granitu dle puklin 42°, 144°, 85°, 94°, 112°, 26°, 2° aj.

Po dal§im, asi 50 m dlouhém a mirné rozsifeném tseku (s korytem vyplnénym

kameny a $térkem) nasleduji jesté dveé partie (vzdalené od sebe asi 40 m) se skalnimi

prahy a vyvartisky (tzv. ,,dolni Kupadla®). Prahy jsou Siroké i dlouhé 35,5 m, stupiiovité

az 2 m vysoké a prechdzeji do erozné-evorznich vyvatisek, dlouhych a Sirokych kolem

4 m. Smér skalnich praht (a puklin v nich) na dné koryta neni vSude totozny se smérem

udoli (tj. k S), ale mnohde je zcela pii¢ny (30°—48°, 113°-135° aj.).

- ; -+- . %
: Wy b8 T ~ . "H :
Obr. 15: Skalni prahy s drobnymi kaskadami a erozné-evorznimi tvary v korytu Prose¢ského
potoka (partie Kupadla v rokli Vsivice). Foto J. Vitek.

Fig. 15: Rock bars with small cascades and erosion and evorsion form in the bed of the brook Pro-
sec¢sky potok (site Kupadla in the gully Vsivice ). Photos by J. Vitek.
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4. Morfogeneticky souhrn

Budislavsky pluton, vypliiujici sv. &ast poli¢ského krystalinika na sv. okraji Cesko-
moravské vrchoviny a jv. okraji Ceské tabule, patii k mensim variskym magmatickym
t&lestim Ceského masivu. V podstaté jej tvoii dva typy granitoidt (F1ALA 1929, BURIANEK
et al. 2003, CEcH ed. 2005, HANZL ed. 2008, VoNDROVIC 2008 aj.) — pfevaZuje ,tmavsi®
ambibol-biotiticky tonalit az granodiorit (misty prostoupeny aplitovymi az pegmatitovymi
zilami), pfechéazejici v severni ¢asti do ,,sveétlého* muskovit-biotitického granitu. Oba typy
granitoidti se vyznacuji stiedné zrnitou nebo jemnozrnnou strukturou, mnohde usmérnénou
texturou (deformacni foliaci) a jsou prostoupeny puklinami (az puklinovymi zénami)
prevazné sméra SSZ-JIV az SZ-JV, V-Z az VSV-ZIZ, ptipadné S-J atd. Je zfejmé, Ze
vyvoj georelié¢fu na granitoidech budislavského plutonu byl do znaéné miry kontrolovan
strukturné tektonickymi pomeéry. Pti porovnani povrchovych tvari v obou uvedenych
typech granitoidi neni zfejmy rozdil v morfogenezi mezoforem reliéfu, kdezto mikroformy
byly registrovany (viz nize) pouze na vychozech hornin tonalitové a granodioritové suity.

Budislavsky pluton na S zasahuje do okrajii ¢eské kiidové panve, tvofenych zde
zejména cenomanskymi piskovci (perucko-korycanské souvrstvi). Hranice obou geo-
logickych jednotek je jednak erozni (izemi budislavského plutonu je povazovano za
denudované jadro vraclavské antiklinaly, viz napt. HANZL ed. 2008), jednak tektonicka,
na vychod¢ vymezena pasmem kuest dle poli¢ského zlomu, misty téz dle dil¢ich zlomu
(viz STARKOVA, OOLETAL et al. 1998, AbamMoVvIC 2010 aj.).

Povrch na magmatitech budislavského plutonu je sklonény od J k SSZ az SZ, tj. od
tizemi lezicim jiz v oblasti Ceskomoravské vrchoviny (Skalka, 699 m), k odkryvim gra-
nitt na dné& rokli piskovcového tzemi Mastali na okrajich Ceské tabule (v 370 m n. m.).
Prevazna cast souvislejsiho povrchu na granitoidech je jen malo Clenita, tvofena jednak
partiemi s veétSim sklonem terénu (napf. témét souvisly sklon 10-15° na vzdalenosti
1,5 km mezi udolimi Desné a jeji levé pobocky Desinky), jednak uzemim (zarovnanym
povrchem — holorovinou) s nepatrnym sklonem. Vyraznéjs$im ¢lenénim se vyznacuji partie
se strukturné denudac¢nimi elevacemi nebo eroznimi zatrezy tokd.

Elevace jsou pievazné protahlé ve smérech JV—SZ az J-S a jejich prubéh je ziejmé
kontrolovan strukturné litologickymi podminkami (zejména smérem puklin a texturnimi
pomeéry). VétSinou jde o oblé hibety, prevySujici na vSech stranach okoli o nékolik
metri, nebo v horni ¢asti navazujici na prubéh svahu. Zejména na jz. a v. okrajich Gizemi
budislavského plutonu jde o vyraznéjsi navrsi se strméjSimi svahy a prevysujici okoli
o nékolik desitek metrti; v ojedinélych piipadech Ize tyto vrchy (napt. Stamberk, 670 m
a Velky Stanov, 637 m) povazovat za ,,ostrovni hory* (typu bornhardt). Naopak nad tiroven
mirné zvinéné granitoidni holoroviny misty vystupuji malé elevace, ptevysujici okoli jen
o n€kolik metrli; vétsinou jde o drobné exfoliacni klenby (typu ruwar) a v krajiné napadné
jsou napf. v nezalesnéném terénu v s. az sv. okoli Prosece, v j. okoli Budislavi, v jv. ¢asti
zajmového izemi aj.

Granitové elevace jsou misty odkryté erozi téz v s. asti tizemi, a to podlozi ceno-
manskych piskovet ve spodni ¢asti nékterych skalnatych rokli v oblasti Mastali. Potoky
se do nich zafezavaji kratkymi soutéskovitymi useky (se skalnimi prahy a nedokonalymi
evorznimi tvary), které 1ze povazovat za inicialni stadia vyvoje epigenetického udoli (viz
téZ VITEK 1991); v piipadé tektonického zdvihu t&chto elevaci, tj. dil¢ich granitovych

,.ker*, by bylo mozno povazovat tyto soutéskovité tiseky za antecedentni (tato interpretace
by vSak vyzadovala podrobnéjsi morfotektonickou analyzu).

Na souvislejsim granitoidnim Gzemi tvoii horni toky zdrojnic Novohradky, Desné
a dalsich potokd jen malo vyrazna uidoli. Pramenisté jsou bud’ sou¢ésti humolitd (na vyse
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polozeném plochém terénu) nebo vypliiuji Gpady a nivaéni snizeniny. Také na nasledu-
jicich usecich maji dolni svahy jen mirny sklon a plynule pfechazeji do nivy, Siroké az
nékolik desitek metrt a vyplnéné pis€itohlinitym deluviem s balvany a kameny, pfemis-
ténymi kongeliflukci z vyssich ¢asti svahil. V nivé se misty tvoii volné meandry, jejichz
vysepni bfehy jsou ¢asto zpevnéné obnazenymi balvany. Na ¢lenitéjsich v. a sv. okrajich
budislavského plutonu se toky zafezavaji i do skalniho podkladu, ve kterém tvoii kratké
soutéskovité useky (napf. mezi elevacemi Lubenskych vrchd, v partii Obory aj.).

Svahy vétsiny elevaci a nekterych udoli jsou vyrazné modelované kryogennimi
procesy. Kongelifrakci dle puklin (pfipadné folia¢nich ploch) se ve vrcholovych partiich
strukturnich hibitkt tvofi ¢lenité skalni hiebeny, na svazich kryoplanacni terasy s mrazo-
vymi sruby. Kryogenni skalni vychozy jsou provazeny sutémi hranacti. Samostatné balvany
(s rozméry 0,5-1 m, nezfidka vSak i nékolika metril), pfipadné souvislejsi balvanova
(kamenna) mofte a balvanové proudy pokryvaji svahy i na mnoha dal§ich mistech. Pivod
balvantl je v podstaté dvoji. Pfevazujici ostrohranné balvany (hranace) jsou produktem
kongelifrakce a od mista vzniku (kryogenniho skalniho vychozu) byly do nizsi ¢asti svahu
premistény kongeliflukci, zaoblené balvany jsou patrné produktem podpovrchovych
zvétravacich procest a na povrch byly exhumovany odnosem sypké zvétraliny. (U téchto
balvant je ov§em ptivod problematicky, protoze jsou zaoblovany téZ recentni deskvamaci.)

,,Zulova*“ zvétralina (saprolit, respektive grus) sice pokryvé ptevaznou &ast povrchu izemi
na granitoidech budislavského plutonu, ale jeji mocnost — pokud 1ze posoudit z nemnoha
odkryvi — ziidka pfesahuje 1 m.

Kryogenni tvary v krystalickych horninich na tizemi Ceského masivu jsou obvykle
povazovany za produkt zejména pleistocennich periglacialnich procesti (napt. DEMEK 1964,
DEMEK et. al. 1964, CzuDEK 2005, aj.). Mnohé z kryogennich mezoforem a mikroforem
v granitoidech budislavského plutonu jsou v§ak nepochybné téz recentni. Svéd¢i o tom
cetné ,,Cerstvé” mrazové trhliny, prostupujici skalnimi vychozy a balvany, soucasné kon-
gelifrakce se vyrazné uplatituje i na modelaci skalnich prahi v korytech na dné rokli (napf.
v Karalkach, Vsivicich aj.) ve skalni oblasti Mastali. O vlivu pleistocennich a holocennich
kryogennich procesti svéd¢i i Cetné upady a nivacéni sniZeniny, misty tvofici inicialni
(pramenné) partie udoli.

Pro mnoha granitoidni izemi Ceského masivu je charakteristicky vyskyt mikroforem
zvétravani a odnosu (skalnich mis, skalnich dutin, vostin, zlabkovych Skrapti atd.). V oblasti
budislavského plutonu byly registrovany pouze drobné dutinové tvary na subvertikalnich
plochach skalnich vychozl nebo balvand, a to takika vyhradné na magmatitech tonalit-
granodioritové suity. Skalni jamky (s rozméry nékolik cm) a dutiny (s rozméry a hloubkou
presahujici 10 cm) se vyskytuji napf. na vychozech a balvanech v partii Sedlist’ského lesa,
Lubenskych vrchii a Obory u Pofi¢i; patrné jsou produktem vybérového zvétravani méné
odolnych komponentt v hornin€. Souc¢ésti vychozl na exfolia¢nich klenbach misty jsou
subhorizontalni Stérbinovité dutiny (typu basis-tafoni), tvofici se zvétravanim dle odluc-
nych slupkovité prohnutych exfoliacnich ploch. Vzacnéjsi je vyskyt nevyraznych zlabko-
vych Skrapti na sklonénych skalnich plochéach tonalitovych a granodioritovych vychozi,
prostoupenych soub&znymi granitovymi (aplitovymi) zilami. Mezi tyto odolné&jsi polohy
se soustfed’uje odtok srazkové vody, ¢imz dochazi k postupnému prohlubovani zlabka.

5. Zavér

Predlozeny clanek je ptispévkem k poznani geomorfologickych poméra budislavského
plutonu. Ten je soucasti pozoruhodného a z mnoha hledisek (pfirodovédnych, krajinotvor-
nych, kulturné historickych aj.) hodnotného izemi na rozmezi Ceskomoravské vrchoviny
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a Ceské tabule. Nedaleko od jiznich okraji popisované oblasti prochazi hranice CHKO
Zdarské vrchy, severni vybézky jiz zasahuji do pfevazné piskovcové skalni oblasti PR
Mastale a do vychodni ¢asti Geoparku Zelezné hory. Také nékteré dali partie a lokality
budislavského plutonu zasluhuji pozornost z hlediska ochrany pfirody a krajiny (napf.
morfologicky vyrazna navrsi Stamberk a Velky Stanov, Lubenské vrchy, piipadné udoli
Oborského potoka). Vhodné by bylo vyhlaseni podstatné ¢asti izemi budislavského plu-
tonu (napf. v piimé nédvaznosti na PR Mastale nebo Geopark Zelezné hory) za pFirodni
park Budislavsko.

Summary

The paper brings geomorphological characteristics of the relief on granitoids (on granodiorite,
tonalite and granite) of the Budislav pluton in the Eastern Bohemia. The studied belongs geologically to
the Policka crystalline and is situated on the north-eastern margin of the Bohemian-Moravian Highland
and on the south-eastern margin of the Bohemian Plateau composed especially by the Cenomanian
sandstones. The granitoid area dips to the NNW up to NW. More undulated surface exhibits areas with
structural-erosional elevations or dissected by the river valleys. Direction of the most river valleys
and elevation is controlled by structural-lithological conditions (especially by direction of fissures
and textural conditions). Some elevations are exfoliation domes, exceptionally inselbergs. Forms of
cryogenic weathering and removal, as cryoplanation terraces with frost-riven cliffs, rocky ridges and
tors, accumulation of angular stones, nivation hollows, dells etc., are their parts. Small weathering
forms (rock hollows, basis-tafoni, etc.) develop on rocks surfaces. Granitoids of the Budislav pluton
are exposed by erosion at the base of the Cenomanian sandstones in the northern part of the studied
area. Landforms of the erosion and cryogenic origin developed also on these exposures.

Literatura

ApaMoOVIC J. (2010): Mastale. In: Adamovic¢ J., Mikulas R., Cilek V.: Atlas piskovcovych
skalnich mést Ceské a Slovenské republiky, pp. 356-357. Academia, Praha

BiNa J., DEMEK J. (2012): Z nizin do hor. Geomorfologické jednotky Ceské republiky.
344 pp. Academia, Praha.

BURIANEK D., NEMECKOVA M., HANZL P. (2003): Petrology and geochemistry of plutonic
rocks from the Policka a Zabreh crystalline units (NE Bohemian Massif). Bull. Czech
Geol. Survey, 78: 1: 9-22.

CzUpEek T. (2005): Vyvoj reliéfu krajiny Ceské republiky v kvartéru. 224 pp. MZM, Brno.

CecH S. ed. (2005): Vysvétlivky k zakladni geologické map& CR 1 : 25 000, list 14-334
Poli¢ka. 93 pp. CGS, Praha.

DEMEK J. (1964): Slope development in granite areas of Bohemian Massif. Zeit. Geomor.,
Suppl., 5: 82—106.

DEMEK J., MACKOVCIN P. (eds.) et. al. (2006): Hory a niZiny. Zemé&pisny lexikon CR.
582 pp. AOPK, Brno.

DEMEK J., MARVAN P., PANOS V., RAUSER J. (1964): Formy zvétravani a odnosu zuly a jejich
zavislost na podnebi. Rozpravy CSAV, 7. MPV, 74 : 4: 1-59.

F1ara F. (1929): Petrografické poméry kiidového podlozi v jihovychodnim okoli Prosece.
Vést. Kral. Ces. Spol. Nauk, Tr. mat.-prir., 1: 1-87.

HaNZ P. ed. (2008): Vysvétlivky k zakladné geologické mapé CR 1 : 25 000, list 14333
Svratka. 72 pp. CGS, Praha.

IvaN A., KIRCHNER K. (1998): Granite landforms in South Moravia (Czech Rep.). Geografia
Fisica e Dinamica Quater., 21: 23-26.

MELICHAR R. (1993): Prehled geologickych vyzkumi poli¢ského a svrateckého krystalinika.
Viastived. Sb. Vysociny, 11: 27-73.

MiGoX P. (2006): Granite Landscapes of the World. 384 pp. Oxford Univ. Press, Oxford.

Misak Z. et al. (1983): Regionalni geologie CSSR 1, Cesky masiv. 336 pp. SPN, Praha

25



PiLous V. (2009): Skalni utvary Jizerskych hor. In: Karpas R. et al.: Jizerské hory o mapach,
kameni a vode, pp. 297-341. Nakl. RK, Liberec.

STARKOVA, I., OPLETAL M. et al. (1998): Geologicka mapa CR, list 14-33 Poli¢ka. CGU,
Praha.

SvoBopa J. ed. (1962): Vysvétlivky k prehledné geologické mapé 1 : 200 000, list
M-33-XXIII Ceské Trebova. NCSAV, Praha.

VAVRIN J. (2006): Geomorfologické mapovani Novohradské stupiioviny. Diplom. prdce
podana na Prir. f. OU, 70 pp. ms. Ostrava.

Vitek J. (1991): Chranény piirodni vytvor Mastale. Pamdtky a priroda, 16: 10: 633—637.

ViTEK J. (1994): Geomorfologie Lubenskych kopct. V¢, Sb. piir, Prace a studie, 2: 3—10.

Vonbprovic L. (2008): Zaznam strukturniho vyvoje magmatickych hornin poli¢ského
krystalinika. Diplom. price podand v Ustavu petrologie a stukturni geologie, PFir.
f. UK, 73 pp. ms. Praha.

Vonbrovic L., VERNER K. (2010): The record of structural evolution and U-Pb zircon
dating of the tonalite intrusions (Policka Crystalline Unit, Bohemian Massif). Trabajos
de Geologia 30, 1, 316-321. ISSN 0474-9588.

Doslo: 16. 1. 2014

26



