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GEOMORFOLOGIE NECKOVITYCH UDOLI
HOSTINSKE PAHORKATINY A SKALNICH DEFILE
V KLASTERSKE LHOTE U HOSTINNEHO

Geomorphology of flat-floored valleys of the Hostinska pahorkatina
hilly land and river scarps at Klasterska Lhota near Hostinné

Vlastimil PILOUS

Jiraskova 396, 543 71 Hostinné, e-mail: vlpilous@seznam.cz

Labe vytvaii v Podkrkonosské pahorkating typickou stromovitou fi¢ni sit’, na niz
se vyznamné podili pdnvovitd geologicka stavba izemi. Samotné Labe a v mensi
mife i Malé Labe a Cista zde navic vyhloubily typicka neckovita Gdoli, v jejichz
strmych svazich vzniklo mladou lateralni erozi nékolik skalnich defilé v permskych
sedimentarnich horninach. Jejich velmi tenké zvrstveni a husté rozpukani, spolu
s velmi malou odolnosti zdejsich aleuropeliti podmifiuji mimotadné rychly prub&h
eroznich procest a zvétravani skalnich stén (zvlasté v podobé lateralni eroze,
kongelifrakce, selektivniho a biologického zvétravani), které jsou co do intenzity
v nasich klimatickych podminkach zcela mimofadné. Ctyfi nejtypictéjsi skalni
defilé se nachézeji v Klasterské Lhoté u Hostinného, kde kombinace uvedenych
procesti podminila vznik celé fady neobvyklych az zcela vyjime¢nych drobnych
geomorfologickych tvaru (linearni skalni terasy, osypy, strzovité az soutéskovité
svahové rokle a zafezy, drobnd skalni ziiceni, bo¢ni koryto Labe, pocetné obcasné
vodopadové stupné — v nékolika ptipadech i visutého typu). Jejich koncentrace
nema jako celek u nas obdobu nejen v permskych horninach, ale nejspise ani
v zadnych jinych skalnich defilé v ramci celé republiky.

Kli¢ova slova: Podkrkono$ska pahorkatina, neckovita udoli, skalni defilé, permské
sedimentarni horniny, lateralni eroze, recentni zvétravani, skalni zficeni, bo¢ni
koryto, periodické, efemerni a visuté vodopady

Keywords: Podkrkono$ska pahorkatina hilly land, flat-floored valley, river scarps,
permian sedimentary rocks, lateral erosion, recent weathering, rockfalls, lateral
river niche, periodical and hanging waterfalls

1. Uvod

Neckovita udoli a zvlasté podéIné linearni skalni defilé udolnich svaht, patii ke geo-
relié¢fovym formam, kterym byla zatim v nasi literatufe vénovana jen mald pozornost.
Shodou okolnosti se s nimi u nas setkdvame nejcastéji pravé v regionu vychodnich
aseverovychodnich Cech, zv1asté v kifidovych sedimentech (slinovcich) severovychodnich
okrajovych ¢asti Ceské tabule. Ve velmi typické formé se viak vyvinuly i v permskych
sedimentech podkrkonosské panve, zvlaste v povodi Labe. Nejpocetnéjsi a nejlépe vyvinuté
useky neckovitych tidoli s nékolika skalnimi defilé se nachazeji podél Labe v Hostinské
pahorkating, predstavujici centralni ¢ast Podkrkono$ské pahorkatiny. Labe je tstiednim
a nejvodnéjSim tokem tohoto Gizemi, ktery protind Podkrkonosskou pahorkatinu napiic¢
v linii Vrchlabi — Hostinné a rozdé€luje jeji piiblizné kosodélnikovy pidorys na dvé téméef
stejné velké casti. Jeho primérny pritok v seku nejpocetnéjsich skalnich defilé mezi
obéma zminénymi mésty vzrista na dvojnasobek (z 2,5 na 5 m3-s™).

Skalni defilé je geomorfologickou formou, které nebyla v nasi literatufe zatim véno-
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vana vyznamnéjsi pozornost. S jeho méné ¢astym geologickym pojetim jako pfirozeného
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profilu nezavislého na sméru vrstev (napf. u tektonickych poruch) se u nas setkavame
spiSe vyjimecné. Naopak uziti v geomorfologickém smyslu, kdy se jedna o strmé az svislé
skalni stény dominantné v sedimentarnich horninach ve vyrazné&ji zahloubenych tdolich
(nejcastéji neckovitych az kationovitych) se strmymi svahy, jsou nesrovnatelné pocetnéjsi.
Pfiznacny je jejich vyrazné linedrni charakter vrstevnicového sméru. S ohledem na mensi
odolnost sedimentarnich hornin maji ¢asto subrecentni az recentni charakter a proto se
Castéji nachazeji v geologicky nejmladsi spodni, nebo dokonce pfimo tpatni ¢asti svaht.
Nékdy mohou mit vlivem lokalnich poméra (naptiklad na ostrozich v soutokovych klinech)
i utesovy charakter, tj. jejich skalni stény tvofi téméf nebo Gplné vysku celého svahu.

Na jejich vzniku se podileji jak pasivné morfostrukturni pti¢iny (vychozy tvrdsich,
nejcasteji horizontalnich az subhorizontalnich vrstev), tak kombinace pomérné intenzivni
hloubkové i lateralni eroze toki. Pro Ceskou vysodinu je piiznaéné, Ze se vétinou jedna
o alochotonni toky, které ptitékaji z vyse polozenych orografickych celkd, budovanych
prevazné krystalickymi horninami a unaseji proto i tvrdsi stérkovy material, ktery ma
vyrazny erozni potencial. NejCast€ji se s nimi setkdvame ve véapnitych jiloveich a slinoveich
v udolich okrajovych ¢asti ceské kiidové panve (napt. Jizery, Upy, Metuje, Tiché Orlice aj.)
popt. i vnitrosudetské panve v povodi stfedni Metuje. Tato Udoli jsou u nas jako celek
obvykle oznacovana jako hluboce zatiznuta, popt. i prilomova az kanonovita. U téch se
skalni vychozy az stény automaticky predpokladaji, ale zatim neni v nasi literatufe nijak
presnéji specifikované, ze typologicky piedstavuji velmi Casto prave skalni defilé, vzniklé
lateralni i hloubkovou erozi tokd. Na jedno z takovych nejvyznamnéjsich skalnich defilé
upozoriuje v udoli Jizery u Turnova PrLous (1992). Pro vétSinu z nich je charakteristicka
vyrazna prevaha délky nad vyskou a obvykle mala pidorysna Clenitost. Jejich detailni
modelace je nejcastéji preduréena litologicky, zv1asté vyraznou vrstevnatosti téchto hornin
i zptisobem jejich odlucnosti a rozpadu.

Zcela ve stinu téchto znaméjsich vyskytii se dosud nachazeji skalni defilé v permskych
sedimentarnich horninach, ackoliv reliéfové podminky i hydrologické podminky pravé
podkrkonos$ské a z¢asti i vnitrosudetské panve jsou pro jejich vznik pomérné piiznivé.
Zvlasteé v podkrkonosské panvi vykazuji zékladni shodné znaky s témi, které zname
z kiidové panve, tj. ze vznikly nejcastéji jen v mirné uklonénych souvrstvich a téméf
vyluéné jen ve svazich takovych udoli, ktera vytvotily a formovaly vodné&jsi alochtonni
toky, stékajici z izemi krkonogského krystalinika (Labe, Malé Labe, Upa, v mensi mife
i Cista) a unasejici proto i stérkopiscity a kamenito-balvanity material (valouny) z tvrd-
Sich hornin. Naopak vice se lii v charakteru detailni modelace skalnich stén, coz vychazi
z litologickych odlisnosti permskych a kiidovych (zvlasté slinovetl) hornin, zv1asté co se
ty¢e homogenity a odolnosti jejich vrstev i charakteru odluc¢nosti a rozpadu.

Za konzultace nekterych problémi tykajicich se podkrkonosského permokarbonu
dékuji RNDr. Vladimiru Prouzovi CSc. z CGS a za peélivé vypracovani mapek a profil
J. Kalenské ze Spravy KRNAP.

2. Geologické poméry Hostinské vrchoviny

Zékladni piehled geologickych pomeéri celé podkrkonosské permokarbonské panve
podava CHLUPAC et al. (2002), nejpodrobnéjsi poznatky o celém Gizemi komplexné zpra-
covava PESEK et al. (2001).

Labe piechazi z podlozi krkonosského krystalinika na izemi permokarbonské panve
v prostoru intravilanu Vrchlabi. Zde protina nejdfive 0zky, jen okolo 1 km Siroky pruh
okrajovych karbonskych aleuropelitti, pod nimz jiz vstupuje na permské podlozi, kterym
protéka az k prilomovému antecedentnimu doli Kocléfovskym hibetem v prostoru
Debrného pod Hostinnym.
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Prvni a soucasné jediné skalni defilé na karbonském podlozi (aleuropelitech) se
nachazi na levém biehu nad jezem v centru Vrchlabi, které se také jako jediné vyznacuje
ve shodé s panvovitou vrstevnatosti vétsim sklonem vrstev (25°/J) a v zimnim obdobi
se vzhledem k hojnym prisaktim puklinovych vod ¢asto pokryva pocetnymi ledovymi
rampouchy az ledopady. VSechna ostatni skalni defilé v tidoli Labe i jeho ptitoku Malého
Labe vznikla jiz na permském podloZi a to v autunském prosecenském souvrstvi, tvofeném
hnédocervenymi aleuropelity, podfadné i jemnozrnnymi piskovci, polohami pestrobarev-
nych slinovci, prachovct, ale i vapenct. Nékteré useky strmych tidolnich svahti na podlozi
vrchlabského a pod Hostinnym i chotévického souvrstvi i s drobnymi skalnimi vychozy 1ze
povazovat jiz pouze za senilni, zanikajici nebo jiz i pfimo zanikla stadia skalnich defilé.

Cizorody prvek v permskych sedimentech pfedstavuji tfi drobné vychozy bazaltande-
sitll (melafyri) ve spodni az upatni ¢asti levého svahu udoli pod soutokem Labe a Malého
Labe (PiLous Z. 1966), ktery je soucasné i nejvychodnéj$im vyskytem téchto hornin na
celém uzemi podkrkono$ské permokarbonské panve. Jeden u nich, nejnize polozeny,
je dokonce i soucasti skalniho defilé. Predstavuji pravdépodobné lozni zily obnazené
hloubkovou erozi a mohou mit souvislost se zZlomovou linii prochazejici od jihovychodu
podéln¢ udolim Labe. Vznik ani vyvoj fi€nich defilé (na rozdil od udoli Jizery mezi
Sytovou a Semily) v8ak tyto melafyry nijak neovlivnily. Ve star§i minulosti zde byl jeden
z vychozu (situovany nejblize k soutoku obou fek) v nepatrné mite i tézeny.

Odlisné litologické vlastnosti jednotlivych hornin a vrstev prosecenského souvrstvi
maji pfimy vztah k charakteru a modelaci skalnich defilé a vyrazné se podileji na selek-
tivnim zvétravani, které vede ke stupiiovitosti a ¢lenitosti stén jednotlivych skalnich
defilé, zvlasté markantné praveé u nejrozsahlejsiho (prvniho) z nich v Klasterské Lhoté.
Velmi vyznamnou roli hraje charakter odlu¢nosti a z n&j vyplyvajiciho rozpadu a zvétra-
vani. Permské aleuropelity patfi k mimotadné malo odolnym hornindm. Jejich zakladni
odlucnost je deskovitd, nebo zcela tence destickovita, ale vétSina vrstev se podle piicnych
vlasovych puklin jesté dale rozpada a vysledné frakce maji proto velmi drobné stiipkovity,
resp. kostickovity charakter. Tato odlu¢nost spolu s vysokou nasaklivosti horniny vede
k extrémné rychlému mrazovému zvétravani, které nema pravdépodobné co do rychlosti
v nasich podminkach u skalnich hornin obdobu. Mala soudrznost permskych hornin vede
i k ¢astému odlamovani celych drobnych blokti podél strmych az svislych puklin, které se
prevazné vyznacuji i klikatym pribéhem v dasledku kiiZeni s vrstevnimi sparami.
deskovitou odlucnost a podobné jako tvrdsi, tenké vapnité az vapencové vrstvicky
(Casto fadove o mocnosti jen nékolika cm) maji vyznamnou roli pii zvétravani a detailni
modelaci stén, nebot’ vytvateji pocetné selektivné vypreparované listy, fimsy az terasky
ve skalnich sténach.

3. Geomorfologické poméry Hostinské vrchoviny

Hostinska vrchovina zaujima pomérné nizko polozeny, vyskové homogenni,
destrukéni povrceh, ktery se jako celek mirné sklani od SZ k JV (DeMEK at al. 1987, DEMEK,
MAckOVCIN at al. 2006), tj. od upati Krkonos k prilomovému, antecedentnimu tidoli Labe
Kocléfovskym hibetem jako jedinému mistu, kudy dochazi k odvodiovani celé stiedni
¢asti Podkrkonosské pahorkatiny. To ma za néasledek vznik lokalni stromovité vodni sité,
kde se v prostoru Hostinného vé&jitovité stéka pét vyznamnéjsich vodnich tokd (Labe,
Malé Labe, Cista, Pilnikovsky a Kalensky potok neboli Olesnice). Zdeji stromovita #i&ni
sit, jejiz vznik vyrazné podminila mistni geologicka stavba (panvovity charakter izemi
s celkovym sklonem k jihu a také poloha mezi vySe polozenymi orografickymi jednotkami
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Krkonos a kuestovitého Kocléfovského hibetu) je jednou z nejdokonalejsich ukazek tohoto
typu odvodiiovani v celé republice.

Pro celé izemi Hostinské pahorkatiny jsou charakteristické Siroké (nejcastéji 2—3 km)
mezitdolni hibety s plochymi az izce plo§inovitymi temeny, které predstavuji pozistatky
snizeného, mladotietihorniho zarovnaného povrchu (pedimenty) a stiedné zahloubena
udoli s pomérné Sirokymi (100—400, vyjimecéné az 500 m) plochymi nivami, jejichz sitka
je zavisla na vodnosti tokl. Nejsirsi je proto u nejvodnéjsiho Labe (200400 m), mensich
hodnot dosahuje u Malého Labe (200-300 m), u nejmensi u ostatnich (Cista, Pilnikovsky
a Kalensky potok, 100-200 m).

Samostatnou zminku zaslouzi charakter zdejsich hlavnich udoli Labe, Malé Labe,
Cista), ktera byla v minulosti oznatovana jako kafionovita (BALATKA 1965), ale jejich tva-
rové i morfometrické znaky odpovidaji charakteru neckovitych udoli. Nejhlubsi (ponejvice

v

nejptiznivejsi moznost vzniku skalnich defilé, vytvotilo alochtonni a vyrazn€ nejvodnéjsi
Labe s velkou erozni schopnosti a to stfidavé v obou udolnich svazich, v souhlase s ¢as-
tym holocénnim pfemistovanim toku v uidolni nive a naslednym stfidavym pfimykanim
feky k svahlim na obou stranach udoli. Reliéfové nejdokonalejsi podobu mé neckovité
udoli pravé v tseku u Klasterské Lhoty, coz koresponduje s tim, Ze v tomto tseku vznikla
i nedokonalejsi a nejdelsi skalni defilé.

Udoli druhého nejvétsiho alochtonniho toku Malého Labe, ptitoku Labe nad Hostin-
nym, je pfiblizné paralelni s Labem a pfesto jiz ma pro svou asymetrii v pfi¢éném profilu
vyrazné odlisny charakter. Pfedstavuje malo obvykly pfipad pfevazné pouze jednostranné
neckovitého udoli, nebot’ tomuto typu jednozna¢né odpovida pouze pravy, nizsi svah
udoli. Ten se vyznacuje v celém tseku toku v Hostinské pahorkating souvislym, strmym
svahem (se sklonem 25-50°) s Gitrzkovitymi skalnimi defilé, jen minimalné ¢lenénym na
nékolika mistech velmi kratkymi zéafezy (s délkou do n€kolika set metrti) periodickych
postrannich tokd. To bezpochyby souvisi s tim, Ze tok pfimyka v celém svém useku toku na
permském podlozi vyhradné k tomuto svahu, ktery je tak vystaveny lateralni erozi. Tento
bteh je také vyrazné ovlivnény celkovym charakterem fi¢ni sit¢ tohoto zemi. V 7 km
dlouhém tuseku celého Dolniho Lanova a Prose¢ného provazi Malé Labe ve vzdalenosti
pouhych 100-700 m prakticky paralelni a velmi netypicky tok Suchého (téz Mezilabského)
potoka, ktery je pravdépodobné fosilnim torsem nékdejsiho vodnéjsiho toku stékajiciho
z krkonosského krystalinika, ktery pfisel o horni ¢ast povodi v disledku fi¢niho piratstvi.
Plochy hibitek, ktery je oddéluje, ma charakter jen slabé zvInéného, snizeného zarovnaného
povrchu a v koncové ¢asti v Proseéném dokonce jiz jen velmi uzké, ostrohovité ploSiny
vymezené ostrymi okrajovymi hranami. Tak uzky hibitek téméf vyluCuje vyvoj postrannich
pritokd a tim i vznik jejich zafezl az udolicek, které by Clenily strmé svahy recentnich
i senilnich skalnich defilé a pfispivaly k jejich zaniku. Jak ukazuje ptiklad jednoho z mala
pravostrannych postrannich zafezli v Dolnim Lanové, kde je §itka hibitku ponékud vetsi
(okolo 500 m), nejen prerusuje usek skalniho defilé, ale jeho periodicky potticek usti pfimo
do koryta visuté svislou sténou s vodopadkem, vysokym 2,5 m. Pomérné nizky hibitek
v disledku pokrocilé denudace je vSak soucasné i pti¢inou mensi vysky strmych svahd,
ktera dosahuje ponejvice jen okolo 20-30 m, tedy zhruba polovi¢ni nez u Labe. Tim je
samoziejmée vyrazné mensi i vySka samotnych skalnich defilé.

Mnohem delsi a vyssi levé tdolni svahy maji napadné mensi sklon (10-20°) a postra-
daji aZ na kratky usek v prostoru Prosecné vyraznéjsi ostrou horni hranu, nefku-li skalni
vychozy ptiznacné pro neckovita udoli. Navic jsou v celé délce ¢lenéné v disledku fady
drobnych udoli¢ek svahovych pfitokl, které z nich stékaji. Tato udolni asymetrie je
podminéna vedle vyvoje samotné vodni sité patrné i geologicky (sklonem vrstev) a také
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obloukovitym sta¢enim Malého Labe v celé jeho délce Hostinskou pahorkatinou (tj. iseku
na permském podlozi), takze vnéjsi, pravy bieh se skalnimi defilé je na narazovém biehu,
ktery je tak vystaveny stale lateralni erozi.

Udoli Cisté, tfetiho z alochtonnich toki a pfitoku Labe v Hostinném ma neckovity
charakter jiz mén¢ vyrazné a navic usekovité a to pouze v dolni ¢asti toku pod tzv. Béli-
dlem ve spodni ¢asti Rudniku. Jeho svahy jsou sice vyS$si nez u obou ptedchozich tokd,
ale s podstatné rovnomérnéjsim sklonem v celém profilu a také vice ¢lenéné zatezy az
udolicky pocetnych svahovych pfitokd. Jediny kratky usek strmych svahtl, ktery piedsta-
vuje skalni defilé ve stadiu zaniku, ale jesté i s nizkymi, linearnimi skalnimi vychozy, se
nachazi v délce asi 1 km v pravém svahu pod zamkem v Rudniku. Kratké torzo podobného
charakteru je jesté na upati stejného svahu na hornim konci Arnultovic.

Pilnikovsky a Kalensky potok, posledni dva z vétsich ptitokd Labe v prostoru Hostin-
ného jsou odlisné hlavné v tom, Ze se jedna o zcela autochtonni toky, které protékaji v celé
délce na podlozi podkrkonosského permu. Projevuje se to i na zcela odlisSném charakteru
jejich tdoli, ktera jsou §iroce rozeviena a vyznacuji se podstatné mirngjs$imi svahy. Az na
nejspodnéjsi ¢ast pres Gstim do Labe proto témét postradaji strmé Gseky upatnich svahti
vytvairené mladou laterdlni erozi a nevystupuji v nich ani skalni defilé.

Utrzkovita skalni defilé na permském podloZi se nachazeji i v udoli Upy v Trutnové
amezi Suchovriicemi a Havlovicemi (s nejvétsi koncentraci v prostoru Upice), ale lidi se
litologicky (vyrazné€ zde ptevazuji homogennéjsi a mocnéjsi vrstvy saxonskych ¢ervenych
piskovci trutnovského souvrstvi), coz podmifiuje i podstatné pomalejsi postup zvétravacich
procest a z toho vyplyvajici odliSnou modelaci stén. Navic se z velké ¢asti nalézaji pfimo
v dosahu intravilanti a proto jsou ¢asto v riizné mife poznamenané antropogennimi zasahy
(hlavné urbannimi a komunika¢nimi).

4. Vznik a vyvoj skalnich defilé v idoli Labe

Pro vznik skalnich defilé v Hostinské pahorkating je rozhodujicim faktorem neckovity
charakter udoli Labe, ktery diky ploché udolni nivé umozioval pfemist'ovani toku v geolo-
gické minulosti. Vlastni feciste tak sttidave pfimykalo a i v soucasnosti pfimyka k pravému
i levému svahu. Oba svahy byly vzhledem k malé odolnosti permskych hornin, zvlasté
aleuropelitli a naopak neporovnatelné tvrd$imu unaSenému materialu z krkonosského
zulového plutonu a krystalinika (odsud zvlasté svorovému, fylitovému a ortorulovému)
vystavené po cely holocén intenzivni lateralni erozi, ktera je bezprostiednim faktorem
vzniku zdejsich skalnich defilé.

V useku mezi Kunc€icemi n. L. a Hostinnym je celkem 8 vyraznéjsich skalnich defilé
(dve na pravém biehu v Kuncicich n. L., ¢tyfi na levém v Klasterské Lhot¢ a tésné pod
ni, jedno dal$i na téz na levém nad jezem nad soutokem Labe s Malym Labem a jedno
v Hostinném pod timto soutokem, téz na levém proti mistni ¢tvrti Dobra Mysl). Nékteré
z nich (zvlasté prvni v Kunéicich n. L., prvni, druhé a ¢tvrté v Klasterské Lhot€) jsou
provazené paralelnimi tiseky pefeji a nizkych prahti na skalnim podlozi v koryté, vesmes
vyrazn€ ovlivnénych velmi mirn€ uklonénou vrstevnatosti horniny a u prahi i charakte-
rem a smérem vertikalnich puklin. Nejvyznamné;jsi je tzv. Prah Labe v Klasterské Lhoté
(PiLous V. 2005). Nékolik dalsich tisekl predstavuje senilni, popt. jiz i pfimo zanikajici
a zanikl4 skalni defilé. Ty maji podobu strmych svahii (35-50°), jen s utrzkovitymi a niz-
kymi skalnimi vychozy, které jen slabé vystupuji z roviny svahu. Vedle lateralni eroze
je pro charakter zdejsich skalnich defilé nejvyznamnéjsi velmi mala odolnost zdejsich
permskych hornin, zv1asté aleuropelitil viici erozi i zvétravani a proto zdejsi skalni defilé
rychle vznikaji, ale stejné tak i zanikaji. Nejvyssi a nejskalnatéjsi partie defilé jsou proto
v useku, kde vodni tok poprvé primyka, nebo spise piimo narazi na uipati svahu a koryto tu
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Obr. 1: Udoli Labe, Malého Labe a Cisté v Hostinské pahorkating. A-G — linie p¥iénych
profilt. Legenda: 1. Svahy neckovitého udoli, 2. skalni defilé, 3. senilni a zanikajici ¢asti
skalnich defilé, 4. ostatni erozné-denudacni svahy udoli mensiho sklonu, 5. fi¢ni prahy,
pefeje a skalni dna koryt, vychozy melafyrovych loznich zil (zleva doprava).

Fig. 1: The Labe, Malé Labe and Cista Rivers in the Hostinsk4 pahorkating hilly land. A-G lines of
transverse profiles. Explanations: 1. Slopes of the flat-floored valley, 2. river scarps, 3. senile and

perishing parts of river scarp, 4. other erosion-denudation valley slopes of more gentle declination,
5. step-like rapids, rapids and rocky channel bottoms, melaphyre sill outcrops (from left to right).

proto vytvaii rizné vyrazny ohyb, zatimco dale smérem po toku, kde tece jiz paralelné se
svahem, lateralni eroze slabne a za¢inaji nad ni pfevazovat destruktivni, zvétravaci procesy.
Skalni stény tu proto pozvolna vyznivaji a piechazeji nejdiive ve skalnaty svah a posléze
jiz jen pouhy, byt napadné strmy svah. Jedinou vyjimku tvofi ¢ast prvniho a celé druhé
a tieti skalni defilé v Klasterské Lhoté. Pfi¢ina spociva v tom, ze Labe zde tece ptimo pfi
levém upati svahu a Gipati skalnich defilé zapadaji do blizkosti fecisté, nebo dokonce piimo
do n¢j. Délka téchto tii skalnich defilé, v souhrnu vyrazné prevysSujici vSechna ostatni je
pravdépodobné podminéna i mistnim sklonem vrstev, byt velmi mirnym (1-5°k S az SZ);
ty proto zapadaji do svahu a k fe€isti jsou proto obracena jejich Cela.

Vyznamnym prvkem v modelaci zdejsich skalnich defilé je odli$na odolnost jed-
notlivych souvrstvi, ktera se projevuje v terasovitém ¢lenéni nékterych partii jejich stén
anebo i senilnich Gsekd a ptilehlych skalnatych svaht. Priubéh teras napadné kopiruje
lokalni sklon vrstev, a jelikoz je pfevazné ptiblizné horizontalni, vznikaji na nich i zcela
drobné ttrzky osypti.
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Obr. 2: Pi&né profily udolimi Labe, Malého Labe a Cisté (lokalizace viz na obr. 1) Vodo-
rovné ¢arky vyznaduji skalni defilé.

Fig. 2: Transverse profiles of the Labe, Malé Labe and Cistd Rivers (for location see Fig. 1).
Horizontal lines indicate river scarps.
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5. Geomorfologie skalnich defilé v Klasterské Lhoté

Poloha skalnich defilé v prostoru Klasterské Lhoty neni ndhodna, nebot’ prave v tomto
useku vytvaii Labe viibec nejhlubsi a nejvyraznéjsi neckovité tidoli v ramci celého Podkr-
konosi. Nachazeji se ve strmém tidolnim svahu na levém biehu Labe, tedy opacném nez
obec a vytvareji vyznamny krajinny prvek, zdiraznény jesté¢ napadnym cervenohnédym
zbarvenim skal, které je typické pro permské horniny, vznikajici v horkém pustinném
klimatu. Jsou celkem ¢tyti, z ¢ehoz dvé horni se nachazeji v bezprostiedni blizkosti
intravilanu Klasterské Lhoty za fekou, tfeti a ¢tvrtd mirné pod nim smérem po toku, kde
se jiz fecisté vzdaluje od obce.

Stratigraficky odpovidaji zdejsi skalni defilé svrchni ¢asti prosecenského souvrstvi
autunu, které je produktem nejjemnéjsi sedimentace v celém podkrkonosském permo-
karbonu (PrRouzA 2005). Litologicky se jedna o hnédocervené aleuropelity, tj. prachovité
jilovce azjilovité prachovce, s nepravidelné rozptylenou prachovitou (vlozky prachovcti),
az jemng piscitou slozkou (piskovce), zpravidla vapnitou (vlozky prachovitych vapencit).
Vyznacuji se vyraznou vrstevnatosti a zietelnou deskovitou odluénosti, v nékterych
polohach jsou vsak i nevrstevnaté (textura bahna). Polohy nevyttidénych piskovct jsou
ulozeninami z nékdejsich koryt. Oddil prevladajicich aleuropelitii u Klasterské Lhoty ma
mocnost okolo 66 m, celkova mocnost proseenského souvrstvi u nedalekého Hostiného
vSak az 400 m. Misty v nich vystupuji i pomérné tenké polohy (od né€kolika cm az dm)
jemnozrnnych piskovet a také polohy slabéji ¢i silnéji vapnité (TASLER 1968). Smér vrstev
je vétsinou Z-V, popt. az JZ-SV, se sklonem 1-5°/S az SZ.

Vyskove se vSak kazdé skalni defilé nachazi v jiném souvrstvi, coz vyplyva jiz ze
sklonovych pomért geologickych vrstev i toku. Usek tidoli se skalnimi defilé je dlouhy
1 500 m, sklon hladiny Labe je zde 6,66 %o a sklon vrstev primérmné 3° smérem proti toku;
pti téchto hodnotach je ziejmé, ze upati kazdého z nich je v jiné absolutni vysce, a tedy
ivjinych vrstvach. Proto jsou navzdory pomérné malé vzéjemné vzdalenosti jak samotna
skalni defilé, tak svahové useky, které je oddéluji, vyrazné odlisného charakteru.

Prvni skalni defilé je nejvyssi, ale ¢lenéné skalnimi teraskami a v disledku vysky
inejvyznamnéji postizené skalnim ficenim. V soucasnosti v§ak jiz neni pfimo modelované
lateralni erozi Labe a proto je na pati lemované vyraznymi osypy. Druhé smérem po
toku je jiz sotva polovi¢ni vysky, ale jeho skalni sténa je podstatné jednolitéjsi a vyraznéji
ovlivnéna recentni lateralni erozi Labe a tfeti je nejnizsi, ale jeho sténa je nejsouvislejsi
a minimalné ¢lenéna, nebot’ je bezprostiedné silné recentné modelované lateralni erozi
Labe. Ctvrté, vice izolované, se nachazi opét v mirném ohybu feky a Ize v ndm odligit dvé
vyskové trovné, pticemz spodni, litologicky odlisné (mj. nasedlym zbarvenim horniny)
je sice nizko nad hladinou feky, ale k bezprostiedni lateralni erozi zde nedochazi. Pfimo
pod nim se nachazi dal$i horizontalni prah Labe, ale v méné dokonalé podobé¢ nez hlavni
vySe v obci.

Rozdilnost je patrna i na svahovych tsecich, které¢ odd€luji jednotliva skalni defilé.
Svah mezi prvnim a druhym defilé je velmi strmy (40-50°) s ostrou horni hranou
a jsou v ném zachovalé i utrzkovité skalni vychozy (v¢etné jednoho vlozeného, malého
a nedokonalého skalniho defilé pod horni hranou), zatimco mezi druhym a tetim defilé
pod betonovym mostem ve spodni ¢asti obce je jiz jen mirnéjsi svah (okolo 15-20°) az
k vrcholové plosing a zcela bez skalnich vychozi. Tento usek, a pravdépodobné i vyse
polozené ¢asti svahu nad tfetim skalnim defilé vykazuji znaky staré antropogenni, montanni
modelace. Nachazi se tu jeden rozsahlejsi zemnik s odvalem smérem po svahu, ale hlinité
zvétraliny se tu podle netypickych sklonovych pomérti i modelace svahti i svahovych ryh
ziejmé tézily i na dalSich mistech. S touto té€Zzbou souvisi nékteré drobné komunikacni
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tvary reliéfu v tomto prostoru (cesty na svahovych naspech a uvozy). Opét jiny charakter
ma svah mezi tietim a ¢tvrtym defilé; v horni ¢asti je mirné€jsi a ve spodni ¢asti nad fecis-
tém se sklon vyrazné zvétsuje, pticemz tato strma ¢ast se smérem ke ¢tvrtému, vysSimu
defilé také zvysuje.

Celkova vyska levych svahii neckovitého tidoli v tomto tiseku dosahuje az 60 m,
celkovy sklon od 20 do 40°, ale v isecich navazujici na skalni defilé, resp. predstavujici
jejich zaniklé ¢asti az 50°. V fecisti Labe zde vystupuji pocetné subhorizontalni skalni
plotny na vrstevnich plochach; nejdelsi a nejsouvislejsi jsou v prostoru svahli mezi prvnim
a druhym defilé, ale pokracuji jesté podél vyse lezici ¢asti druhého skalniho defilé, kde
jsou ukoncené nejvyraznéjsi stupném, tzv. Prahem Labe (PiLous 2005). Pokud je jejich
povrch hrbolaty, vytvareji nizké pefeje a proudy, nékteré, jako pravé Labsky prah vSak
vytvareji i lavice s hladkou horni vrstevni plochou.

Regulace levého biehu feky v tidolni nivé nad obci konéi v horni ¢asti prvniho skalniho
defilé, nize vSak uz je levy breh ptirodni. Opacény, pravy bieh Labe smérem do aluvia je
s ohledem na obec v celé délce uméle upraveny regulaci vysokou okolo 3 m a pod obci
i nizkou protipovodiiovou hrazi.

Vyznamnym znakem vSech stén zdejsich skalnich defilé, ktery zaslouzi samostatnou
poznamku je mimofadné rychlé recentni, zvlasté pak mrazové zvétravani velmi malo
soudrznych a odolnych permskych hornin, které pravdépodobné nema co do intenzity
u nas nikde obdobu a lze ho pozorovat pouhym okem i v jediném meziro¢nim ¢asovém
meéfitku. Zasadni podil ma na tom charakter odlu¢nosti a tedy i rozpadu hornin. Ve
zdejsSich velmi tence vrstevnatych horninach vyrazné prevlada deskovita odluénost, ale
v detailu se u jednotlivych poloh jesté dosti lisi. V kompaktnéjSich tvrdsich (hlavné jemné
piskovcovych az prachovcovych) probiha rozpad v rozmérnéjsich deskach (o priméru
radové nejcasteji decimetrll, piilezitostné az metrt), a i ty se dale rozpadaji v deskovité
podobé. U jilovcovych probiha rozpad primarné také ve velmi drobné destickovité podobé
(o primeéru fadové nejcastéji cm), ale ty se v dalsi fazi v masovém méfitku dale rozpa-
daji podél pticnych vlasovych puklinek a vysledny tvar frakci je proto nejéastéji zcela
drobné stiipkovity, resp. nepravideln¢ kostickovity, fadové o primeéru pievazné jiz jen
mm. Lokalné se ve zdejsich aleuropelitech nachazeji i partie s drobné lasturovitou, nebo
dokonce sférickou odlucnosti.

Velmi vyznamnym Cinitelem ktery zasadné ptispiva k intenzité procest rozpadu
a kongelifrakce (popf. i gelivace), je obecné velmi silna prulinova i puklinova propust-
nost v§ech zdejsich hornin, ktera je jesté znasobena lokalnimi poméry v podobé j. az jz.
expozice skalnich stén, ale i jejich vyskové kombinace se svahovymi tseky. To se proje-
vuje nejvyraznéji v zimnim a predjarnim obdobi, kdy zde dochazi k nejintenzivnéjSimu
zvétravani. Snih na vyse lezicich ¢astech svaht i na teraskach skal vlivem expozice za
silnych oblev a ptedjarnim tani nejrychleji odtava a (popt. spolu s ptipadnymi destovymi
srazkami) stéka a vsakuje podle sit€¢ miniaturnich puklinek i vétsich trhlin do skalni stény.
Rozsahlé zvlhcené partie az zateky jsou v téchto obdobich na sténach velmi dobfe patrné,
nebot’ diky Cervenohnédému zbarveni horniny jesté vice ztmavnou. Nasledné zmrznuti
zplsobuje extrémné silné trhani malo soudrzné horniny a tim i intenzivni opad onéch
drobnych castecek pii dal§im otepleni. Koncem zim — zvlasté takovych, které vykazuji
velké teplotni vykyvy — lze na jafe pozorovat na Upati stén na snéhu (ve tfetim skalnim
defilé i na ledovych krustach), ale i loiiské suché vegetaci a napadaném listi jako viceméné
masovy jev vrstvicky (o mocnosti né€kolika mm) anebo celé kupicky téchto drobné zrnitych
zvétralin, vzniklych za jedinou zimu. Nejintenzivnéjsi je tento proces v misté upatnich
osypu a koresponduje to se skuteCnosti, ze jejich vrcholy pfiléhajici ke sténam jsou trvale
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obnazené bez vegetace, nebot’ ani nestaci zardstat. Mimoto 1ze na jafe ve sténach hojné
pozorovat i drobné labilni partie skalniho povrchu, vyklonéné pod nejrtiznéjsim thlem,
jejichz zficeni je ¢asto otazkou pouhych dni nebo tydni. Ve stejném obdobi 1ze ve snéhu
na Upati pozorovat i vétsi zficené deskovité tlomky kompaktngjsich vrstev, které ¢asto
ve sn¢hu vytvoii i ervenavy otisk. O intenzité zvétravani a opadu a z nich vyplyvajiciho
celkového rychlého ustupu stén svéd¢i hojné piipady stromi a kefu, jejichz kofenové
systémy vyénivaji az n€kolik decimetrii (Casto i horizontalné)ze skalni stény. Také tento
jev nelze v naSich podminkach v takové mife pozorovat nejspiSe nikde jinde. A posléze
mohu z Eetnych osobnich pozorovani v tomto roénim obdobi potvrdit i akusticky projev
tohoto procesu. Slabé haraseni provazejici opad a sypani drobnych ulomkd se stén se
v nékterych partiich ozyva az v minutovych intervalech. Takova intenzita zvétravani nema
v naSich klimatickych podminkach nikde jinde pravdépodobné obdobu.

Vedle téchto miniaturnich, ale zato hojnych projevii zvétravani se ve sténach zdejsich
skalnich defil¢é uplatiuji i relativng Casta skalni ziiceni. V obecném méftitku patii vesmes
mezi mald, ale i mezi nimi jsou zna¢né rozdily. VéEtSina ma podobu pouze nékolika sesy-
panych balvanii o celkové kubatufe jen 1-2 m’, které se po dopadu na upatnich osypech
vétSinou roztfisti na mensi tlomky (s osami do 0,5 m dlouhymi). Ta jsou zde tak Casta, ze
kazdy rok (vétSinou v pfedjarnim az jarnim obdobi) 1ze né&jaké evidovat a nékdy je jich
ivice. Vymluvné o nich svéd¢i i velmi pocetné vyhojené jizvy na kmenech mladych stromt
portstajicich pomérné husté tipatni osypy. Jsou vesmés ve spodni ¢asti kmenti dfevin na
strané obracené ke sténé a je zfejmé, Ze je zpusobily padajici a skakajici kameny.

Za poslednich n€kolik desetileti zde vSak vzniklo i deset rozsahlejsich skalnich zficeni,
kdy se odtrhla a zfitila cela ¢ast stény (popt. blok) o objemu nékolika m?® az desitek m>.
Pokud se skalni masa zfitila pfimo do koryta, povodné jejich akumulace velmi rychle
odstrani, ale na tpatnich osypech ziistavaji zachované fadovée desetileti, v zavislosti na
velikosti ulomkd. Na vzniku skalnich zficeni se podileji nejvice vyrazné strmé az svislé
pukliny nebo trhliny, které jsou pfiblizné€ paralelni se skalni sténou, nebo s nimi svirajici
velmi ostry uhel. Ty také nejcastéji ohranicuji vyraznéji vystupujici bloky vystupujici ze
stén. V nékterych piipadech ale vyskoveé vymezuji vyticené partie také jednotlivé zhruba
horizontalni tvrdsi vrstvy a polohy, popt. jejich vrstevni spary a v téchto pfipadech je
horni, popt. i dolni linie odtrhu horizontalni a pfimocara.

Litologické vlastnosti zdejsich hornin v§ak umoziiuji i mimotadné vyznamné uplat-
néni biologického zvétravani az pfimé destrukce, které 1ze sledovat pfimo i na mnoha
konkrétnich piikladech. Velka ¢lenitost skalnich stén, dil¢i terasky, ale i silné rozpukani
amala odolnost horniny usnadniuje hojné uchytavani dievin (stromi i kefit) z naletu. Jejich
kofenové systémy, postupujici hlavné po puklinach a trhlinach pak zptsobuji rozvolio-
vani horniny, které vede na nékterych mistech k odtrzeni celych blokt skaly tj. drobnym
skalnim zficenim. Kofeny, resp. celd ¢ast kofenovych systémi se pak ocitaji v délce
in€kolika metri na povrchu. Paradoxné tu vSak 1ze vsak registrovat i opaéné piipady, kdy
nékteré drobnéjsi vystupky skalniho povrchu drzi pohromadé kofenovy systém urcitého
kete a docasné tak brani jejich ziiceni. Nejvyraznéji se to projevuje u nékterych drobnych
vodopadovych stupiii popsanych dale, kdy na jejich horni skalni hrané roste strom, jehoz
koteny vytvoii novou horni hranu a brani tak po uréitou dobu jejimu eroznimu rozrusovani
a snizovani a tim i ustupu vodopadu.

6. Charakteristika skalnich defilé v Klasterské Lhoté

Prvni skalni defilé se nachazi naproti horni ¢asti obce, v mist¢ kde feka ptitéka dia-
gonalné tidolni nivou a pfimyka k levému svahu. Je ze vSech nejdelsi (370 m, se senilni,
méné souvislou ¢asti smérem po toku 420 m) a nejvyssi (vyska samotnych skalnich stén
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dosahuje az 20 m, k ¢emuz pfistupuji jesté 6-10 m vysoke upatni osypy) a také krajinarsky
nejvyraznéjsi. Ve sméru toku Labe za¢ina hned za visutym zatezovitym udoli¢kem perio-
dického poticku. V prvnim tiseku, dlouhém 130 m tvofi téméf souvislou sténu v celé vysce,
ale i tak ¢lenénou listami a fimsami. Poté se v souhlase s litologickymi poméry pozvolna
roz¢leniuje na dva stupné, které sleduji dvé vyrazné tvrdsi polohy. Zhruba v poloviné
vysky stény je oddéluje vrstva nejméné odolnych aleuropelittl, ktera vytvaii terasku, na niz
spoc¢iva miniaturni pruh osypu. Ta provazi skalni defilé po celé délce. Horni okraj defilé
neni horizontalni ani jednolity, ale vykazuje az n€kolikametrové vyskové rozdily. V dobé
vzniku skalniho defilé zde fecisté dosahovalo jisté az k tipati stény, ale pozdéji, nejspise
i v disledku umélych zasaht (vystavbou regulace v udolni nivé, ktera na levém biehu konéi
az v upatnich osypech 45 m pod hornim zacatkem skalniho defil¢) se ponékud odklonilo
anaUpati se proto zacaly vytvaiet velmi mladé, ale pomérné€ vyrazné osypy vysoké 6-10 m,
v kratkych usecich dokonce az 12 m. Osypy vsak nespadaji ptimo do feCiste, ale jsou od
n¢j dnes oddélené zvysenym biehem, Sirokym 2—16 m, ktery vznikl v dsledku lateralni
akumulace vysokych, povodiiovych vod a misty snad i umélych uprav feciste.

Sténa jevi vyrazné znaky selektivniho zvétravani v zavislosti na litologickych vlast-
nostech a odolnosti jednotlivych horizontalnich az subhorizontalnich vrstev. Prachovce
a zvlasté jemnozrnné piskovce jsou ponekud tvrdsi nez jilovce a jejich vrstvicky proto
vystupuji ze stény v podobe¢ list a fims, nékdy jen o mocnosti fadoveé centimetril, u jinych
az decimetr. M¢k¢i jilovee naopak tvori mélké pievisy az vyklenky.

V druhé poloviné smérem po toku (za vodopadovou ryhou &. 3) se zacina charakter
skalniho defilé ménit. V souhlase s uklonem vrstev a sklonem toku se jeho tvrdsi souvrstvi
posouva stale vyse do svahu, pti¢emz se samotnd skalni sténa zvolna snizuje a v zave-
recné Casti dlouhé okolo 50 m jiz pfechazi do senilni, utrzkovité podoby a vyzniva ve
svahu. V souhlase s tim, také Gpatni osypy prechazeji do strmého svahu porostlého lesem.
Soubézné s vyklinovanim hlavniho horniho defilé vSak se na Gpati svahu (1 mnad a2 m
od koryta Labe) zac¢ina formovat jiné, i kdyZ podstatné mensi, jehoz souvisla ¢ast je dlouha
60 m, a vysoka 3—4 m; pouze v jednom vyraznéji fitivém tseku dosahuje vysku az 6 m.

Pod koncem této spodni tirovné prvniho skalniho defilé nasleduje ve spodni poloving
celého Gidolniho svahu v délce téméf 250 m strmy svah, jehoz velky sklon (40-50°) v§ak
svédci o tom, Ze se jedna téz o destruovany, zanikly usek defilé, jak ukazuje i nizké torzo
(okolo 3 m) skalniho padsma v jeho horni ¢asti mezi prvnimi dvéma svahovymi ryhami,
které zde spadaji (je to posledni pozistatek souvrstvi hlavniho skalniho defilé). Mimo
né&j vSak zde vystupuje skalni podlozi jen utrzkovité az sporadicky, hlavné v eroznich
amfiteatrech v ryhach tii periodickych svahovych vodotec¢i. Koryto Labe se tu také vice
vzdaluje od upati, které je navic v rizné vyskové turovni, misty i zdvojené nebo i pomérné
malo jednozna¢né; vyloucit se nedaji v tomto prostoru ani star$i antropogenni upravy

Pii vyse popsané rychlosti zvétravani je pochopitelné, Ze rist ipatnich osypt je taktéz
mimotadné rychly, tim spiS, Ze k nému pfispivaji i mala, ale relativné casta skalni zficeni.
Dnes 1ze na osypech prvniho skalniho defilé pozorovat akumulace celkem deviti drobnych
skalnich zficeni, z nichz pét prokazatelné vzniklo az za poslednich 40 let. Akumulace
vsak svédci o tom, Ze ani zbyla nebudou o mnoho starsi, nebot’ jejich balvany viditelné
podléhaji rychlému rozpadu a akumulace v horizontu jednoho stoleti zanikaji a splynou
s okolim. Pfesnéji zdokumentované skalni zficeni je vSak jen posledni z nich, vzniklé
v prvni poloviné fijna 1990 (PiLous 1991). VSechna jsou soustiedéna do kratkého useku
pouhych 200 m mezi koncem levobfezni regulace a vodopadovou ryhou €. 3 (viz dale)
a vyrazné pievazuji ziiceni vznikla ve spodni €asti stény. Za touto ryhou jiz neni zadné,
prestoze zde skalni defilé pokracuje v pomérné vyrazné podobé jeste pres 100 m.
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Obr. 3: Mapka prvniho skalniho defilé v Kl4sterské Lhoté (v horni &asti obce). Cisla vyzna-
¢uji svahové rokle a erozni zaiezy s vodopadovymi stupni (¢islovani viz text). Legenda:
1. Skalni defilé s polohou skalnich zficeni (hvézdicky), 2. senilni stadia skalnich defilé,
3. strmé svahy zaniklych skalnich defilé, 4. obCasné (sezonni, periodické a efemerni)
vodopady, 5. soutéskovité useky, 6. les, paseka se sporadickym porostem.

Fig. 3: A map of the first river scarp at Klasterska Lhota (upper part of the village). Minor slope
gorges and erosional cuts with waterfalls steps are indicated by numbers. Explanations: 1. A river
scarp with rockfalls (asterisk), 2. senile stages of river scarp, 3. steep slopes of the destructed river
scarps, 4. seasonal, periodical and ephemeral waterfalls, 5. gorge sections, 6. forest, glade with sparse
vegetation cover.
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Klasterska Lhota

Obr. 4: Mapka druhého a tietiho skalniho defilé (v dolni ¢asti obce a pod ni). Legenda
viz u obr. 3.

Fig. 4: A map of second and third river scarps (lower part of the village). For explanation see Fig. 3.
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Pokud jsou vyficené plochy zahloubené (obvykle podle puklin) vice do stény, jsou
identifikovatelné i po 1étech, ale u vétSiny je jiz obtizné stanovit piesnou plochu odlomené
skaly. Nékdy ji dodnes vyznacuji i obnazené kofeny dfevin pod horni linii odtrhu. Lépe
jsou vsak identifikovatelné jejich akumulace, vyzna¢ené na osypech vétSimi balvany.
Prvni od severu se nachazi ptimo na zakonceni regulace a nema ani souvislou akumulaci,
ale jeji soucasti je koncovy deskovity balvan (1 x 2 x 1,4 x 0,2 m), ktery se na vysku
zastavil o dvojity strom — v dob¢& vzniku ziiceni vSak jesté spiSe dosti mlady. To ukazuje
na stafi ramcove nékolika malo desetileti. Druhé skalni zficeni ma odtrh o plose 6 x 4 m,
zahloubeny az 1,5 m a akumulace ma plochu 6 x 7 m; nékteré balvany s osami az 2 m
dlouhymi se zastavily o skupinu mladsich vrb.

U tfeti akumulace s délkou 16 m (na osypech od tipati stény az k fecisti), Sitkou 8 ma
mocnosti do 1 m nelze vyloudit, Ze pochdzi z dvou samostatnych zticeni — star§iho v horni
Casti stény a mladsiho (s rozméry 4 x 5 x 1,5 m) ve spodni. Podle stromut které ji porGstaji
vsak je ponékud starsi jako celek a jeji balvany jsou také je vice rozptylené. Nejvétsi balvan
s rozméry 2,4 x 1,3 x 1,2 m) lezi az pfimo na okraji fe¢ist¢ Labe.

Nasledujici zficeni je mensi (odtrh 2 x 3 x 1 m) a nemé ani souvislou akumu-
laci, ale jeho masa se rozpadla na jednotlivé, po osypu roztrousené balvany (nejvetsi
1,6 x 1,2 x 0,5 m). Trhliny ve skale vedle odtrhové plochy v§ak svéd¢i, ze zde v dohledné
dobé dojde k dalsimu zficeni.

Paté je ono jediné ptesnéji datované, zminéné vyse (PiLous 1991) a soucasné nejvetsi.
Vzniklo v horni poloving stény, proto mélo i nejvétsi kinetickou energii. Odtrh vznikl
pfimo pod hornim okrajem skalni stény na plose o Sifce okolo 8 m a vysce 6 m. Jeho
svétlejsi plocha je dodnes patrna. Skalni blok, ktery se zfitil, byl jiz pfedtim oddéleny
trhlinou paralelni se sténou, ktera se zvétravanim stale rozsifovala. Padajici skalni masa
smetla vegetaci i zvétralinu na nize lezicich teraskach a nejspodné&jsi z nich ji vzhledem
k ptevislému charakteru piimo ,.katapultovala“. Proto dopadla dal od upati stény a jeji
balvanova akumulace za¢ina az nize v osypech. Ma délku 18 m a u apati osypu Sirokou
10-16 m. Dosahovala mocnosti az 1 m, ale neméla jednotny charakter, nebot’ jednotlivé
vrstvy ziicené masy si zachovaly i v akumulaci odlisny charakter. Tence vrstevnaté a malo
kompaktni se rozpadly na malé tlomky, ale jedna z tvrdSich vrstev prachovci a hlavné
dalsi, nejvyraznéjsi z jemnozrnnych piskovci, vytvatejici ve sténé napadnou polohu
0 mocnosti okolo az 90 cm, se padem rozpadly na nékolik vétSich deskovitych balvanti.
Nejveétsi z nich ma rozmér 6 x 2,5 x 0,9 m, ale jesté dalsi tfi maji nejdelsi osu pies 2,5 m
dlouhou. Velké balvany s nejvétsi energii se zritily nejdal (nejveétsi se zastavil 2 m od
okraje koryta, patrné za piispéni zde rostouciho stromu s primérem 40 cm, ktery pierazil)
a pokacely i n€které stromy v biehovém porostu.

Nasledujici Sesté je opét drobnéjsi (odtrh 6 X 4 m ve spodni ¢asti stény) a s akumulaci
o rozmérech 8 x 10 x 1,5 m v celé délce svahu osypu, ale nejvyraznéjsi pii Gpati a pod
nim, na horni plose vyvySeného terasovitého biehu az 16 m od koryta Labe.

Jen pouhych 3-5 m vedle vzniklo i nejmladsi zficeni z piedjaii 2012. Patii ale
k nejmens$im, jeho odtrhové plocha je jen okolo 2 x 1,5 m, ale dobfe ji identifikuji
obnazené kofeny kefd, které prorastaly po puklinové plose. Akumulace o plose 6 x 4 m
kon¢i soucasné s Gipatim osypti a tvoii ji mensi balvany (s osami do 60 cm), rozprostiené
do plochy, takze netvofi ani vyraznéjs$i konvexni akumulaci.

O 30 m dale je patrné nejstarsi skalni zficeni, jehoz odluéna plocha ve spodni ¢asti
stény je jiz neidentifikovatelna. Malo souvisla a 20 m §iroka akumulace se tfemi vétSimi
skupinami balvanti dokonce nevylucuje, Ze se jedna o z¢asti spojenou skupinu tii drob-
nych zficeni.
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Posledni zficeni v této Casti skalniho defilé se nachazi jen 10 m pfed vodopadovou
ryhou €. 3. Do stran malo zietelny odtrh je opét ve spodni ¢asti stény a jeho masa vytvofila
8 m dlouhou, 7 m Sirokou a 1 m mocnou akumulaci ve spodni €asti az 10 m vysokych
osypu. Zastavila se o hustou skupinu vrb, ktera ji téméf skryva. Jednotlivé balvany maji
osy i pfes 1 m dlouhé.

V piedjaii roku 2011 doslo k malému skalnimu zficeni v kratkém useku, ktery se
zveda pfimo nad fecistém na spodnim zakonceni prvniho skalniho defilé. Vyficena cast
stény ma plochu 2 x 2 m a akumulace o plose 4 x 4 m se naléza z vétsi Casti na nizké
biehové lavici; jeden z deskovitych balvani s nejdelsi osou dlouhou pies 1 m vsak dopadl
az ptimo do vody v koryté.

O obecné nachylnosti skalnich stén z permskych sedimentti ke skalnim zficenim
sv&d¢i i dalsi z nich, vzniklé v 90. 1étech minulého stoleti v tzv. Permské sténé u Hyncic
na Broumovsku. Jedna se téZ o skalni defilé zvedajici se pfimo nad korytem Sténavy.
Zde se vsak vyfitil cely jeden rozsahly blok o $ifce ptes 10 m, ale v tomto ptipadé¢ v celé
vysce skalni stény. Proto svymi rozméry silné pfevySuje vSechny procesy tohoto typu
v Klasterské Lhoté¢ a predstavuje patrné nejvétsi recentni skalni zficeni v permskych
horninéch v celé republice.

Nize po toku, ptiblizné od Girovné kaple v obci se za¢ina formovat skalni sténa druhého
skalniho defilé, které¢ je odlisného charakteru nez u prvniho. Jeho souvisla ¢ast je dlouha
190 m, spolu se senilni, Gtrzkovitou ¢asti smérem proti toku 310 m. Registé se tu opét
zacina ptiblizovat k Gpati skalni stény. Zpocatku, v utrzkovité ¢asti je oddéluje vyvyseny
(do 2 m) naplavovy bieh spolu s nevyraznymi Gpatnimi osypy Siroky az 14 m, nizZe se
vsak ptiblizuji (stfidavé na 2—7 m) a u tzv. Prahu Labe dokonce sténa v kratkém useku
(15 m) sestupuje piimo do koryta. Za vysokych stavi se vSak hladina Labe ptimo dotyka
stény dokonce ve véEtsi ¢asti celého tohoto defilé. Pod prahem se vsak v dusledku staceni
toku od stény opét vzdaluje (az na 14 m u spodniho konce), ale nelze vyloucit, Ze se na
odklonu z¢asti podileji i umélé zasahy (regulace, stavba mostu, vytsténi nahonu). Proto
se tu opét na upati vzhledem k intenzivnimu zvétravani stény tvoii drobné osypy (vysoké
1-3 m, Siroké do 5 m). Druh¢ skalni defilé kon¢i smérem po toku nahle a to u betonového
mustku pfes feku ve spodni ¢asti obce.

Specifickym rysem tohoto druhého skalniho defilé je erozni svahova terasa, ktera
v celé jeho délce vystupuje ve spodni ¢asti svahd. Skalni defilé je tedy v jejim uboci
a nikoliv v hlavnim Gdolnim svahu jako u vSech ostatni skalnich defilé v udoli Labe.
Terasa se vyclenuje z hlavniho udolniho svahu v prostoru eroznich ryh 9 a 10 (viz dale)
a vyskové ptiblizn¢ navazuje na svahovou hranu senilniho skalniho defilé smérem proti
toku. Jeji horni ploSina je zpocatku uzsi (15-20 m), a ma vetsi sklon (10°). Dale po toku
se roz§ifuje az na 40 m a jeji sklon se zmensuje (do 5°), pri¢emz sklon hlavniho svahu nad
ni je okolo 20°. Vyska ploSiny nad hladinou Labe je okolo 15 m, smérem po toku se mirné
zmen$uje na 12 m. V prostoru betonového mistku je antropogenné narusena hlubokym
uvozem cesty a dalSimi ryhovitymi nerovnostmi, ztraci svou jednolitost a pozvolna vyzniva
smérem ke tfetimu skalnimu defilé.

Avsak ani hlavni sténa (tj. jeho souvisla ¢ast) tohoto druhého skalniho defilé neni
jednotného charakteru. V krat§im tiseku piimo nad a proti proudu od prahu Labe je nejvyssi
(do 9-10 m), ale sténa je tu i vice ¢lenénd zvétralinovymi teraskami a jeji horni ¢ast je méné
zietelné a lalo¢naté vymezena proti vyse lezicimu svahu terasy. Poproudna ¢ast skalniho
defilé od prahu je ponékud nizsi (5-6,5 m), ale delsi a jeho sténa je v podstatné souvisla
a vyskove témét jednotna. Z velké Casti je svislad nebo dokonce i previsla. Teraskovité
¢lenéni se v ni uplatiluje jen minimalng, vystupuji z ni ale pocetné fimsy a listy tvrdsich
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vrstev. Dobfe je v ni patrny velmi mirny uklon vrstev (2-5°/SZ), tj. proti proudu Labe.
V nékterych usecich zakoncuji horni okraj stény tenké, ale odolné vrstvy, které pak tvoii
deskovité az stiechovité mélké previsy. Ze vSech zdejsich skalnich defilé je tento tisek
nejkompaktnéjsi a nejdokonalejsi, ale vzhledem k tomu, Ze se zveda do mensi celkové
vysky nad hladinu Labe a nad nim jiz pokracuje jen travnaty svah terasy o mensim sklonu,
pusobi méné impozantné nez predeslé (prvni).

Mensi vyska a vétsi kompaktnost horniny jsou patrné pfi¢inou, Ze toto skalni defilé
neni tak nachylné ke skalnim zticenim jako prvni, jedno se zde vSak presto nachazi a to
nedaleko (40 m) od mustku na spodnim konci defilé. V souhlase s mensi vyskou stény
co do rozméri je také podstatné mensi nez zficeni v prvnim defilé. Odtrhla se tu pouze
spodni ¢ast stény o vysce 2-2,5 m a $ifce 6 m, kde je v disledku toho dodnes ostrohranné
ohranic¢eny vyklenek. Akumulace ma plochu zhruba 4 X 6 m, mocnost okolo 0,5 m a jeji
nejveétsi deskovité balvany maji osy okolo 1 m dlouhé. Piispé€la i ke zvétSeni Gpatniho
osypu, ktery tim dosahl nejvétsiho rozméru v celém druhém skalnim defilé.

Po zhruba stometrovém tiseku pouze svazitého useku pod zminénym mostem zacina
treti Gsek skalniho defilé, ktery ma opét odlisSny charakter. Na upati svahu pfimo nad
recistém nejdiive vystupuji jen nizké utrzkovité skalky, které postupné prechazeji do
souvislého, 200 m dlouhého a pouze 3—4 m vysokého skalniho defilé. Vzhledem k malé
vysce ho z¢asti zakryvaji dlouhé previslé vétve starych smrkd, rostoucich na jeho horni
hrané. Vyznacuje se dokonale vodorovnou vrstevnatosti stén. Od obou predchozich se lisi
tim, Ze fecisté Labe zde v celé délce priléha ptimo k Gipati skalni stény ale piesto k pfimému
kontaktu vodniho proudu a stény a tedy i lateralni erozi dochazi jen za zvySenych stavi.
Pti nizsi hlading za béznych vodnich stavil je situace komplikovanéjsi. Nedaleko horniho
konce skalniho defilé je v fecisti §térkova lavice, ktera zrychlenym proudem odklani vodu
piimo ke sténé. V té vsak jiz po né€kolika metrech vystupuje na tipati z vody vodorovna,
vyrazn¢ kompaktnéjsi a tvrda piskovcova lavice o mocnosti 15 cm s hrbolatou horni
plochou, ktera ve shodé se sklonem hladiny vystupuje stale vyse a vyraznéji a opét vodu
odklani od upati. Spolu s podloznimi vrstvami, které také chrani proti postupu eroze tak
vytvaii skalni plotnu, ktera se ve spodni ¢asti defilé smérem po proudu zvysuje azna 0,6 m
a dosahuje $itku nad letni hladinou okolo 2 m. Plotna se vSak ¢leni na dve odlisné asti:
tvrda lavice s rovnou horni vrstevni plochou ma bo¢ni sténu zcela svislou, zatimco svazita
plotna mékéi vrstvy bezprosttedné pod ni, pokracuje az do poloviny $iiky feciste. V jejich
prohlubnich miizeme pozorovat zachycené valouny Zuly, svoru a ortoruly, transportované
az z krkonosského krystalinika.

I v pomérné nizké sténé tohoto skalniho defilé se husté stiidaji vrstvicky aleuropeliti
(s mocnosti pfevazné jen nékolik mm az cm) s odliSnym charakterem zvétravani — nékteré
produkuji tence destickovité, ale sou¢asné ponékud vétsi ulomky, jiné jen velmi drobné
kosti¢kovité (o priméru fadové mm az cm). Hornina je velmi husté rozpukana v nejrizngj-
Sich smérech a to pribéznymi i neprib&éznymi puklinami, které ptispivaji velmi vyznamné
k rychlému zvétravani: nejvyznamnéjsi jsou priabézné pukliny pfiblizné paralelni s tokem
Labe. Nerovnomérnym zvétranim zde (zv1aste ve vice Clenité spodni ¢asti skalniho defilé
pod zakonc¢enim bo¢niho koryta) dokonce prilezitostné vznikaji nepatrné skalni perforace
(s otvory o rozmérech jen nékolik cm az dm). Pokud jsou puklinového (resp. trhlinového)
charakteru je jejich otvor vyrazné delsi ve vertikalni ose, u vrstevnich naopak v horizon-
talni. V poslednim desetileti jsem zde zaznamenal ¢tyfi (z toho 3 puklinové, a 1 vrstevni).
Jejich spole¢ny znak je vsak to, Ze vzhledem k vyse popsanym litologickym vlastnostem
a rychlosti zdej$ich procest zvétravani vznikaji i zanikaji v horizontu pouhych nékolika
let a to tim spi$, kdyz jsou v dosahu plsobeni eroze vysokych povodiovych vod.
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Obr. 5: Pii¢né profily 2. skalniho defilé. A — v linii Prahu Labe, B — v linii drobného
skalniho zficeni nad mostem ve spodni ¢asti obce.

Fig. 5: Transverse profiles of the second river scarp. A — along the line of water step Prah Labe, B
— along the line of a minor rockfall upstream from the bridge in the lower part of the village.
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Obr. 6: Pti¢né profily na 3. skalnim defilé v useku bo¢niho koryta (fazené po sméru toku),
dokumentuji podil nékolika riznych procesu na jeho vzniku a modelaci.

Fig 6: Transverse profiles across the third river scarp (arranged in downstream direction) in the
section of the lateral river niche, document the involvement of several different processes in its
origin a further shaping.
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Nejveétsi zajimavosti této ¢asti je viak recentni bo¢ni koryto, které provazi ¢ast stény
skalniho defilé v délce 70 m. Zac¢ind v misté, kde na dné koryta (jesté pod hladinou)
zadina vystupovat zminéna tvrda lavice a kon¢i zhruba uprostfed mezi obéma ob&asnymi
vodopady (viz dale). Vyska jeho ptevisu se smérem po toku zvétsuje (z 1 m do 1,7 m),
ale pouze smérem nahoru, nebot’ dolti ho vymezuje vySe zminéna tvrda lavice. Jeho
horizontalni hloubka je do 1,1 m. V souhlase s horizontalni vrstevnatosti a soub&znym
klesanim hladiny za¢ina nahote v Girovni nizké letni hladiny, zatimco u spodniho zakonceni
je jeho dno jiz vice nez 0,5 m nad ni. To jasné ukazuje, Ze na jeho modelaci se podileji
jen zvySené a povodiiové stavy.

Na jeho vzniku se vsak podili vedle vlastni lateralni eroze v mékké horniné nad tvrdou
lavici a jeji témét horizontalni vrstevnatosti s vyraznymi vrstevnimi sparami sice netypicky,
ale velmi vyrazné i kongelifrakce. Ve vétsi ¢asti délky boéniho koryta vystupuji ve spodni
poloving stény pocetné prusaky az vyrony pozemnich vod (misty az v souvislych tsecich)
a to jak po vrstevnich sparach, tak po puklinach a to viibec nejvice prave za zimnich oblev
a jarniho tani. V mrazivych obdobich jsou velmi dobfe zvyraznéné liniemi rampouchd,
ledovych povlaku a krust, az nizkych ledopadu, které se na Gpatni tvrdé lavici nékdy spo-
juji az v souvisly ledovy piikrov. V disledku i pouhého denniho a noéniho kolisani teplot
tak dochazi i k nékolikanasobnému opakovani regelace béhem néekolika dnd. Intenzita
kongelifrakce je zde proto naprosto extrémni, o cemz svéd¢i drobné kupicky az utrzovité
linie ulomk® napadanych na povrch upatniho ledového piikrovu; diky tomu Ize casoveé
dobfe uréit, ze vznikaji tieba i jen za jediny tyden.

Boc¢ni koryta jsou na naSich tocich vzacnym jevem; nejpocetnéjsi a nejdokonalejsi
byla u nas popsana ve skalnich defilé Jizery v kiidlovych vapnitych piskovcich v okoli
Mnichova Hradiste¢ (BALATKA 1958). Zdejsi bo¢ni koryto jim nemize délkou a hlavné
dokonalosti tvarti konkurovat, coz vyplyva jiz z odlisnych litologickych vlastnosti obou
hornin, ale pfesto je pozoruhodné, nebot je jedinou zatim znamou formou tohoto typu
v permskych horninach. Navic je na rozdil od vyse uvedenych fosilnich forem na Jizete
bezprostfedné recentni nebot’ se stale se vyviji a naprostym unikatem je i podil zcela
mimotadné intenzivni kongelifrakce na jeho vzniku.

Stény tohoto skalniho defilé jsou ze zdejsich tfi nejméné Clenité a vyrazné nejnizsi,
ale ptesto i zde dochazi k drobnym skalnim zficenim. V roce 1992 jsem zde zaznamenal
drobnou akumulaci (1,6 x 1,0 x 0,3 m) tohoto ptivodu na Upati stény, pfesnéji na plotné
pted pfevisem bo¢niho koryta. Vzhledem k tomu, Ze Gpati je zde soucasti koryta za vys-
Sich stavii, maji vSak takové akumulace efemerni Zivotnost a jsou beze zbytku odstranény
prvni nasledujici povodni.

Posledni skalni defilé nasleduje po 80 m nad dal$im mirnym ohybem toku. Je dlouhé
110 m a vysoké 10-15 m. Skalni vychozy jsou zde ve dvou turovnich. Horni tvofi sou-
vislejs$i a vyssi skalni sténa (3—5 m) s kostickovitou odlucnosti jako u ostatnich, zatimco
spodni (do 2 m nad feci§tém) je dlouhd jen 28 m a je tvofena jako jedina nasedlymi jilovci
s velmi tenkou, dokonale deskovitou odluc¢nosti. V dolni ¢asti jsou mek¢i, a proto se zde
vytvaii horizontalni ptevisy hluboké 0,5-1,5 m, které vyvolavaji ficeni stropnich desek.
Dvé z nich, o rozmérech 3 x 2 x 0,6 a 2 x 2 x 0,8 se nachdzeji na biehu feky, pfic¢emz
jedna se pii padu optela o kmen stromu v thlu 60° a v této neobvyklé poloze se rozpada
na podél vrstevnatosti na velké mnozstvi drobnych desticek.

Pod timto defilé vystupuje v fecisti kompaktni piskovcova vrstva o sklonu okolo
5° proti sméru toku, ktera vytvaii jesté jeden prah, dokonce ponékud vyssi (35 cm), nez
onen vyse zminény v obci. Je v§ak mnohem méné dokonaly nejen z divodu nepravidel-
néjsiho rozpukani horniny, ale i vétsiho erozniho rozruseni na dva stupné a ostrohrannou,
ktivolakou pfepadovou linii, ktera je navic jako celek siln¢ zakfivena. Pfi pravém biehu ji
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dokonce ptekryva naneseny Stérk. V disledku zpétné eroze se stale snizuje; podle skalniho
biehu na levé strané je zfejmé, ze v minulosti dosahoval vysky az 75 cm a skalni dno
ma i velka ¢ast tiné pod prahem. Prah v obci je vSak podstatné 1épe patrny s ohledem na
mensi pratok, snizeny odbérem vody do nahonu.

7. Vodopady skalnich defilé

Skalni defilé v Klasterské Lhot¢ jsou unikatni i tim, Ze ptfes né stéka nékolik perio-
dickych a efemernich vodoteci, které na skalnich sténach, popt. n€kterych jejich tvrdsich
partiich vytvateji vodopadové stupné. Vodopady ve skalnich defilé v sedimentarnich hor-
ninach nejsou ptili§ ¢asté, protoze zde vzhledem k jejich malé odolnosti staci zafezavani
imalo vodnych, nebo dokonce i nestalych tokti obvykle v hloubkové erozi hlavnimu toku.
U nas jsou dosud znamé jen ze skalnich defilé v udoli Jizery mezi Rakousy a Turnovem,
kde je nachazi jeden sezdnni (PiLous 1992) a nékolik efemérnich vodopadi tohoto typu.
Vyjimkou jsou vsak i ve skalnich defilé na permském podlozi. Mimo Klasterské Lhoty
se nachazeji jiz jen dva kaskadovité, téz periodické vodopady na dvou samostatnych
vodotecich ve skalnim defilé na pravém bichu v Kuncicich nad Labem. Zajimavé§jsi je
zapadnéji situovany, kaskadovity vodopad (se sklonem 70°), vysoky 5 m, nachazejici se
asi v poloving vysky svahu. Na sténu skalniho defilé vytéka ze skalnaté, esovité prohnuté
a az 10 m hluboké rokle, v niZ tvofi na skalnim podloZi potok soustavu peteji se dvéma
do 1 m vysokymi, svislymi skoky. V ¢ervnu 2012 byla za bleskové pritrze mracen rokle
proplachnutd mohutnym piivalem vody, kdy Sitka vodopadu, dosahovala az 4,5 m (pfi
normélu 0,51 m). Uginek zvysil i plosny splach z poli nad rokli. Piival vyplavil z rokle
aupatniho osypu zvétraliny, které v koryté Labe vytvortily rozsahly (5 x 14 m), 1 kdyZ jen
plochy naplavovy kuzel. U vychodnéjsiho z nich o 60 m dale ma stupeni vysku 5 m, ale
vodopadovy charakter z toho tvoii jen 1,8 m. U této lokality skalniho defilé jsou zajimavé
i prahy na jednotlivych horizontalnich lavicich v koryt¢ samotného Labe, vysoké az do
0,5 m. Jeden nizky periodicky vodopad zminény vyse je jesté¢ v Dolnim Lanoveé v tdoli
Malého Labe, ktery se ale nachazi v misté kde je skalni defilé pferusené a neni tedy mezi
nimi piima souvislost.

Vsechny zdejsi vodopady maji n€kolik spoleénych geomorfologickych ryst. Nachazeji
se v mistech, kde ve sténach a svazich vychazeji na povrch tvrdsi vrstvy, nejvice odolné
vU¢i erozi a zvétravani. To prevazné koresponduje i nejstrméj$imi partiemi skalnich defilé
ve stejné vyskové trovni po stranach vodopadu. Jejich stény jsou vesmes vyrazné horizon-
talné az subhorizontalné tence vrstevnaté. Tato vrstevnatost spolu s hustym stfidanim rtizné
tvrdych vrstev také podmiiiuji modelaci a podobu vodopadti a to co se tyce jejich typologie
(svislé, pievisové, kaskadovité, pefejovité kaskadovité atd.), tak i jejich ¢lenéni na vice
samostatnych stupiiti nebo detailni podobu stény (vyska a hustota dil¢ich skokl a kaska-
dek). Vétsina vodopadi vznikla v miste, kde vodote¢ protinaji pficné (popt. diagonalni),
svislé nebo strmé poruchy a pukliny, tj. viceméné paralelni s linii skalnich stén. Vzhledem
k velmi rychle postupujici erozi ve zdejsich horninach vsSak mohly nékteré vodopadové
stény jiz ustoupit i o nékolik metri proti toku od pivodni pukliny. Erozi sbrousené horni
hrany vodopadi mohou byt nékdy nejednoznacéné a také v nékolika piipadech i druhotné
navysené silnymi kofeny pobliZe rostoucich stromu; ty navic zpomaluji erozi a tim destrukci
i ustup vodopadu, byt doCasné. Silny snos zvétralin strmymi vodoteCemi zplisobuje, ze
se zde prakticky nevyskytuji upatni vyvariska, ale vodopady spadaji do zvétralin, nebo
na vrcholy drobnych naplavovych kuzelti. Vzhledem k tomu, Ze zdejsi obcasné vodopady
jsou nejcastéji protékané za silnych zimnich oblev a v piedjafi, podileji se na silngjsim
zvlhéovani okolnich stén a proto i nejintenzivng;jsi kongelifrakcei téchto partii.
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Existence tokd s vodopady vsak neni podminéna jen samotnym skalnim defilé, ale
hydrografickymi poméry nad nim. V pfipadé Klasterské Lhoty je to pomérné rozsahla
plosina snizeného zarovnaného povrchu, tvofici meziti¢ni hibet mezi Labem a Suchym
(téz Mezilabskym) potokem, ktera dosahuje $itky az 400 m a velmi mirné se sklani k Labi.
Rozkladaji se na ni pole a louky. Na okraji neckovitého udoli ptechazi vyraznou a ostrou
hranou do strmych a zalesnénych eroznich svahd, v jejichz spodni ¢asti jsou skalni defilé.
I s prilehlymi partiemi svahi jimi stéka celkem 14 vodoteci, jejichz hydrologicky typ je
pfimo umérny rozloze jejich povodi, které se zmensuje od severu k jihu, tedy ve sméru
toku Labe. Nejsevernéjsi z nich, jejiz povodi ptesahuje jako jediné plochu 10 ha, je ve
spodni ¢asti sezonni (tj. sice viceméné stala, ale s nepatrnym prutokem v sussSich obdo-
bich roku), ostatni, s povodim (povrchovym, popt. i hypotetickym podzemnim) 2—6 ha
jsou jiz jen periodické (tj. teCou maximalné nékolikrat do roka pfi silnych oblevach, tani
sn¢hu a po mimofadnych destich) a zbylé se sbérnou plochou 0,5-2 ha jiz jen efemérni,
tj. teCou jen mimoradné, nékdy i jen jednou za nékolik let. To je pfimo tmeérné i jejich
modelaéni schopnosti: nejsevernéjsi tvoii kratké (250 m), ale vyrazné nejvice strzovité a
ve spodni ¢asti az soutéskoviteé zahloubené svahové tidolicko, které je jen v mirné visuté
poloze. Druhé o0 250 m dal, kterym zac¢ind samotné skalni defilé je kratsi (necelych 200 m),
méné zahloubené a s mirngjSimi svahy, ale zato jiz vyrazné visuté, nebot’ tvoii na svém
usti v linii skalniho defilé vyrazny vodopad. Nasledujici vodote¢, zhruba v irovni horni
autobusové zastavky, jiz piekonava udolni svah se skalnim defilé v dolni ¢asti v misté jeho
vibec nejvetsi vysky. Na celkové modelaci tvaru neckovitého tdoli se v§ak na rozdil od
predeslych podili jiz jen nepatrné, nebot’ tvofi pouhy uzky, mélky zatez (hluboky do 6 m,
dole az 8 m), zcela kopirujici sklon svahu (35°—40°) a vytvarejici i n€kolik vodopadovych
stupiid. Ale i tento tok ma na vrcholové plosing naznacenou pomérné rozséhlou, byt’ velmi
mélkou snizeninu (hlubokou do 2 m, se sklony svahi jen 1-3° a nema tedy v zadném piipadé
charakter upadu), tvotici vyzivovaci plochu za silnych dest't, oblev a zvlasté jarniho tani
snéhu. Nelze v§ak vyloucit i jeji ¢asteéné pfemodelovani dlouhodobou agrarni ¢innosti.
Vsechny dalsi obCasné vodotede smérem k jihu jiz ani nemaji zadné povrchové sbérné
plochy. Zacinaji nestalymi prameny, které vyvéraji az v prostoru vyrazné horni hrany
neckovitého udoli i kdyZ jsou samoziejmé napajené v podzemi z mirnych svahi nad nimi,
které jsou soucasti mezitidolni ploSiny. Jsou proto i vesmés podstatné méné zahloubené
a maji az na jednu, mélce soutéskovitou vyjimku jiz pouze ryhovity nebo dokonce jen
mélce ryhovity charakter. Piesto vSak vytvareji vodopadové stupné, at’ jiz v drobnych,
amfiteatrovitych nebo kotlovitych depresich, nebo pfimo na skalni sténé, z niz spadaji
visuté piimo do koryta nebo nivy Labe.

Vodotece a tedy i jejich vodopady tvoii dve skupiny, co se tyce kulminace jejich
prutokd. Tii nejsevernéjsi a soucasné s nejveétsim povodim a tedy i nejvyssimi pritoky
kulminuji za jarniho tani obvykle o n€kolik dni pozdé&ji nez ostatni. Je to zplisobené tim,
ze jejich hlavni sbérna plocha se nachazi az na téméf rovné plosiné a navic je orientovana
k zapadu (jejich tok smétuje témer protiproudné proti toku Labe), zatimco u ostatnich je
svazit€j§i a obracena k jihu. Proto zde dochazi k ¢asnéjSimu odtavani sné¢hové pokryvky.
Popis vodopadt vychazi z typologie, kterou navrhl PrLous (2009). Pro piehlednost jsou
jednotlivé vodotece s vodopady ocislované.

1. Nejsevernéjsi vodopadové stupné se nachéazeji ve svahovém udolicku strzovitého
az soutéskovitého charakteru s V profilem, které se vytvofilo ve strmém svahu neckovi-
tého udoli Labe v urovni silni¢niho a zelezni¢niho mostu nad obci. Neni pifimo soucasti
skalniho defilé, ale oboustranné strmé svahy neckovitého udoli (se sklonem okolo 45°)
v nichz je zahloubené ukazuji, Ze jim v minulosti nejspiSe byly; jedna se tedy o jeho
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zanikly usek. Toto jediné udoli ma ve spodni ¢asti stalou vodu, byt’ v sussich obdobich
je prutok zanedbatelny. Na dné vystupuje tisekovité skalni podlozi a na horizontélnich az
subhorizontalnich lavicich tvofi nékolik drobnych, schodovité kaskadovitych vodopadkut
a pefeji. VEtsi vysky dosahuji dva stupné v horni ¢asti (1,6 a 2,8 m), nejvyznamng;jsi je
vSak az ve spodni ¢asti rokle. Nachazi se ve skalnatém amfiteatru v soutéskovitém useku
se sténami vysokymi do 5 m. Cely stupen je vysoky 3,4 m pii sklonu 25°; horni pefejovité
kaskadovita ¢ast ma sklon vétsi (35°), spodni mensi (20°), pti spiSe kaskadovité pefejovitém
charakteru. Udoli¢ko bylo ptivodné vyrazng visutého charakteru, ale vlivem rychlé zp&tné
eroze v malo odolné horning jiz koncovy stupen postoupil asi o 50 m proti toku a visuty
charakter se tak vytraci. Svéd¢i o ném vsak i kratky, ale strmy naplavovy kuzel ve vlastnim
usti do udolni nivy Labe, naruSeny vsak antropogennimi (komunika¢nimi) tipravami.

2. Dalsi udolicko, jimz za¢ina i vlastni (prvni) skalni defilé vytst'uje v irovni okrajo-
vych domt v obci. Pies blizkost k pfedeslému je zcela odlisného razu a predstavuje typické
visuté udoli. Za¢ind mélkym, ale zfetelnym upadem, ktery piechazi v §irsi, rozeviengjsi
erozni zafez, ale po celé délce jen ve svahovych zvétralinach, bez skalnich vychozl
a s mensim sklonem dna. AZ v poslednim useku se sklon dna zcela nahle zvétSuje a vytvari
kaskadovitou pefej (1,4 m vysokou) a 15 m pod ni, jiz ptimo v linii stény skalniho defilé
dvoustupiiovy vodopadovy stupeti vysoky celkem 9 m, spadajici pfimo do tdolni nivy
Labe. Svisly horni stupeii je vysoky 4,10 m, z toho vsak tvoii navyseni kofeny na horni
hrané 0 0,5 m. Po 8 m skalniho i kamenitého koryta s celkovou vyskou 1,5 m vytvari dolni
stuper, vysoky 3,4 m s celkovym sklonem 57°. Vodopad konéi drobnym (6 x 5m)a 1 m
vysokym naplavovym kuZzelem, spocivajicim jiz na udolni nivé Labe. Pro jeho vodu je
typické cervenohnédé zbarveni v dobé nejvyssich pritokd, zptisobené splachem zvétralin
a pud stejné barvy na permském podlozi.

3. Tteti vodote¢ v tirovni horni autobusové zastavky piekonava svah udoli i skalni
defilé v misté jejich nejvyssi vysky (pfes 60 m) vytvari nejvyraznéjsi, misty i skalnaty
zatez na zdejsich skalnich defilé. Nahofe na hrané udoli za¢ina klinovitym zafezem s ost-
rou hranou, dlouhym necelych 20 m a hlubokym az 6 m v linii horni Gdolni hrany. Nize
plynule pfechédzi do svahového zatezu hlubokého téz 5—6 m se sklonem 27°, u dna jesté
prehloubeného mladou erozi do podoby ryhy se strmymi svahy, hluboké okolo 3 m. I kdyz
jsou jeji svahy pfevazné zvétralinové a jen méné skalnaté, jeji dno je vyplnéné prevazné
kamenitym materialem. Uprostied tohoto useku se nachazi prvni kaskadovy stupen 2,1 m
vysoky. Nize nasleduji dalsi dva na tvrdsich lavicich (vys$si z nich 2,2 m), silné zakryté
napadanymi kmeny a vétvemi. Pod nimi se ryha dale prohlubuje a zuzuje za zvétSovani
sklonu (35°) a jeji stény jsou jiz prevazné skalnaté. Koryto je tu vyplnéné kamenitymi
zvétralinami se stén, které malo vodny tok nestaci odklizet. Pod jejich vrstvou se nachazi
erozni skalni dno, nepochybné se soustavou drobnych nerovnosti.

Ve vlastnim skalnim defilé ve spodni ¢asti svaht vytvaii poticek dva nejvyssi
vodopady. Horni dvoustupniovy se nachazi v mélkém, svahovém skalnim amfiteatru a je
vysoky 4,4 m. Pod nim pokracuje 15 m dlouhy usek s nizkymi kaskadami i kamenitym
dnem (se sklonem 35—40°), ktery vyust'uje na posledni, nejvyssi vodopad. Ten dosahuje
vysky 5,2 m (z toho spodni 4 m svislé az parabolické), a nachazi se v mélkém skalnim
amfiteatru se sténami az 8 m vysokymi. Vodopadova sténa vznikla podle svislé pukliny
sméru 140°, zvétravanim rozsifené spise to trhlinové podoby. Na tpati voda pokracuje
balvanito-kamenitym korytem v upatnich osypech, které snizuji vysku vodopadu, ktera
mobhla byt v nékterych obdobich vyvoje az o n€kolik metrti vétsi.

Zvétralinova vypli dna velké ¢asti ryhy celé vodotece, 1 napadané kmeny a vétve
zakryvaji jeji piivodni skalni dno a tim i zastifiuji skutecnost, Ze je z typologického hlediska
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vodopadovou soustavou o vysce okolo 50 m. I kdyz ma jen periodicky hydrologicky cha-
rakter, pfedstavuje tak svou vySkou v pouze pahorkatinnych podminkach Podkrkonosi,
stejné jako ve skalnich defilé v ramci celé republiky a zvlasté permského podlozi unikatni
vytvor, ktery u nas nema obdobu. Pro srovnani Ize uvést, ze v permském skalnim defilé
v Hyn¢icich na Broumovsku, které co do rozmért (zvlasté vysky) jako jediné snese srov-
nani se zdejsimi, neni viibec zadny tok, ktery by tvofil vodopady.

4. Nasledujici, pouze efemérni tok vytvofil mélkou ryhu ve zvétralinach. Usti do
Labe jen 15 m od spodniho zakonc¢eni prvniho skalniho defilé. Zhruba v poloviné vysky
svahu protina vyrazné&ji tvrdsi polohu a vytvati v ni rozsahly, erozni skalnaty amfiteatr
Siroky 12—14 m a hluboky az 6 m, ve kterém je téZ vodopadova sténa. Je vysoka 3,7 m,
¢lenéna horizontalni vrstevnatosti a navysena kofeny stromi. Amfiteatr se doli opét kli-
kaskadovity stupen (1,4 m vysoky).

5. O dalsich 110 m smérem po proudu Labe, tsti v misté, kde jsou v fecisti rozsahlé
skalni plotny se svahu dals§i, mélka ryha efemerni vodotece s pfevazné hlinitymi svahy.
Piesto vytvaii dva vodopadové stupné. Horni, vysoky 3,8 m je v mélkém amfiteatru,
v linii nevyrazné svahové hrany. Po 30 m nasleduje druhy, dvoustupiiovy, kaskadovity
a celkem 2 m vysoky vodopadovy stupen. Ob¢ jeho ¢asti jsou svislé, oddélené skalnim
mezistupném mirngjsiho sklonu. Za touto ryhou za¢ina ve spodni ¢asti svahu vystupovat
tvrdsi souvrstvi, které vytvaii zpoc¢atku jen nevyrazny svahovy stupeii, ale nize po toku
se na ném formuje skalni stupen druhého skalniho defilé.

6. Nasledujici ryha podobného razu o 50 m dale po toku je mélka (1-2 m), zahlou-
bena témét celd jen v hlinitych zvétralinach. Tvofti jediny, 3 m vysoky, kaskadovity
stupefi v mélkém amfiteatru pouhych 15 m od upati svahu. Na jeho vzniku se vyrazné
podili svisla, k vrstevnicim Sikmo pficna (106°) trhlina, podle které se dojde vyhledove
ke zborceni celé spodni ¢asti vodopadu. Ryha kon¢i drobnym, ale strmym naplavovym
kuZzelem, ktery spada az k Labi.

7. Po pouhych 35 m nasleduje (zhruba v trovni obchodu v obci) vyraznéjsi ryha
hluboka 3-6 m. Je ze vSech nejskalnatéjsi a ve stfedni ¢asti ma az mélce soutéskovity
charakter. Je v lese jako predeslé, ale sleduje okraj paseky. Jeji ryhovity zacatek nema
jakykoliv ndznak upadu. Nachazeji s v ni celkem ti'i samostatné, od sebe dosti vzdalené
vodopadové stupné. Nejvyse polozeny, pouhych 8 m pod zacatkem je vysoky 1,8 m,
kaskadovitého typu.

Druhy stupen vysoky okolo 4,5 m (nejednoznaéné) je o 12 m nize v Gzkém, putl-
kruhovém amfiteatru a skalni zafez se jim prohlubuje v délce okolo 10 m na 5-6 m do
mélce soutéskovité podoby se svislymi sténami; nize se opét rozvira a piechazi v nizsi
(2,5 m) hlinité stény.

Nejvyssi je tieti stupeni, nasledujici po 30 m. Spada do vyrazného, uzavieného skal-
niho kotle se svislymi az pfevislymi sténami, ktery je hluboky az 5 m a vznikl jak erozi
vodopadu, tak intenzivnim mrazovym zvétravanim tfistivé rozpukaného skalniho podlozi.
Vodopad je vysoky 4,3 m, z ¢ehoz je 3,8 m vysoky svisly az previsly skok na ptlkruhové
formované celni sténé kotle. Drobné pukliny na jeho vyvoj nemaji vyrazny vliv, ale vznik
stupné nejspise podminila vyrazna, pfi¢na trhlina, kterd prostupuje svah o 4 m po toku a
od ni mohl vodopad jiz postoupit zpétnou erozi az do dnesni polohy. Ryha kon¢i pomérné
malym (14 x 12 m), ale strmym naplavovym kuZelem ukonéenym ve spodni ¢asti ostie
stupném lateralni eroze Labe.

Nasledujicimi ryhami 8, 9 a 10 protékaji jen zcela efemérni poticky, které jsou vzhle-
dem k nepatrnému povodi malo vodné i v dobé jarniho tani. Svah je tu roz¢lenény vyraznou
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vy$e zminénou terasou, nad niz jsou svahy podstatné mirné;jsi a bez jakychkoliv skalnich
vychozii a nemaji proto predpoklad pro vznik jakychkoliv stupiii: efemérni vodopady zde
proto vznikly jen v jejich nejspodnéjsi ¢asti, v linii skalniho defilé a spadaji pfimo do nivy
Labe. Horni ¢asti jejich ryh nad terasou jsou ukryté v kiovité vegetaci lesni paseky.

8. Nachazi se 0 40 m dal od predeslé, v misté, kde se pfi upati svahu zacina formovat
druhé, zpocatku nesouvislé skalni defilé o vySce do 3 m, pferusované jesté svazitymi seky.
V této podobé se tahne az k ryze 10.

Dokonce ani v dob¢ tani sn¢hu ji vzdy voda neprotéka v celé délce, ale vyvéra asi
uprostied vysky strmého svahu, pod kofenovym systémem mohutného jilmu. Vytvaii okolo
3 m vysokou kaskadu na skalnim podlozi se sklonem 50° a oba jeji konce jsou skryté pod
napadanymi vétvemi a padlym kmenem smrku.

9. Dals$i vodote¢ je jen o 28 m dale a tvofi jako celek jen mélo vyraznou ryhu.
Prevazné skalni zafez s nizkou kaskadou (1,5 m) je jen ptimo ve hrané terasy a nejvyssi
vodopadovy stupeni (2,2 m) vznikly na Sikmo pticné svislé pukling je az ve spodni ¢asti
svahu, v urovni zacinajiciho defilé. Na horni hrané je navyseny o 0,5 m kofenem mohut-
ného jilmu a na upati naopak snizeny naplavenym kuzelem kamenitého i organického
materialu (listi, vétve).

10. Nasledujici ryha je ponékud dale (64 m) a na horni plo§in¢ terasy je mélka
a $iroka. Na hrané terasy tvofi ve skalnatém zarezu 2 m vysoka pefejovita kaskadku, pod
niz pokracuje strmou mélkou ryhou, v niz ve spodni ¢asti vystupuje jediny skalni stupen
vysoky 2,8 m, nahote petejovité kaskadovity po vrstvach, dole ma podobu pievisového
vodopadu. Za touto ryhou se jiz zac¢ina formovat souvisly tisek druhého skalniho defilé,
lemovany zpoc¢atku nizkymi Upatnimi osypy (do 1,5 m).

11. Posledni mélka ryha druhého defilé o 68 m dale spada jen necelych 20 m nad
tzv. Prahem Labe, tj. jiz v mistech, kde je souvisla a nejvyssi ¢ast druhého skalniho defilé.
Ptimo na linii hrany vytvafi jeji efemerni tok maly skalni amfiteatr s fitivymi sténami, ptes
které spada i vodote¢ v podobé 1,7 m vysokého, previsového vodopadu. Nize polozeny
hlavni vodopad na vlastni sténé skalniho defilé je dvoustupiiovy, s celkovou vyskou
8,5 m, a jeho vyzna¢nym znakem je, Ze se nachazi v urovni skalni stény. Jeho vétsimu
zahloubeni brani silna lateralni eroze Labe. Horni stupen je vysoky 3,5 m se sklonem
80° (kaskadovitého typu), spodni o vysce 3,5-3,7 m (nestejné) je svisly az previsly. Na
modelaci horniho stupné se podili vedle vrstevnatosti i dva systémy svislych, vzdjemné
kolmych puklin. Vodopad dopada na rovny, kamenity bieh, ktery predstavuje mlady Gpatni
osyp, premodelovany bo¢ni erozi za povodnovych stavi Labe.

Posledni dva drobné periodické vodopady jsou o nekolik set metra dale, jiz ve tfetim
skalnim defilé, s vyse popsanym bo¢nim korytem Labe. Do skalniho defilé vytstuje celkem
pét svahovych ryh, ale vodopady se nachazeji jen na dvou nejvétsich zatezech ve spodni
poloving defilé. Jejich typickym znakem je, Ze lateralni eroze Labe je zde intenzivnéjsi
nez zpétna eroze vodopadu, které jsou proto piimo v linii skalni stény, bez jakéhokoliv
zahloubeni v horizontalnim sméru.

12. Vyse proti toku vyse polozeny vodopad se nachazi na v misté, kde rozeviena
a Siroka (8 m) a 1,5 (vlevo) az 3 m (vpravo) hluboka ryha vytst'uje visuté pfimo na horni
hranu skalniho defilé. Je svislého az pievislého typu a vyska jeho stény je 3,1 m. Za
nizsich stavil se nachazi upati stény na horni (vrstevni) plose postranni lavice, ato az2 m
od okraje vodniho proudu Labe. V dobé pritoku vodopadu, ma vsak i samotné Labe vzdy
zvySenou hladinu, nizka lavice je zcela zatopena a parabolicky oblouk proto dopada az na
jeho hladinu, takze vyska vodopadu byva fakticky jen okolo 2 m, za mimotadné velkych
povodni dokonce jesté¢ méné. Pfimo na horni hrané vodopadu roste mohutny ket lisky, jejiz
kofenovy systém v piitomné dobé zpomaluje erozi a tedy i snizovani vodopadu.
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V okoli vodopadu jsou patrné ve spodni ¢asti stény pocetné vyrony podzemnich
vod (po puklinach i vrstevnich sparach), které vysvétluji i maly pritok této vodotece,
nebot’ velka ¢ast vody z povodi svahového zatezu odtéka témito podzemnimi cestami.
V mrazivych obdobich se podileji na nejintenzivnéjsi kongelifrakci ze vSech zdejsich
skalnich defilé.

13. Posledni vodopad se nachazi pouhych 8 m od dolniho konce skalniho defilé, kde
jiz prechazi ve svah. Je téz visutého typu na konci mélké ryhy (2—3 m). Tvofi ho dva svislé
stupné, horni nepravy (0,8 m) na zemin¢ spojené kofenovym systémem dvou patezil na
horni hrané, ktery zanikne zahy po jejich zetleni a spodni pravy (vysoky 1,5 m) spadajici

pres mélky skalni pievis, vzdaleny 2,5 m od okraje fecisté Labe.

8. Zavér

Labe se svymi piitoky vytvaii na permském podlozi ve stfedni ¢asti Podkrkonosi
(v Hostinské pahorkating) typicky stromovitou vodni sit’, sestavajici jak z alochtonnich
tokd (Labe, Malé Labe a Cist4) stékajicich z krkonosského krystalinika, tak autochton-
nich (Pilnikovsky a Kalensky potok). Vyvinula se v dusledku panvovité stavby tizemi
(podkrkonosska permokarbonska panev). Mimotadny podil na jejim vyvoji v§ak ma také
nesoumérny, kuestovity charakter Kocléfovského hibetu se strméj$im ¢elnim svahem
obracenym k severu, tj. k podkrkonosské panvi. Kuestu dokazal v této ¢asti profiznout
prilomovym tdolim jen vyrazné€ nejvodnéjsi tok Labe, ktery pak k sobé nasméroval zpét-
nou erozi v§echny pfitoky. Hostinska pahorkatina je tvofena snizenym, mladotietihornim
zarovnanym povrchem, ve kterém vyhloubily alochtonni toky v mékkych permskych
sedimentech podkrkonosské panve typicka neckovita udoli se strmymi svahy a Sirokou,
plochou udolni nivou. Nejdokonalejsi podobu maji u Labe mezi Vrchlabim a Hostinnym,
méné typické jsou i u Malého Labe a Cisté.

Ve svazich neckovitého udoli Labe mezi Vrchlabim a Hostinnym se nachézi nékolik
skalnich defilé, ktera jsou svou genezi na nasem tzemi vyjime¢na az unikatni. Na jejich
vzniku a nasledném vyvoji a detailni modelaci se podileji vedle samotné mladé lateralni
eroze reky i litologické poméry, piesné fe¢eno extrémné mala odolnost zdejsich permskych
hornin (aleuropeliti, prachovci a jilovel, méné i piskovetr). Vznik skalnich defilé je velmi
tésné vazany na holocenni ptemist'ovani vodniho toku v ploché udolni nivé a mista, kde
tecisté ptimyka k idolnimu svahu; po jeho odklonéni opét podléhaji relativné velmi rychlé
destrukci a zaniku a méni se na strmé ¢asti svahi ve spodni ¢asti idolniho profilu.

Nejvétsich rozmért co do vysky a zvlaste délky dosahuji skalni defilé v Klasterské
Lhoté. Na detailni modelaci jejich skalnich stén mizeme pozorovat znaky nckolika
samostatnych procest, jako jsou recentni plo$né zvétravani (s nejvyraznéj$im podilem
kongelifrakce), selektivni zvétravani (skalni liSty, fimsy a terasky), svahové procesy
v podobé drobnych skalnich zficeni, recentni lateralni eroze Labe (upatni bo¢ni koryto)
i biologické zvétravani az destrukce. Specifickym fenoménem, ktery nema u nas nikde
jinde obdobu je i linearni eroze nékolika drobnych, ob¢asnych (periodickych i efemérnich)
pritokt Labe, které v navaznosti na vyraznou vrstevnatost a rozpukani horniny vytvaieji
skalnaté strzovité zafezy a ryhy s miniaturnimi soutéskovitymi a amfiteatrovitymi tseky
s drobnymi vodopadovymi stupni. Unikatni formou je bo¢ni koryto, které zde vzniklo
lateralni erozi Labe za vysokych stavli (povodni) za spolupiisobeni kongelifrakce. Kom-
binace vSech téchto procesu, stejné jako vysledné tvary, které jimi vznikaji, nemaji u nas
jinde obdobu nejen v permskych horninach, ale ani v ostatnich skalnich defilé v ramci
celé republiky. Za zcela vyjime¢ny fenomén je vSak tieba povazovat i samotnou extrémni
rychlost uvedenych recentnich procest, ktera souvisi s litologickymi vlastnostmi zdejsich
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hornin (zv1asté mimotadné tenka vrstevnatost, velmi husté rozpukani vedouci ke drobné
kosti¢kovité odlucnosti i samotna mala soudrznost horniny), kterou 1ze pozorovat dokonce
i v pouhych meziro¢nich intervalech.

Lokalita by pro svou vyjime¢nost a mimotadnou koncentraci dil¢ich forem zaslouzila,
spolu s prilehlym pefejovitym korytem Labe a nejvyznamnéjSim vytvorem Labskym
prahem vyhlaSeni za chranény objekt.

Summary

Several river scarps are developed in the slopes of the Labe River flat-floored valley in the
Podkrkonosska pahorkatina hilly land between Vrchlabi and Hostinné. Their origin and subsequent
development and modelling are controlled not only by the young lateral river erosion itself but also
by lithological conditions, namely the extremely low resistence of the local rocks of Permian age
(mudstones, siltstones and claystones, less commonly sandstones). The origin of the river scarps is
linked very closely with the Holocene shift of the river course in the flat alluvial plain and concentrates
to places where the river channel is closely adjacent to the valley slopes. After the deflection of the
river, the scarps are subjected to a very rapid destruction and turn into steep slopes.

The highest, and especially the longest river scarps are locates at Klasterska Lhota. The detailed
shaping of their faces show signs of several independent processes, such as Recent areal weathering
(with congelifraction being the most important factor), selective weathering rock ledges, notches
and small terraces in the rock wall), mass movements having the character of minor free rockfalls,
present lateral erosion of the Labe River (horizontal river niche) and biological weathering and
destruction. Linear erosion of several small, intermittent (periodical and ephemeral) tributaries of the
Labe River is a specific phenomenon unparalleled elsewhere in the Czech Republic. In relation with
prominent bedding these streams developed rocky incisions of gully character and rills with miniature
narrows and amphitheatres with minute waterfalls steps. A combination of these processes, much
like the resulting landforms thus originated, have no paralel either in the Permian rocks or in other
river scarps across the whole country. A fully exceptional phenomenon is also the extremely high
rate of the above mentioned processes at present, which is determined by local lithology (especially
the exceptionally high density of bedding planes and joints, and the weak consistency of the rocks)
and can be massively observed even over annual intervals. This site should be therefore proclaimed
a nature-protected object, together with the adjacent Labe River channel and the step-like rapid as
its most prominent landform.
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+ foto v barevné pfiloze Doslo: 3.1.2013

Obr. 7: Detail odluéné plochy drobného skalniho zficeni, vzniklého za pfispéni kofenového
systému, ktery ziistal nasledné obnaZzeny na povrchu. Jeden z mnoha zdejsich ptikladd
biologického zvétravani skal (1. skalni defilé, upati zatezu ¢. 3).

Fig. 7: A close-up view of a detachment plane of a minor rockfall induced by root activity. The root

system remained exposed to the surface. One of the many local examples of biological weathering
of rocks (first river scarp, base of cut No. 3).
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Obr. 8: Detail zvétravani aleuropelitdi na 2. skalnim defilé. Hladky povrch vlevo je puk-
linova plocha, podél niz doslo ke skalnimu zficeni.

Fig. 8: A detail of mudstone weathering in the second river scarp. The smooth surface on the left is
a joint plane along which the rockfall occured.

Obr. 9: Totozna partie s barevinym foto 18 po roztani ledu. S takovym mnozstvim zvétralin
za jedinou zimu, které je tu pravidlem, se setkaime jen malokde. V pozadi spodni konec
bocniho koryta.

Fig. 9: An identical site as in coloured photo 18. after thawing of ice. Such large amount of weathe-
ring products accumulated within a single winter, common for this site, can be hardly encoutered
elsewhere. Lower end of lateral river niche in the background.
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Obr. 10: Detail kongelifrakce ve skalni sténé tfetiho skalniho defilé.

Fig. 10: A close-up view of congelifraction in the face of third river scarp.

p g . y i ety
Obr. 11: Ziiceny skalni blok na tipati 4. skalniho defilé se zastavil o kmen stromu a nasledné
se mrazove rozpada podél velmi tenké vrstevnatosti.

Fig. 11: A fallen rock block at the base of the fourth river scarp was halted by a tree trunk. Now, it is
being disintegrated by frost weathering into very thin fragments along bedding planes.
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Obr. 12: Detail puklin na vrstevni plose skalniho prahu Labe pod 4. skalnim defilé.

Fig. 12: A close-up view of joints on bedding plane of the step-like rapid downstream of the fourth
river scarp.
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Obr. 13: Kaskada ve spodni ¢asti rokle €. 1.
Fig. 13: A cascade in the lower part of gorge No. 1.
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Obr. 14: Dvoustupiiovy vodopad na visutém Usti svahového tdolicka (€. 2).

Fig. 14: A two-steps waterfall in the hanging mouth of a small slope valley (No. 2)
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Obr. 15: Nejvyrazngjsi spodni ¢ast nejvyssiho z vodopadul skalnich defilé v Klasterské
Lhot¢ (zéfez ¢. 3).

Fig. 15: The most distinct lower part of the highest waterfall of the river scarps at Klasterska Lhota
(erosional cut No. 3)
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Obr. 16: Detail koncového, hlavniho stupné vodopadu v zatezu €. 3. Ve skalni sténé je
patrné sttidani rizn€ odolnych vrstev aleuropelitl a piskovct (na Gpati vodopadu). Osypy
jsou zde v dusledku rychlého rozpadu horniny téméf hlinité.

Fig. 16: A close-up view of the lower, main step of the waterfall in erosional cut No.3. The cliff
face features alternation of mudstone / sandstone beds of contrasting resistence. The talus cones are
dominted by loam due to the rapid decomposition of the rock.
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Obr. 17: Spodni vodopad v soutéskovitém zafezu ¢. 7 vytvafi drobny skalni amfiteatr
s vyrazn¢ tence vrstevnatymi aleuropelity.

Fig. 17: The lower waterfall in a narrow erosional cut No. 7 creates a small alcove in distinctly
thin-bedded mudstones.

Obr. 18: Vodopad na visutém vyutsténi zafezu ¢. 12 dopada témét vzdy ptimo na zvySenou
hladinu Labe (3. skalni defil¢). Foto obr. 7-18 V. Pilous.

Fig. 18: The waterfall in the hanging mouth of erosional cut No. 12 falls almost always directly on
the elevated water level of the Labe River (third river scarp). Photos of fig. 7-18 V. Pilous.
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