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Ptispévek podava morfogenetickou charakteristiku povrchovych tvart reliéfu na
cenomanskych piskovcich (perucko-korycanského souvrstvi) na Libotovském
hibetu pobliz Dvora Kralové nad Labem. Hlavni pozornost je vénovana
mezoformam a mikroformam, vzniklym procesy zvétravani a odnosu, gravitaénimi
svahovymi pochody, pfipadné dal§imi geomorfologickymi procesy, v uzké
souvislosti se strukturnimi a litologickymi poméry. Soucasti popisovaného tizemi
jsou znamé lokality: narodni kulturni pamatka Braundv Betlém a pfirodni pamatka
Certovy hrady. V zavéru piispévku jsou nékteré dalsi ochranaiské podnéty.

Klic¢ova slova: Libotovsky hibet, zvi¢inska antiklinala, cenoman, piskovec, tvary
reliéfu

1. Uvod

K napadnym terénnim dominantam na rozmezi zvinénych okrajti Ceské tabule a Krko-
nosského podhtii patii vrch Zvicina (671 m). Vrcholi jim Zvicinsky hibet, ktery smérem
k jihovychodu v blizkosti Dvora Kralové nad Labem volné pfechazi do Libotovského
hibetu. Ten je z vétsi ¢asti tvoten kvadrovymi piskovei svrchnokiidového stafi (perucko-
korycanské souvrstvi), na kterych vlivem geomorfologickych procest a lidskou ¢innosti
vznikly pozoruhodné tvary reliéfu. Nékteré zdejsi lokality patii ke zndmym pamétihod-
nostem (Brauntiv Betlém) a piirodnim vytvoram (napt. Certovy hrady).

Typologii reliéfu na kvadrovych piskovcich ¢eské kiidové panve (véetné Libotovského
hibetu) vypracovali BALATKA a SLADEK (1984), v posledni dob¢ je piskovcovému reliéfu
vénovana vétsi pozornost zejména v pracich HARTEL et al., edit. (2007), MIKULAS (2006)
aj. Ze zajmového uzemi podali popis nékterych lokalit s piskoveovymi Gitvary napf. SEGET
(1966), FALTYSOVA, MACKOVCIN, SEDLACEK et al. (2002), VIiTEK (1982, 1991), v ptilehlych
partiich Zvi¢inského hibetu napt. MINAR (1995), ViTEK (1987) aj.

Predlozeny ptispévek shrnuje vysledky terénnich geomorfologickych praci, realizo-
vanych autorem v letech 1981-2009.

2. Pi‘ehled geologickych a geomorfologickych poméri

Z regionalné geologického hlediska je studované uzemi soucasti platformni jednotky
Ceského masivu, zvané &eska kiidova panev. Téméf vyhradni zastoupeni zde maji piskovce
svrchnokiidového stafi, stratigraficky fazené do perucko-korycanského souvrstvi (VEJLUPEK,
edit. 1987), respektive do stupné cenoman (Soukup 1963); v nize popisovanych skalnich
lokalitach jde pfevazné o piskovce motské sedimentace, tj. korycanskych vrstev. Z mor-
fotektonického hlediska je zajmové uzemi soucasti zvi¢inské antiklinaly (ZAHALKA 1943,



Soukup, KLEIN 1963, MALKOVSKY 1979). Ta vytvaii morfologicky napadnou terénni vinu,
vrcholici Zvic¢inou (671 m n.m.) a sledujici smér ZSZ-VJV az SZ-JV. Vrcholova ¢ast
antiklinaly byla denudovana aZ na krystalické jadro (tzv. krystalinikum Zvi¢iny), pod-
statnou ¢ast hibetu tvofi cenomanské piskovce. ,,Severni rameno antiklinaly je sklonéné
prumeérné 14°, lokalne 35° a vice k VSV, ,,jizni“ rameno ma sklon mirnéjsi (primeérné 5°,
nejvice 10°) k ZJZ (Soukup, KLEIN 1963, MALKOVSKY 1979).

Petrografickym vlastnostem piskovct v jihovychodni ¢asti Libotovského hibetu
(v tzv. Novém lese) byla vénovana pozornost zejména v souvislosti s tézbou kamene
(Soukup 1963, RYBARIK 1993) a s ochranafskymi opatienimi v pamatkové rezervaci Brau-
niv Betlém (KaSE, KoTLik 1999). Dle vySe uvedenych autori jsou tzv. kralovédvorské
piskovce produktem motské sedimentace, s témetf vyhradnim zastoupenim motského
cenomanu, tedy korycanskych vrstev. Soukup (1963) zde rozlisil dva ponékud odlisné
oddily mofského cenomanu. Ve star§im oddilu (oznacovaném Ila) pfevazuje homogenni
avelice tvrdy kfemenny piskovec. Vétsina kiemennych zrn je v ném pokryta tenkou vrstvou
sekundarniho kifemene, slouZiciho jako pojivo (KASE, KOTLIiK 1999). Tento typ pevného a
odolného piskovce byl v minulosti na mnoha mistech pfedmétem tézby kamene. V mladsim
(nadloznim) oddilu motského cenomanu, oznacovaném IIb (Soukup 1993,) pievazuje pis-
kovec méné kompaktni, s jilovitym a glaukoniotickym tmelem, misty s oxidy a hydroxidy
zeleza, jejichZ obsah stoupa smérem k povrchu horniny (KaSg, KoTLik 1999). Piskovce
jsou vétsinou kvadrovité odluéné (tzv. kvadrové piskovcee), misty vykazuji téz lavicovitou
nebo deskovitou vrstevnatost (véetné Sikmého, vyjimeéné kiizového zvrstveni).

Z regionalné geomorfologického hlediska je popisované uzemi soucasti soustavy
Ceska tabule, podsoustavy Severo¢eské tabule, celku Ji¢inska pahorkatina, podcelku
Beélohradska pahorkatina a okrsku Libotovsky hibet (BALATKA, SLADEK 1983, DEMEK,
MackovCIN a kol. 2006). Libotovsky hibet vrcholi v sz. ¢asti Dehtovskou horkou
(525 m n.m.) asi 1 km ssv. od Horniho Dehtova, smérem k JV se vyska hibetu ponékud
snizuje (Zalesky vrch, 459 m, Libotovsky vrch, 435 m, Hfibojedsky vrch, 452 m, vrch
v Novém lese, 426 m, atd.). Hrbet sledujici prtibéh zvicinské antiklinaly ma asymetricky
profil. Strmé;jsi sklon je k severu az SV, tj. smérem do Kralovédvorské kotliny (okrsek
Bélohradské pahorkatiny), protékané Labem a jeho pravym piitokem Netfebou, mirné&jsi
sklon ma jz. svah hibetu. Udolni zafez horniho toku Netieby z. od Bilé Tfremesné tvori
hranici regionalnich geomorfologickych jednotek Ceské tabule a Krkono3sko-jesenické
soustavy, respektive Libotovského hibetu v Bélohradské pahorkatin€ a Zvi¢inského hibetu
v Krkonosském podhuii.

3. Geomorfologicka charakteristika tvaru piskovcového reliéfu

V nasledujici ¢asti této studie je podana morfogeneticka charakteristika povrchovych,
pfipadné podzemnich tvard (zejména mezo- a mikroforem) na piskovcich Libotovského
hibetu v jv. ¢asti zvi€inské antiklinaly. V zajmu piehlednosti je studované tzemi rozde-
leno do 6 nestejné velkych ¢asti (obr. 1). Topografickym podkladem pro terénni a doku-
mentaéni prace byly Zakladni mapy CR v méfitku 1:10 000, listy: 03—44-23, 03-44-22,
03—44-17 a 03—44—-16 a métitku 1:25 000: 03—443 (Dvur Kralové nad Labem) a 03444
(Choustnikovo Hradiste).

3.1 Jihovychodni ¢ast Libotovského hitbetu

Jihovychodni ¢asti Libotovského hibetu je zde chapana v podstaté jv. az vjv. polovina
délky hibetu, a to mezi udolim Labe j. od Stanovic, az po Zalesi jz. od Dvora Kralové. Na
mirné svazité vrcholové partii hibetu (v bezprostiednim okoli obci Hiibojedy, Libotov
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Obr. 1: Piehlednd mapa Libotovského hibetu s vyzna¢enim popisovanych lokalit (1-6).

Fig. 1: Synoptical map of the Libotovsky hibet (Libotov ridge) with indicate the locations described
(1-6).

a Zalezi) jsou kiidové sedimenty piekryty sprasi a spraSovymi hlinami. Morfologicky
nejvyraznéjsi partii této asi 6 km dlouhé ¢asti asymetrického hibetu je strmy, misty vice
nez 100 m vysoky svah, spadajici k SSV az SV do Kralovédvorské kotliny. Spodni ¢asti
svahu prochazi Zelezni¢ni trat’ (¢. 030). V této ¢asti Libotovského hibetu 1ze vymezit dvé
ponekud odlisné partie — vjv. okraj hibetu s partii zvanou Betlém, a strmy ssv. svah smérem
ke Dvoru Kralové, mistné zvany Stran.

Vjv. okraj Libotovského hibetu (vychodné od silnice z H¥ibojedti do Zirée) pod kotou
426 m v tzv. Novém lese, je znam pod nazvem Betlém ¢i Brauntv Betlém. Jde o misto
pozoruhodné piedevsim z kulturné historického hlediska s komplexem baroknich soch a
dalsich plastik, vytvofenych v letech 1717—1732 Matyasem Bernardem Braunem a jeho
dilenskymi pomocniky (KASE A KoTLik 1999). VétSina sochatskych dél byla vytvofena
ptimo do ,,rostlého* kamene nebo do volnych blokt a balvanti (obr. 8). Lokalita je chranéna
v narodni kulturni paméatce Brauniv Betlém, vyhlagené Nafizenim vlady CR &. 132/2001
728.3.2001. Do dnesni doby se zachovala uz jen mensi ¢ast reliéfi aj. objektl, napt. Kristus
a Samaritanka u Jakobovy studny, Betlémska jeskyné s Klanénim pastyii a Pfichodem Tti
kralt, Vidéni sv. Huberta, socha Maii Magdalény, socha poustevnika Onufria, socha Jana
Kititele, jeskyné se sochou poustevnika Juana Garina, skalni Gtvar s nékdejsim obrazem
Utgk svaté rodiny do Egypta aj. Pied nedavnem byl soubor plastik i s blizkym okolim
podroben komplexnimu vyzkumu, vedenému snahou o zachovani této ojedinélé kulturné
historické pamatky; podrobnosti — véetné vysledkt laboratornich petrograficko-technickych
udajt shrnuji KASE, KoTLiK (1999). Kromé uméleckych zasahii do krajinného razu v pro-
storu Nového lesa, §lo i o mista s dlouhodobou téZbou kamene (viz napf. RyBARIK 1993);
zvlasté vyrazna, téméf 0,5 km dlouha lomova sténa se nachézi pod hranou svahu (s kotou
419 m) mezi silnici z Hiibojedt do Zir&e, aZ po objekty Betléma. Piilehla okrajové partie
Libotovského hibetu je pozoruhodna téZ z geotektonického hlediska. Podél zvicinského



zlomu (respektive navazujiciho kasovského zlomu, viz Soukup, KLEIN 1963) zde bylo
v komplexu cenomanskych piskovcl obnazeno krystalické jadro zviCinské antiklinaly
s vychozy sericitickych fylitu.

Libotovsky hibet pokracuje od partie Betléma smérem k ZSZ a jeho mirné zaoblena
vrcholova partie nad obcemi Hfibojedy, Libotov a Zalesi je ve 420—438 m n.m. (napf.
Hribojedsky vrch, 425 m). Strmy, az 100 m vysoky ssv. svah hibetu (do Kralovédvorské
kotliny) nese mistni nazev Stran. Tvofi jej cenomanské kvadrové piskovce, které zde
nevystupuji ve vyrazngjsich skalnich vychozech, ale bézné jsou az nékolikametrové bloky
a balvanové proudy, sledujici sklon svahu. Misty jsou soucasti strukturnich hibitkti (napf.
v okoli tzv. Krakono$ovy vyhlidky 0,5 km s. od Libotova), jinde pokryvaji dno a svahy
méléich upadii (napf. na sv. svahu Hfibojedského vrchu) nebo vyraznéjsich eroznich
zatezu, napt. sv. a ssz. od koty U kiizku (429 m), nad osadou Sylvarov, nad zelezni¢ni
stanici Dvir Kralové nad Labem aj.

3.2 Certovy hrady na Zaleském vrchu

Zalesky vrch (459 m) vystupuje ve stfedni ¢asti Libotovského hibetu, asi 3 km jz. od
Dvora Kralové nad Labem a 1,3 km sz. od obce Zalesi. V sz. ¢asti hibetu Zaleského vrchu
se nachazi nejznamé;jsi lokalita povrchovych tvar cenomanskych piskovcl ve studovaném
v 1. 1949 (ptivodné jako statni ptirodni rezervace). Rozloha chranéného uzemi ¢ini 1,89 ha
(FAaLTYSOVA a kol., 2002), délka ve sméru JZ-SV je 260 m, nejvétsi itka 120 m.

Lokalita Certovy hrady (foto 1, obr. 2—4, 912, 15) piedstavuje soustavu skalnich
vychozt, blokl a balvanl z velmi pevnych kiemitych kvadrovych piskovel (spodniho
oddilu moiského cenomanu, viz Soukup 1963). Ustiedni partie (p¥iblizné mezi 440 m az
420 m n.m.) je v délce asi 200 m soucasti strukturniho hibetu, sestupujiciho ve sméru
JV-SZ. Puvodné souvisly piskovcovy hibet byl pfedevsim v dusledku kongelifrakce
rozrusen do bloki a balvanist’, takze skalni vychozy, pevné spojené s podlozim, jsou jen
ojedingle. Dva terénni stupné s balvanisti jsou soucasti také sv. svahu hibetu (viz nize),
mnoho balvanti bylo pfemisténo kongeliflukci do spodni ¢asti svahu.

Na hlavnim hibetu Certovych hradii je morfologicky nejvyrazngjsi jeho sz. &ast se
seskupenim blokovitych a vézovitych skalnich utvari (foto 1, obr. 3), provazenych men-
$imi bloky a balvany. Ve sméru SZ (ZSZ)-JV (VIJV) zde na sebe bezprostiedné navazuji
tfi vyrazné skalni véze, oddélené Gizkymi rozsedlinami (obr. 3), k ssv. boku pfiléhaji dalsi
mensi bloky. Nejvétsi je okrajova véz s rozméry 2,5-4,5 m a vyskou 4,5-7 m (v z. ¢asti).
Jeji subvertikalni plochy sleduji smér puklin v rozmezi 124—136° (smér htbetu), 93—-103°,
17-19° atd. Dle vyrazné subhorizontalni nehomogenity ve spodni ¢asti utvaru téméf doslo
k odc¢lenéni celého bloku od skalniho podkladu, dalsi zvySena frekvence horizontalnich
a Sikmych vrstevnich ploch je piiblizné€ v poloviné vysky utvaru (foto 1, obr. 3). Sklon vrstev
je shodny s tklonem celého komplexu piskovet 10-30° k SSV. Mezi okrajovou skalni
vézi a sousednimi bloky vznikla rozsedlinova propastka (viz obr. 3 a 11), hluboka 4,6 m,
dlouha (SSV-1JZ) 2,5 m a Siroké4 40 cm (dole) — 75 cm (nahote). Prostiedni a priklonény
jv. blok zase sviraji nepravou (rozsedlinovou) skalni branu (obr. 3 a 10), vysokou 3,2 m,
dlouhou 1-1,5 m a Sirokou (dole) 75 cm. Boc¢ni uzka rozsedlina mezi skalnimi bloky ji
spojuje s vyse uvedenou propastkou (viz profil A na obr. 3).

Na mirné sklon&nych vrcholovych plochach hlavnich utvart Certovych hradt vznikly
vhloubené tvary zvétravani a odnosu piskovci, zejména dve skalni misy (obr. 3 nahote),
mistng zvané Certova oka. V&t§i misa se zahlubuje do vrcholku prosttedniho bloku
(obr. 15); jeji rozmeéry jsou 81 cm (smér 110°) a 67 cm (10°); (dle dokumentace 3.10.1990:
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Obr. 2: Geomorfologickd mapa piirodni pamatky Certovy hrady a okoli. Vysvétlivky:
1—skalnaty hibet, skalni stupen na svahu, 2-balvany, sut’, 3—n€kdejsi lom, odkryv po
tézbeé, 4—vrstevnice po 10 m, 5-silnice, hranice pfirodni pamatky, 6-lokalizace profilti
A a B (obr. 4).

Fig. 2: Geomorphological map of the Natural monument Certovy hrady (Devil's castles). Explanatory

notes: 1-rock ridge, rocky terrace on the slope, 2—blocs, boulders, debris, 3—former quarrry, 4-level
lines (after 10 m), 5—road, boundary protected area, 6—locations of cross-sections A a B (fig. 4).




Obr. 3: Nejvétsi skalni utvary na sz. okraji Certovych hradii. Nahote piidorys, uprostied
a dole profily A a B. Vysvétlivky: p. — rozsedlinova propastka, s. b. —neprava skalni brana,
s. m. — skalni misy.

Fig. 3: Biggest sandstein rock forms on NW part of the Certovy hrady (Devil's castles). Ground plan

(above) and cross sections A, B. Explanatory notes: p. — small crevice chasm, s. b. — rock pseudo-
gate, s. m. — weather pits.
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Obr. 4: Nahote a uprostfed profily (A a B) hibetem s Certovymi hrady (lokalizace viz
obr. 2); dole profil lokalitou Zatlucké kameny.

Fig. 4: Cross sections (A, B) of the Certovy hrady ridge (location see fig. 2) and the Zatlucké kameny
rocks (below).



73 cm /smér 95°/ a 64 cm /15°/). Je hluboka az 31 cm (v sz. ¢asti) a s vyjimkou delsiho
suchého obdobni se v ni udrzuje voda; z j. ¢asti vybiha mélky odtokovy zlabek k blizkému
okraji skaly. Pobliz jsou na hrbolatém skalnim povrchu jesté dvé drobné prohlubné (patrné
jde o pocatecni stadium vyvoje mis, ale se zfetelnym umélym zasahem), v nichZ se rovnéz
udrzuje vlhkost. Druhd, mensi skalni misa se zahlubuje do j. cipu vrcholové plosiny okra-
jového ttvaru. Ma lalokovity tvar, vznikly spojenim dvou prohlubni, rozméry jsou 36 cm
(smér 100°) a 34 cm (180° ve zdvojené ¢asti), hloubka 12 cm. V ptilehlé partii sklonéné
plosinky pod okrajovou hranou vznikly odtokem srazkové vody dle puklin a vrstevnich
ploch mélké zlabkové Skrapy.

Seskupeni vyraznych skalnich Gitvarii na sz. okraji Certovych hradii je lemovéno bal-
vanovou suti, vzniklou rozpadem ptivodnich vychozl. Plati to i pro jv.—vjv. pokracovani
skalniho hibetu, kde vystupuje nékolik dalsich vézovitych a blokovitych tGtvart. Napf.
asi 20 m od okrajovych utvart je asi 5 m vysoky utvar (obr. 9), odklonény na s. stranu,
kde je zapteny o sousedni mensi blok, ¢imz vnikla mala neprava skalni brana. Podobny
raz ma i jv. ¢ast hibetu, kde dalsi bloky pfechazeji do balvanisté a samostatnych balvant.
Na povrchu nékterych balvanii se vlivem vybérového zvétravani piskovcl tvoii drobné
vostinové jamky.

Sv. svah hibetu Certovych hradt neni rovny, ale prochézeji jim dva vyrazné terénni
stupné (viz téz obr. 2 a 4 A,B) — strukturné denudacni terasy. Jejich strukturni zaklad je
dan pribéhem puklin SZ-JV (tj. ve sméru sv. ramena zvi¢inské antiklinaly), hlavnim
denudaénim procesem byla kongelifrakce v pevnych, kvadrovité odluénych piskovcich
spolu s gravitaénimi svahovymi procesy. Vyssi terasa prochazi soubézné s vrcholovou ¢asti
hibetu ve vzdalenosti asi 10-30 m. Tvofi ji jednak asi 4 m vysoky mrazovy srub, v némz
byla piivodni skalni sténa, téméf rozrusena do bloki a balvand (obr. 12), jednak upatni
kryoplanacni ploSina, rovnéz pokryta balvany. Niz§i ¢asti svahu prochazi dalsi terénni
stupeii s ptikrym, 5-15 m vysokym balvanitym srazem (jeho spodni ¢asti jde lesni cesta,
vymezujici sv. hranici ptirodni pamatky). Tento morfologicky vyrazny stupeni pokracuje ve
stejném sméru (tj. k JV) a pfiblizné ve shodné vyskové tirovni (410-430 m n.m.) severnim
svahem Zaleského vrchu.

Mnohé partie na svazich Zaleského vrchu véetné Gizemi ptirodni pamatky Certovy
hrady nesou stopy po diivéjsi tézbe piskovce. VEtsi odkryv je napt. pfi jv. hranici chrangé-
ného tzemi, dalii jsou dosud patrné na sz. a zdpadnim svahu pod Certovymi hrady. Tézbou
kamene ve druhé poloving 19. stoleti (RYBARIK 1993) zaniklo téZ mnoho samostatnych
bloku a balvant.

3.3 Zatlucké kameny

Asi 1 km zjz. od Certovych hradti se nachazi lokalita Zatluky se Zatluckym rybnikem
na mist¢ davno zaniklé osady a tvrze Zatluky. Pravy svah mélkého udoli Zatluckého potoka
je zde vyclenén asi 400 m dlouhym piskovcovym strukturnim hibetem, sledujicim smér
JV=SZ. Pod hranou jeho 5-15 m vysokého sv. svahu vystupuje soustava piskovcovych
skalnich vychozi, provazenych zticenymi bloky a souvislym balvanistém. Tato skalni
partie je mistné zvana Zatlucké kameny nebo Zkamenélé mésto a inspiraci k tomuto
pojmenovani byl asymetricky (stiechovity) tvar skalnich srubi i fady bloku (obr. 13).
Nejvyrazngjsi vychozy a bloky jsou v jv. ¢asti lokality, kde skalni sruby, vzniklé roz¢le-
nénim puvodni souvislé stény zejména v disledku kongelifrakce (dle puklin v rozmezi
125-133°) a skalniho ficeni, jsou az 6 m vysoké, uklonéné v souladu se sklonem vrstev
k JZ. Misty Castecné vystupujici ze svahu (plochy boc¢nich stén sleduji pukliny smért
v rozmezi 40-55°). Pfi upati skalniho svahu vznikl pramenny horizont.
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Ustupem skalniho &ela svahu vznikla pfi upati mirné sklonéna kryoplanaéni terasa,
z vEt§i ¢asti pokrytd zticenymi balvany a bloky (obr. 4, profil dole). Napft. v jv. ¢asti lezi
blok 3,5 m vysoky s rozméry 5,5x4 m (viz obr. 13), také v sz. ¢asti lokality jsou bloky az
9 m velké a 1,5 m vysoké. Ze souvislého balvanisté byly jednotlivé balvany rozvleceny
kongeliflukci do niz$i ¢asti svahu, nékolik jich lezi i na dné Zatluckého rybnika (foto 2),
vzdaleného 400 m sv. smérem. Do povrchu nékterych bloku a skalnich stén se ojedinéle
zahlubuji drobné dutiny, misty vymezené pfitomnosti Zelezitych inkrustaci. Stény vétsiny
vychozi a jsou téméi souvisle porostlé mechy.

3.4 Dehtovska horka a SkrySe

Smérem k SZ od Zaleského vrchu s Certovymi hrady a hibitku se Zatluckymi kameny
se Libotovsky hibet postupné zuzuje a jeho mirny z. svah jiz tvofi permské sedimenty.
Asi 0,8 km severné od Horniho Dehtova Libotovsky hibet vrcholi Dehtovskou horkou
(525 m). Jeji vrcholova ¢ast je morfologicky vyraznym strukturnim hibitkem, ve sméru
JV-SZ 250 m dlouhym, ptevysujicim bezprostiedni okoli o 10-25 m. Zapadni az jz. hranu
vrcholové plosinky utinaji piskovcové vychozy a balvany. Téméf vyhradné jde o umélé
odkryvy po nékdejsi té€zbé kamene, v nizsi ¢asti svahu lezi 1 nékolik blokti a balvani
s mikroformami (vostiny, zelezité listy aj.) vybérového zvétravani a odnosu piskovc.

Vrcholovy hibitek Dehtovské horky ptechazi na SV do ploché partie, ,,utnuté* asi
po 200 m hranou sv. svahu Libotovského hibetu (kota 511 m) s lokalitou Skryse. Prilehlé
partie svahu (viz obr. 5 a 6 nahote), v¢etné jz. az sz. okoli byvalého hotelu Poklad, jsou
dokonalou ukazkou georeli¢fu kvadrovych piskovet, vzniklého plisobenim geomorfo-
logickych procesti, zejména gravitacnich svahovych pohybi a kongelifrakce, v piimé
zavislosti na strukturné litologickych podminkach.

O vyznamném podilu gravita¢nich procest svéd¢i vyskyt povrchovych a podzemnich
rozsedlin. Zdvojeny hibitek s ptikopovitou snizeninou sleduje hranu hibetu v délce asi
0,5 km od kéty 511 m (Skryse) smérem k JV. Jeho soucasti jsou pseudokrasové jeskynni
utvary (VITEK 1982), zvané SkrySe nebo Komenského jeskyné a opiedené povéstmi
o skrysich ceskych bratii v pobélohorské dobé nadbozenského tutisku. Nejveétsi rozsedli-
nova jeskyné (obr. 7, foto 3) Gisti malym otvorem na dné nalevkovité prohlubné pti hrané
svahu, dalsi dvé ,,sluje”, v podstaté uz zavalené, jsou soucasti nizsi prikopovité deprese.
Tésny vchod (s rozméry 0,7x0,4 m) hlavni jeskyné SkrySe prechazi pies 1,5 m hluboky
stupen do prvni uzké chodby, kterd se po 4 m téméf pravouhle staci k ZSZ a v délce vice
nez 20 m prochazi soubézné se smérem svahu. Tato prevazné uzka (0,5-1,5 m) chodba je
vysoka nejvice 4—6 m, strop tvoii seviené skalni stény, ptipadné zaklesnuté balvany, dnem
je skalni podklad, pokryty pis¢itohlinitym nanosem nebo spadlymi balvany. Rozsedlinova
jeskyné vznikla gravitaénim svahovym pohybem horninovych bloki; dle dokumentace
v 1. 1982 (a revize v r. 2009) dosahuje jeji celkova délka 28 m.

Povrchova piikopovita rozsedlina, vybihajici od Skrysi smérem k JV, oddéluje dva
strukturni hibitky. Jejich svahy jsou misty skalnaté, vétSinou pokryté rozvolnénymi bloky
a balvany. Ptiblizn€ 60 m jv. od jeskyn¢ Skryse je ptikop 5 m hluboky a nahote 20 m Siroky,
postupné se rozsifuje (az na 50 m), zmél¢uje a prechazi do strmého svahu (smérem k partii
s byvalym hotelem Poklad). V jv. ¢asti se opét zuzuje a uzavira jej panvicka (s rozméry
30x40 m), za kterou je strukturni hibitek pti hran¢ svahu uz méné vyrazny.

Také sz. okoli Skrysi (smérem k plochému sedlu v 498 m n.m.) se vyznacuje ¢lenitymi
povrchovymi tvary (viz téz obr. 5). Zietelné strukturni hibitky zde prochazeji téz naptic
sméru svahu (klesaji k SV) a kvadrové piskovce jsou v nich rozruseny do bloki a souvislych
balvanist. Rovnéz pod SkrySemi sestupuji balvanové proudy do nizs§i ¢asti strmého svahu,
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Obr. 5: Geomorfologickd mapa severozapadni ¢asti Libotovského hibetu u Bilé Tremesné.
Vysvétlivky: A—skalnaty hibet, vrstevnice po 10 m, B—zdvojeny hibet, C—balvany, sut’, D—jeskyné
Skryse, E—Zelezni¢ni trat), silnice, F-umélé odkryvy (diivéjsi lomy); X a Y — profily na obr. 6.
Fig. 5: Geomorphological map NW part of the Libotovsky hibet (ridge) near Bila Tfenesna village.

Explanatory notes: A—rocky ridge, level lines (after 10 m), B—double ridge, C—boulders, debris, D—cave
Skryse (Caches), E-road, railway, F—former quarrry; X and Y—cross sections (see fig. 6).
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kde (ptfiblizné ve 450 m n. m.) prochazi dalsi strukturni hibitek, rozdvojeny ptikopovitou
rozsedlinou. (Tohoto asi 250 m dlouhého terénniho stupné z¢asti vyuziva turistickd cesta
od hotelu Poklad ke Skry§im.) V pfiéném profilu sv. svahem Libotovského hibetu (viz
obr.5 a profil X na obr. 6) tak 1ze sledovat nejméné tii morfologicky vyrazné, strukturné
litologickymi poméry kontrolované partie.

3.5 Mezihoti — Kostelec

Od plochého sedla (498 m) asi 350 m s. od Dehtovské horky se Libotovky hibet
postupné zuzuje ke koté Mezihoti (510 m), odkud pokracuje 1,2 km k SZ az SSZ jako
balvanity nebo skalnaty hieben (obr. 5) az k uzavéru Libotovského hibetu nad Bilou
Tiemesnou.

= Dehtovskd
500 horka )

m n.m Jeskyné

4 Skryse

450
«— JZ (SW) SV (NE) —>

400

T T T T
100 300 500 700 m

450 4
mn.m

430 4

410 4

~— ZIZ (WSW) VSV (ENE) —

100 200 300 m

Obr. 6: Profily sz. ¢asti Libotovského hibetu (lokalizace viz obr. 5): profil X — partie
Dehtovské horky a Skrysi, profil Y — partie Kostelec.

Fig. 6: Profiles NW part of the Libotovsky hibet ridge (location see fig. 5).
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Obr. 7: Rozsedlinova jeskyné Skryse u Bilé Tremes$né; nahote pudorys, uprostied podélny
fez, dole piicné profily (upraveno dle VITEK 1982).

Fig. 7: Crevice cave SkrySe near Bila Tfemes$na village. Groundplan (above), transection (middle),
cross sections (below).

Vrcholovou ¢ast elevace Mezihoti (510 m) tvoii asymetricky strukturni hibitek (kuesta
se sklonem vrstev 10-25°k SV az SSV) se soustavou vychozi kvadrovych piskovci. Pfimo
pod jz. hranou (. na Cele kuesty) vystupuje téméf 100 m dlouha skalni sténa, roz¢lenéna
predevsim kongelifrakci do srubovitych, vyjimeéné vézovitych utvard, vysokych az 5,5 m
a z¢asti vystupujicich do svahu (obr. 14). Misty dochazi ke gravita¢nimu odsedani neéko-
likametrovych bloki a ficeni balvand. Plochy vychozi sleduji prabéh puklin v rozmezi
138-140° (Celni plochy), 31-40° (bo¢ni plochy), 102—105° atd. Na sténach vychozi 1ze
sledovat rozli¢né facie piskovcii — od typicky kvadrovych, az po tence vrstvené, Sikmé,
piipadné kiizové zvrstveni apod.
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Také nasledujici pokracovani Libotovského hibetu smérem k SSZ je morfologicky
vyrazné a jeho vrcholovou ¢ést se skalnimi vychozy, vét§inou rozrusenymi do balvand,
lze povazovat za kuestu az kozi hibet (profil Y na obr. 6). Nejvyraznéjsi skalni atvary
vystupuji v sz. ¢asti hibetu, mistn¢ zvané Kostelec. Strukturni svah sleduje sklon vrstev
30-40°k VSV (patrny i na plochych skalnich lavicich pod vrcholovou partii hibetu), subver-
tikalni sténa na Cele kuesty je stupniovité az 8 m vysoka, ¢lenéna podél puklin (130°, 152°,
53°, 78°, 88° atd.) a vrstevnich ploch. Zvlasté napadné zde jsou dva blokovité vychozy.
Jihovychodni vrcholi 5 m vysokym, 6,5 m dlouhym (VSV-ZJZ) a 2,8 m Sirokym blokem
(obr. 16), do jehoz ssz. stény jsou zahloubeny vostinové jamky (obr. 17) a dvé nevelké
skalni dutiny (tafoni). Vyrazné&jsi vostiny jsou ve sténé spodniho bloku. Vznikly zde pod
pevnéjsi povrchovou kiirou horniny a spojuji se do zlabkovitého utvaru (1,4 m dlouhého
a 35-55 m Sirokého). RovnéZz ve druhém vyrazném utvaru s vrcholovym Zokovitym blokem
s pievislou jv. ¢asti, se vytvorily mikroformy vybérového zvétravani a odnosu piskovca,
zejména vostiny v s. sténé a drobné Zelezité inkrustace. Skalnaty je také hieben za uméle
vylamanou prirvou (s lesni cestou) v ssz. okraji Libotovského hibetu, zvyraznéném udolim
Netteby. Strukturni hfeben (kozi hibet) sméru JJV-SSZ az J-S je 80 m dlouhy a v profilu
asymetricky. Skalni ¢elo spadajicim k Z je zna¢né €lenité (foto 4), napt. dle sbihajicich
se puklin (64° a 100°), dalsi plochy sleduji prabéh puklin sméra 2°, 15°, 21°, 32°, 116°,
178° atd. Pti upati skalni stény je kryoplanacni plosina, na kterou navazuje jeste jeden nizky
stupeni, rozruSeny do volnych balvand. Vychodni svah této okrajové partie Libotovského
hibetu je do zna¢né miry poznamenan diivéjsi t&zbou piskovce.

3.6 Ceperka u Zdobina

Zapadni ¢ast Libotovského hibetu mezi sv. okolim Miletina, Zdobinem a osadou
Hliniky u Dehtova tvofi mirné zvlnény lesni terén (pfiblizné v 380-468 m n.m.), zvany
Ceperka. Je tvofen cenomanskymi piskovci ve vyb&zku jizniho k¥idla zviginské antiklinaly.
Severni aZ zapadni svah plochého hibetu Ceperky je zvyraznén idolim Bystrého potoka,
zatiznutého jiz do ¢ervenohnédych permskych sediment.

V prostoru Ceperky je cenomanskymi piskovei tvoreno piedevsim mnoho balvanii
a také nekolik vychozi. Ty jednak odkryla nékdejsi tézba kamene (tj. kompaktnich
kfemennych piskovct) pfedev§im v doli Bystrého potoka u osady Miletinské Lazné,
jednak vystupuji v nékolika skalnich vychozech, vzniklych procesy zvétravani a odnosu
piskovet; v tomto pifipadé jde hlavné o ,,mek¢i” piskovee s vétsim podilem jilovitych
piimési v pojivu a s detailn€j$im zvrstvenim. Vyrazné&jsi skalni vychozy zde vystupuji ve
dvou partiich (viz téZ VITEK 1987).

Prvni — na jz. aZ z. svahu navr$i Ceperka (427 m) — navazuje na lomové stény na
levém svahu udoli Bystrého potoka u Miletinskych Lazni. Jde o soustavou skalnich srubti
a bloki (az 6 m vysokych), misty odsedlych v disledku gravita¢nich procest a vybihaji-
cich az k hrang z. svahu navrsi Ceperka (427 m). Na povrchu subvertikalnich stén se tvoii
skalni dutiny (tafoni) a vrstevni vyklenky. Na s. az sv. svahu vrchu Ceperka, zvyraznéném
udolnim zafezem levé pobocky Bystrého potoka, byly piskovcové vychozy rozruseny do
soustavy nékolikametrovych balvand.

Druha lokalita s vyraznymi mezo- a mikroformami zvétravani a odnosu piskovct,
mistné zvana Zdobinské skalky nebo Na skalkéch, je soucasti strukturniho hibitku (438 m)
necely 1 km sz. od obce Zdobin. Pfi z. hran€ navrsi vznikla asi 100 m dlouha soustava
srubovitych vychozi, vrcholici na ssz. okraji skalni vézi (6,5 m vysokou, 7 m dlouhou
a 4,5 m Sirokou) s ¢etnymi mikroformami — vostinami (zejména na s. st€n¢), dutinami
typu tafoni, Zelezitymi inkrustacemi a na subhorizontalnim vrcholku téz dvéma skalnimi
misami (vét$si ma rozmeéry 71x51 cm a hloubkou 40 cm).
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4. Morfogeneticky souhrn

Soucasti Libotovského hibetu na jihovychodnim vyb&zku zvicinské antiklinaly jsou
morfologicky vyrazné povrchové tvary v piskovcich svrchnokfidového staii (cenoman
respektive perucko-korycanské souvrstvi). Dle Soukupa (Soukup, 1963) jsou zde zastou-
peny dva typy piskovet, lisici se litologicky a proto i geomorfologickou hodnotou. Ve
star§im oddilu mofského cenomanu (oznacovaném Ila) jde o homogenni a velice odolny
kfemenny piskovec, pfevazné s kiemitym tmelem. Tento typ piskovci pievazuje v jv.
¢asti studovaného tizemi (lokality 1, 2, 3, ¢asteéné téz 4). V mlads$im oddilu moiského
cenomanu (IIb) jde o piskovec méné kompaktni s jilovitym a glaukonitickym tmelem,
misty s ptitomnosti oxidl a hydroxidl Zeleza, jejichz obsah stoupa smérem k povrchu
horniny (KASE, KOTLiK 1999). Tento typ prevazuje v sz. ¢asti Libotovského hibetu (napt.
v lokalitach 5 a zejména 6). Piskovce jsou vétsinou kvadrovité odluéné — prostupuji jimi
subvertikalni pukliny; v mistech vétsi koncentrace subhorizontalnich vrstevnich ploch
(zejména v oddilu IIb) vykazuji téz lavicovitou a deskovitou odluénost.

Povrchové tvary — mezo- a mikroformy — v cenomanskych piskovcich Libotovského
hibetu jsou vysledkem geomorfologickych procest, zejména zvétravani a odnosu, svaho-
vych gravitaénich procesu aj., do zna¢né miry kontrolovanych strukturné litologickymi
poméry. Polohy homogennich piskovcl misty tvoti morfologicky vyrazné partie — struk-
turni skalnaté hibitky, hfebeny a stupné na svazich. Vétsina skalnich vychozl byla kon-
gelifrakei dle puklin a vrstevnich spar rozrusena do dil¢ich blokd, balvani a rozsahlych
balvanist, stupiiovité ¢asti svahi 1ze povazovat za kombinaci strukturnich a mrazovych
srubl a srazl. Jednotlivé balvany byly kongeliflukci rozvle€eny i do spodnich casti
svaht. Kryogenni tvary jsou pleistocenniho stafi, ale jejich vyvoj nepochybné pokracuje
ve zmensené mife i v regelacnich obdobich holocénu. Gravitacni procesy se uplatnily
odsedénim a ficenim dil¢ich blokd a balvanti (napt. vznik nepravych skalnich bran aj.),
ptipadné vznikem povrchovych rozsedlin (napf. zdvojené hibety, oddélené piikopovitymi
jizvami), ojedinéle téz rozsedlinovych jeskyni (lokalita Skryse). Mikroformy zvétravani
a odnosu se v tomto typu piskovci tvori spise ojedinéle (napf. skalni misy na Certovych
kamenech). Vhodnéjsi litologické podminky pro vyvoj detailnich povrchovych tvart
vybérového zvétravani, véetné vostin, skalnich dutin (tafoni aj.), drobnych Zzelezitych
inkrustaci aj., jsou v partiich s méné¢ odolnymi piskovci, tedy zejména v sz. a z. ¢asti
Libotovského hibetu (lokalita Kostelec, Zdobinské skalky aj.).

5. Zavér

Prispévek je vénovan morfogenetické analyze a syntéze tvard georeliéfu na cenoman-
skych piskovcich (perucko-korycanské souvrstvi) Libotovského hibetu na sv. okraji Ceské
tabule. Studované mezo- a mikroformy jsou vysledkem kombinace geomorfologickych
procest — zejména mrazového zvétravani a odnosu a gravita¢nich svahovych pochodi
v uzké souvislosti se strukturnimi a litologickymi poméry nejméné dvou ponékud odlisnych
facii cenomanskych piskovct. Piskovcové partie ve studovaném tzemi jsou do znacné
miry poznamenany ¢innosti clovéka. V tomto ohledu zaujima mimofadné postaveni soubor
baroknich soch a dal$ich plastik na izemi narodni kulturni pamatky Brauniv Betlém na
jihovychodni okraj Libotovském hibetu. Na mnoha mistech jsou zcela bézné stopy po
tézb€ a zpracovani kamene. TéZba se neomezovala jen na kamenolomy a jiné odkryvy,
ale mnohde téz na samostatné bloky a vétsi balvany.

Z ptirodnich, tj. lidskou ¢innosti jen bezvyznamné postizenych piskovcovych utvar,
patii k nejznaméjsim i morfologicky nejvyrazngj§im lokalita Certovy hrady z. od Dvora
Kralové nad Labem, chranéna ve stejnojmenné pfirodni pamatce. Z hlediska vyskytu
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charakteristickych mezo- a mikroforem piskovcového reliéfu v oblasti Libotovského hibetu
zasluhuji z hlediska ochrany pfirody a krajiny pozornost jesté tyto lokality: Skryse (tzv.
Komenského jeskyné) a prilehlé partie na sv. temeni Dehtovské horky, Zatlucké skalky
(tzv. Zkamen¢lé mésto), skalni utvary na sz. okraji Libotovského hibetu (tzv. Kostelec)
u Bilé Tremesné a Zdobinské skalky v polesi Ceperka sv. od Miletina.

Summary

This article gives a geomorphological characteristic of sandstone landforms on the Libotovsky
hibet (Libotov Ridge), situated in the north-eastern part of the Bohemian Cretaceous bassin and
south-eastern part of the Zvi¢ina anticline. The main attention is devoted to rock forms, especially
to messoforms (rock ridges, cliffs, blocs, bowlders, etc.) and microforms (rock hollows, tafoni,
honeycombs, lapiés, ferruginous juts, etc.) of the Cenomanian quader sandstones weathering
and denudation and forms of the slope gravitational movements (crevice cave and another slope
deformations).

Part of the territory described as the valuable sites: National cultural monument Braun's Bethlehem
(collection of Baroque statues) and Natural monument Certovy hrady -Devil's castles (natural rock
forms). In the conlusion of the paper there are some proposals about nature protection.
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Obr. 8: Z narodni kulturni pamatky Brauntiv Betlém — socha Poustevnika Juana Garina
pred jeskyni.

Fig. 8: National cultural monument Braun's Bethlehem — sculpture of Hermit Juan Garinus before
the cave.

Obr. 9: Piskovcové bloky a balvany v ustiedni &asti piirodni pamatky Certovy hrady.

Fig. 9: Sandstone blocs and boulders in the central part of the Natural monument Certovy hrady
(Devil's castles).
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Obr. 10: Certovy hrady — neprava skalni brana.

Fig. 10: Certovy hrady (Devil's castles) — rock pseudo-gate.
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Obr. 11: Certovy hrady — mala rozsedlinova propast.

Fig. 11: Certovy hrady — small crevice chasm.




Obr. 12: Skalni stupefi na svahu Certovych hradt.
Fig. 12: Certovy hrady, rocky terrace on the slope.

Obr. 13: Zatlucké kameny — skalni sraz, piskovcové bloky a balvany.
Fig. 13: Zatlucké kameny (Zatluky stones) — rocky scarp, sandstone blocs and boulders.
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Obr. 14: Clenité piskovcové skalni vichozy na hibetu Mezihofi.

Fig. 14: Indented sandstone rocky outcrops on the Mezihofi ridge.
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Obr. 15: Certovy hrady se skalni misou na hlavnim Gtvaru.

Fig. 15: Certovy hrady rock form with a weather pit.




Obr. 16: Blokovité utvary na skalnatém hibetu Kostelec u Bilé Tfemesné.

Fig. 16: Block forms on the Kostelec rocky ridge near Bila Treme$na.

Obr. 17: Vostiny v piskovcové skalni sténé, hibet Kostelec. Foto obr. 8—17 Jan Vitek.
Fig. 17: Honeycombs in the sandstone rocky wall, Kostelec ridge. Photo of fig.8—17 by Jan Vitek.

25



