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VYPLAVOVANi ZIVIN Z PUDY PRUSAKOVYMI
VODAMI V OBLASTI SECE

Soil nutrients leaching by percolation water in the Se¢ area
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Na 7 lokalitach v katastralnim tizemi obci Zd’arec u See a Horni Pocatky bylo
v letech 2001 a 2002 provedeno 9 odbérti meliora¢nich vod. Ve vodach byly
stanoveny nésledujici parametry: pH, obsah NO,", PO,*, K*, Ca®* Mg™".
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Uvod

Vyplavovani zivin z pidy je vaznym problémem nejen z hlediska kontaminace spodnich
vod, ale i zna¢nych finan¢nich ztrat, protoze naklady na hnojiva pfedstavuji zna¢nou polozku
v rozpo¢tu zem&délskych podnikil. Zjisténé parametry by mohly napovédét o ucinnosti
vyzivaiskych (hnojafskych) zasaht. Tuto problematiku jsme jiz fesili napt. v publikacich
Tdma (1997), popiipadé TGma a KACALKOVA (2004). Vyplavované Ziviny pochazeji pievazné
z orni¢ni vrstvy, kde je obsah labilnich zivin vy$si nez v ostatnich horizontech pidniho
profilu (DamaSka 1985). K jejich vyplavovani dochazi v piipadg, Ze nejsou dostateéné silné
adsorbovany na sorpéni komplex ptidy, popiipadé vazané chemickou sorpci, nebo ptidnimi
mikroorganizmy (biologicka sorpce).

Cilem prace byl vyzkum vyplavovani hlavnich rostlinnych Zivin z ptidy v zavislosti na
hnojeni mineralnimi a organickymi hnojivy, na ro¢ni dob¢ a prubéhu pocasi. Dal$im cilem
bylo nalézt zavislosti mezi vyplavovanim mobilnich aniontt a kationtt.

Material a metodika

Vyzkum vyplavovani zivin z pidy prisakovymi vodami byl realizovan v lokalitach na
katastrdlnim tizemi obce Zd’arec u Sece a Horni Pogatky v zemédélském podniku ZESO,
v. 0. s. Se€. Nadmoiska vyska stanovist’ kolisa v rozmezi 400-500 m n. m., pramérna
rocni teplota se pohybuje okolo 8 °C a ro¢ni thrn srazek okolo 800 mm. Bylo vybrano
7 stanovist s meliora¢nimi vyustémi, které jsou zaznamenany na map¢ (obr. 1). Pouze
u stanovi$té ¢. 5 byla voda odebirana z povrchového meliora¢niho Zlabu. Od zaii 2001
do srpna 2002 bylo uskute¢néno 9 odbérti vzorkl vod. Ve vzorcich bylo stanoveno pH
(laboratornim pH / [ON metrem inoLab pH / ION Level 2 od firmy WTW) a obsah NO,’,
Mg?", K*, Ca?" (na stejném pristroji s vyuzitim iontové selektivnich elektrod THETA 90)
a fosforecnany fotometricky.

V tab. 1 jsou uvedeny klimatické charakteristiky — primérna meésicni teplota a tthrn
srazek v obdobi vyzkumu na klimatologické stanici Se& (zdroj CHMU).
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Obr. 1: Planek sledovanych lokalit s vyzna¢enim odbérnych mist.

Fig. 1: Plan of the monitored localities with marked taking of samples sites.

Tab. 1: Primérna mési¢ni teplota a thrn srazek na Seci.

Tab. 1: The average month temperature and rainfall sum in Se¢ lokality.

Sledovany mésic 2001 — 2002

1 12 1 2 3 4 5 6 7 8
Pramérna mésicni teplota°C (1,2 |41 [-1,1 |35 (45 |72 [153 |17,1 (18,1 |18,9
Uhrn srazek mm 51,8 39,2 [21,7 |69,8 | 18,7 | 55,6 |45 75,6 100 (212

V tab. 2 jsou uvedeny vysledky agrochemického zkouseni pid (AZP) sledovanych
pozemkad, se systematickym odvodnénim, které vede ke sledovanym vyustim.
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Tab. 2: Vysledky agrochemického zkouseni puid (metoda Mehlich I1.) v roce 2000.
Tab. 2: The results of agrochemical tests of soil (Mehlich method II.) in the year 2000.

Stanovisté — €. honu pH P mg.kg" | K mg.kg" [ Mg mg.kg' | Ca mg.kg"'
1-1106/1 47 102 222 79 1405
2-1093 5,0 125 182 60 1576
3-1118 53 41 142 91 1870
7-1106/2 55 49 239 173 2164

Poznamka: udaje za stanovisté 4—6 hon 1245 nebyly k dispozici.

V tab. 3 je uveden osevni postup a aplikace dusikatych hnojiv (organické hnojeni ani
hnojeni, jinymi mineralnim i zivinami nebylo uplatnéno).

Tab. 3: Osevni postup a aplikace dusiku na jednotlivych lokalitach.

Tab. 3: Rotation of crops and N application in individual places.

Stanovisté — hon 1-1106/1 2-1093 3-1118 4-6-1245 7-1106/2

2001 Kukufice Len Repka Repka Travina

davka N .ha" 80 0 86 86 30

2002 Kukufice Kukufice PSenice ozim | PSenice ozim | Travina

davka N .ha"' 80 80 28 28 30
Vysledky a diskuse

V tab. 4 jsou uvedeny zjisténé hodnoty pH melioracnich vod. Naméfené primérné
hodnoty se pohybovaly v rozmezi od 5,70 do 6,35 pH. PH meliora¢nich vod tizce souvisi
s pH pudy. Zjisténé hodnoty pH pudy na pfilehlych pozemcich jednoznac¢né ukazuji na
kyselé az silné kyselé ptidy. Hodnoty pH ziskané AZP se tykaji vyménné ptidni reakce
(pH/KCI) tzn., ze zahrnuji i H* vyménné vazané na sorpéni komplex, ale u pH perkola¢nich
vod se jedna v podstaté o tzv. aktivni reakci (pH/H,0). Z tohoto diivodu jsou i zjidténé
hodnoty pH perkola¢nich vod vyssi nez hodnoty pH/KCI pid.

V tab. 5 jsou zaznamendny hodnoty obsahu dusi¢nani (NO,’). Na zkoumanych
lokalitach se primérné hodnoty pohybovaly v rozmezi od 17,02 do 58,51 mg.I"". Jedn4 se
o hodnoty pomérné nizké. Souvisi to hlavné s nizkou tirovni hnojeni dusikatymi mineral-
nimi hnojivy. Pohyb dusiku (pfedevsim dusi¢nanti) v piidé je vSak také vyrazné ovliviiovan
i roénim obdobim, mnozstvim srazek a teplotou. V zavislosti na klimatickych a ptidnich
podminkach se dusik mikrobidlnimi pfeménami uvoliiuje do ptidniho roztoku, kde o néj
v podstaté soutézi rostliny a mikroorganizmy. Pokud zistane v piidnim roztoku nevycer-
pan, snadno se vyplavuje, protoze dusi¢nany nejsou v pudé téméf viibec sorbovany. Byla
prokazana zavislost mezi vyplavovanim dusi¢nant a kationtd hot¢iku (r=0,3895,n=55)
a vapniku (r = 0,3057). Hlavné tyto kationty doprovazi dusicnan pii jeho vyplavovani
z pidy. Obdobna zavislost u drasliku nebyla prokazana.

Fosfor v piidé¢ je vazan hlavné chemickou sorpci. Chemicka sorpce v podstaté zabra-
fiuje vymyvéni fosforu z ptidy tim, Ze fosfore¢nanové anionty (PO,*) reaguji s dvojvalent-
nimi kationty (Ca > a Mg >*) a v kyselém prostiedi pfedevsim s trojvalentnimi kationty (A3
aFe*). Vznikaji tak téméf nerozpustné slouceniny a proto v dusledku toho je vyplavovani
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fosforu z ptidy velmi nizké. Primérné nameéfené hodnoty byly velmi nizké, pohybovaly se
v rozmezi od 0,89 do 1,24 mg.1"', a proto jejich celkovy prehled neuvadime. Odpovidaji

V tab. 6 jsou uvedeny hodnoty koncentrace vyplaveného drasliku, které se pohybovaly
v pruméru stanovist’ v rozmezi od 1,89 do 12,86 mg.I"! a byly v relaci s vysledky jinych
autord (napf. ONDRISIK 1991; TOMA 1997). MnozZstvi vyplaveného drasliku je piedevsim
ovliviilovano piidnimi vlastnostmi. Mimo sorpce drasliku na povrchu ptidnich koloidi je
draslik schopen, diky svému malému hydrata¢nimu obalu, vstupovat do krystalickych
miizek jilovych mineral, kde je pak fixovan. Pravé tato vlastnost je nejdilezitéjsim
faktorem, ktery ovliviluje jeho vyplavovani z pudy. Schopnost fixovat draslik neni dana
pouze mnozstvim jilovych mineralt, ale i zastoupenim jejich jednotlivych typt. Tato fixace
je pomérné pevna, takze mnozstvi srazek nebo zmény teploty béhem roku se vyznamné
neprojevi na vyplavovani drasliku z pudy.

V tab. 7 jsou uvedeny hodnoty koncentrace vyplavenych vapenatych kationtt (Ca*"),
které se na sledovanych lokalitach pohybovaly v rozmezi od 16,09 do 31,62 mg.1"". Vapnik je
v plid¢ vazan, stejné jako fosfor, chemickou sorpci (pfedevsim ve formé CaCO,), ale vétsi podil
uhli¢itant se vyskytuje na neutralnich a zasaditych pidach, coz neni nas ptipad. Na pidach
s vy$8im pH je i zna¢ny podil Ca®* iontti v tzv. labilni vazbé na sorpéni komplex ptdy. Podil
Ca*" v sorpénim komplexu kyselych a silné kyselych pid je pomérné nizky, proto i namétené
hodnoty jeho vyplavovani z ptidy byly nizsi v porovnani s vysledky, které publikovali napf.
DaMASKA (1991) a TOMA (1997). Vyplavovani vapniku z pidniho profilu ovlivnilo i mnoZstvi
srazek. Zde plati, ze ¢im vEtsi je tihrn srazek, tim vétsi je vyplavovani vapniku. Podobny vliv
meélo i stiidani teplot béhem vegetacniho obdobi. Souvisi to s velkym hydrata¢nim obalem
Ca?" a slabsi vazbou na sorpéni komplex pidy (napt. v porovnani s K*).

V tab. 8 v jsou uvedeny hodnoty koncentrace hoié¢iku (Mg?") v meliora¢nich vodach.
Pohybovaly se od 4,68 do 11,54 mg.I"!. Hoi¢ik se v ptidé nachazi v podobnych vazbach
jako vapnik. Rovnéz diky velkému hydrata¢nimu obalu je slab&ji vazan. Jeho celkovy
obsah je nizsi, proto i naméfené hodnoty koncentrace Mg?* jsou niz§i v porovnani s Ca*".
Podobné hodnoty uvadi v publikaci DamMaSKA (1991) i TOMA (1997). MnoZstvi vyplavo-
vani hof¢iku souvisi s jeho obsahem v pudé a klimatickymi faktory — rozlozenim srazek
a teplot v priibéhu roku.

Tab. 4: Naméfené hodnoty pH perkolaénich vod.

Tab. 4: Measured pH values of percolated water.

18.09. | 21.10. | 25.11. | 27.01. | 03.03. | 07.04. | 19.05. | 25.06. | 12.08. | P™™"

LOKALITA na dané

2001 | 2001 | 2001 | 2002 | 2002 | 2002 | 2002 | 2002 | 2002 ine

lokalité
Lokalita &1 —hon &.1106/1 | 6,29 | 587 | 621 | 644 | 641 | 540 | 542 | 6,02 | 667 | 6,08
Lokalita 6.2 —hon 6.1093 | 610 | 512 | 548 | 6,07 | 586 | 526 | 500 | 589 | 656 | 570
Lokalita 63— hon 61118 | 622 | 626 | 632 | 633 | 644 | N N N | 652 | 635
Lokalita &4 —hon 6.1245 | 659 | N N | 636 | 650|592 | 574|603 656 | 624
Lokalita 85— hon &.1245 | 6,09 | 621 | 627 | 619 | 6.44 | 6,00 | 593 | 6,12 | 6,62 | 6,21
Lokalita 6.6 —hon 6.1245 | 598 | 6,02 | 624 | 620 | 635 | 601 | 587 | 620 | 654 | 6,16
Lokalita &.7 —hon &.1106/2 | 586 | 641 | 623 | 618 | 634 | 608 | N N | 643 | 622

Prameér jednotl. odbért | 6,16 | 598 | 6,13 | 6,25 | 6,33 | 578 | 559 | 6,05 | 6,56
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Pramérné hodnoty pH
na jednotlivych lokalitach

6,35

— 6,24 6,21 6.16 6,22
5,70
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Lokality

Tab. 5: Koncentrace NO, (mg.l-1) v perkola¢nich vodach (N = odbér vzorkid nebyl

proveden).

Tab. 5: NO, (mg.1-1) concentration in percolated water (N = taking of samples was not realized)

pramér
LOKALITA 18.09. | 21.10. | 25.11. | 27.01. | 03.03. | 07.04. | 19.05. | 25.06. | 12.08. na dané
2001 | 2001 | 2001 | 2002 | 2002 | 2002 | 2002 | 2002 | 2002 .
lokalité
Lokalita €.1 —hon ¢.1106/1 | 17,77 | 111,20 | 22,00 | 48,23 | 73,18 | 86,04 | 77,96 | 65,00 | 25,22 58,51
Lokalita ¢.2 —hon €.1093 | 27,53 | 77,81 | 16,00 | 92,34 | 83,95 | 73,36 | 60,47 | 45,00 | 45,27 57,97
Lokalita €.3 — hon ¢.1118 9,02 | 10,26 | 12,00 | 37,02 | 36,02 N N N 42,06 24,40
Lokalita €.4 — hon ¢.1245 14,02 N N 34,09 | 26,65 | 13,78 | 13,45 | 15,00 | 50,64 23,95
Lokalita €.5 — hon ¢.1245 15,03 | 20,65 | 14,00 | 31,95 | 26,69 | 10,80 | 18,06 | 14,00 | 40,02 21,24
Lokalita €.6 — hon ¢.1245 20,77 | 47,90 | 24,00 | 42,82 | 72,55 | 44,24 | 44,68 | 25,00 | 56,14 42,01
Lokalita €.7 — hon ¢.1106/2 | 4,06 | 3,55 | 10,00 | 39,94 | 49,85 | 3,10 N N 8,62 17,02
Pramér jednotl. odbért 15,46 | 45,23 | 16,33 | 46,63 | 52,70 | 38,55 | 42,92 | 32,80 | 38,28 -
Primérné hodnoty NO3’
na jednotlivych lokalitach
70 758,51 57,97
60 —
50 42.01
Epl 2440 2395 5404
poll 17,01
10
0
1 2 3 4 5 6 7

Lokality
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Tab. 6: Koncentrace K*(mg.I") v perkola¢nich vodach.

Tab. 6: K" (mg.I"") concentration in percolated water.

LOKALITA 18.09. | 21.10. | 25.11. | 27.01. | 03.03. | 07.04. | 19.05. | 25.06. | 12.08. :a":‘";:;
2001 | 2001 | 2001 | 2002 | 2002 | 2002 | 2002 | 2002 | 2002 lokalité
Lokalita ¢.1 —hon ¢.1106/1 | 4,28 4,24 593 | 11,41 | 4,33 4,06 2,74 8,14 5,44 5,62
Lokalita ¢.2 — hon €.1093 11,02 9,42 9,14 9,83 | 5,26 8,00 6,68 4,52 4,56 7,60
Lokalita ¢.3 — hon ¢.1118 9,62 | 13,33 | 12,29 | 11,82 | 6,76 N N N 23,32 12,86
Lokalita ¢.4 — hon €.1245 16,08 N N 2,03 | 1,00 2,03 | 3,36 1,02 7,26 4,68
Lokalita €.5 — hon €.1245 3,58 1,97 | 2,34 1,95 | 0,97 1,97 1,1 0,93 | 18,86 3,74
Lokalita .6 — hon ¢.1245 4,78 2,00 | 293 | 2,60 | 1,55 217 1,60 1,16 2,52 2,37
Lokalita €.7 — hon €.1106/2 | 1,00 1,79 | 2,03 | 2,91 | 2,93 1,28 N N 1,31 1,89
Pramér jednotl. odbért 719 | 546 | 578 | 6,08 | 3,26 3,25 | 3,10 3,15 | 14,75 -
Priimérné hodnoty K*
na jednotlivych lokalitach
15 12,86
= 10 7,60
£ i i 468 .o,
2,37 1,89
0
1 2 3 4 5 6 7
Lokality
Tab. 7: Koncentrace Ca** (mg.1-1) v perkola¢nich vodach.
Tab. 7: Ca** (mg.l-1) concentration in percolated water.
LOKALITA 18.09. | 21.10. | 25.11. | 27.01. | 03.03. | 07.04. | 19.05. | 25.06. | 12.08. ::'d":;
2001 | 2001 | 2001 | 2002 | 2002 | 2002 | 2002 | 2002 | 2002 lokalita
Lokalita ¢.1 —hon ¢.1106/1 | 13,06 | 30,49 | 23,42 | 17,91 | 25,14 | 24,23 | 40,20 | 50,03 | 60,08 31,62
Lokalita ¢.2 — hon ¢.1093 14,73 | 21,72 | 17,04 | 18,40 | 21,85 | 20,45 | 31,27 | 35,62 | 40,75 24,65
Lokalita ¢.3 — hon ¢.1118 11,87 | 20,49 | 16,96 | 14,90 | 18,79 N N N 41,79 20,80
Lokalita ¢.4 — hon ¢.1245 10,63 N N 8,05 | 12,81 | 14,04 | 25,44 | 32,80 | 37,80 20,22
Lokalita ¢.5 — hon ¢.1245 8,01 | 15,07 | 10,78 | 7,87 | 13,30 | 13,72 | 25,92 | 25,93 | 24,24 16,09
Lokalita ¢.6 — hon €.1245 11,43 |1 26,29 | 16,50 | 7,72 | 22,61 | 24,08 | 39,47 | 42,53 | 41,53 25,80
Lokalita ¢.7 — hon ¢.1106/2 | 7,84 | 18,83 | 14,33 | 10,00 | 16,96 | 16,74 N N 39,75 17,78
Pramér jednotl. odbért 11,08 | 22,15 | 16,51 | 12,12 | 18,78 | 18,88 | 32,46 | 37,38 | 40,85 -
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Pramérné hodnoty Ca®*
na jednotlivych lokalitach

35 31 ’R’)

24,65 25,80
25 — 26,8 20,22 ]
= i 4 17,7
5 20 16,09 8
10
5 4
38 .
1 2 3 4 5 6 7
Lokality
Tab. 8: Koncentrace Mg?" (mg.I"") v perkolaénich vodach.
Tab. 8: Mg?" (mg.1-1) concentration in percolated water.
rameér
G 18.09. | 21.10. [ 25.11. | 27.01. | 03.03. | 07.04. | 19.05. | 25.06. | 12.08. :a Cor
2001 | 2001 | 2001 | 2002 | 2002 | 2002 | 2002 | 2002 | 2002 L
lokalité
Lokalita €.1 — hon ¢.1106/1 228 | 949 | 849 | 594 | 9,31 | 10,58 | 16,76 | 24,53 | 16,36 | 11,53
Lokalita €.2 — hon ¢.1093 358 | 814 | 768 | 7,85 | 10,26 | 9,98 | 16,03 | 25,39 | 14,98 | 11,54
Lokalita €.3 — hon ¢.1118 2,03 | 517 | 496 | 4,55 | 6,06 N N N |1255| 589
Lokalita &.4 — hon &.1245 1,75 N N 306 | 437 | 454 | 845 (1412 876 | 6,44
Lokalita €.5 — hon ¢€.1245 1,51 3,78 | 3,34 | 3,07 | 4,31 3,48 8,68 | 8,22 | 5,83 4,68
Lokalita €.6 — hon ¢.1245 1,98 | 6,00 | 458 | 2,67 | 6,37 | 546 | 12,76 | 11,48 | 8,70 6,67
Lokalita &.7 —hon &.1106/2 | 2,32 | 6,15 | 6,92 | 524 | 6,63 | 582 N N |1255| 6,52
Pramér jednotl. odbéru 2,21 6,46 | 6,00 | 4,63 | 6,76 | 6,64 | 12,52 | 16,75 | 11,39 -
Pramérné hodnoty Mg®*
na jednotlivych lokalitach
4T 153 1154
12 ——
10
= g- 6.44 6,67 6.52
5 % 5,89 § g
4 4 1
5 T e
0 4
1 2 3 4 5 6 7
Lokality
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Souhrn

Na 7 lokalitach v katastralnim tzemi obci Zd'arec u Se¢e a Horni Pogatky bylo
v letech 2001 a 2002 provedeno 9 odbérii melioracnich vod. Primérné hodnoty sledo-
vanych parametrt se na odbérnych mistech pohybovali v rozmezi: pH 5,70—6,35; obsah
NO, 17,02-58,51; PO 0,89-1,24; K* 1,89-12,86; Ca*>* 16,09-31,62 a Mg** 4,68 do
11 54 vSechny hodnoty vmg.l'. Byla prokazana vyznamna zavislost mezi vyplavovanim
NO, aMg*" (r=0,3895) a Ca* (r=0,3057). U K* tato zavislost nebyla prokazina. Snadno
Vyplavovane ziviny jako NO,", Ca** a Mg*" vykazovaly vétsi vykyvy hodnot v pribéhu
roku v zavislosti na pribéhu khmatlckych podminek, ptedev§im srazek a teplot.

Summary

In the years 20012002 nine ameliorative water takings were realized at 7 places of catastral unit
of Zd'arec u Se¢e and Horni Pogétky villages. The average values of the monitored parametres at taking
places moved in range of: pH 5,70-6,35; NO, content 17,02-58,51; PO,* 0,89-1,24; K" 1,89-12,86;
Ca* 16,09-31,62 and Mg** 4 68 do 11 54 all values are ass1gned as mg I, Slgmﬁcant dependence
between leachlng of NO, and Mg* (r =0,3895) a Ca* (r=0,3057) was mamfested but not in the
case of K*. Very easy leached nutrients as NO,, Ca** a Mg*" showed greater value variations during
a year in dependence on course of climatic condltlons especially the rainfalls and temperatures.
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