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Piispévek syntetizuje botanicky vyzkum synantropizace Sesti, riznym stup-
ném antropicky ovlivnénych lokalit, v okoli turistickych odpocivadel
a vyhlidek, u vyznaénych geomorfologickych vytvoru, pfi pohrani¢ni
Cesté pratelstvi v zdpadnich Krkonosich. Jednd se o turisticky exponované
lokality subalpinského az alpinského vegetacniho stupné v oblasti 1. zény
Krkonosského ndrodniho parku: Svinské kameny, Tvaroznik, KrakonoSo-
va kazatelna, Vyhlidky nad Velkou SnéZnou jamou, MuzZské a Div¢i kame-
ny. Zavlékdni alochtonnich druhu rostlin a degradace pudniho prostfedi

jsou hlavnimi pfi¢inami synantropizace. Pfedmétem studie jsou i ndvrhy na
ochrandrskd opatfeni v zdjmu obnovy naruSenych fytocenoz.
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Uvod

Ekosystémy Krkono§ského narodniho parku jsou v okoli turisticky exponovanych
mist ohroZeny §ifenim synantropni kvéteny. Price byla predevsim zamétena na zhodnoceni
vyskytu této nezddouci kvéteny v okoli vyhlidek a odpocivadel pobliZ vyzna¢nych geomor-
fologickych vytvoru pti pohrani¢ni ¢esko — polské Cesté pratelstvi. Témito lokalitami jsou
Svinské kameny, TvaroZznik, KrakonoSova kazatelna, Vyhlidky nad SnéZnymi jamami,
Muzské a Divei kameny v zdpadnich Krkonosich. Studie navazuje na geobotanicky vyzkum
tundrovych ekosystémi Krkono§ského narodniho parku a zejména na préce, které jsou
zaméfené na problematiku synantropizace. Mezi antropicky narusené fytocendzy hiebeno-
vych oblasti Krkono$ patii nejen turistikou a rekreaci exponovand mista v okoli horskych
bud (napt. Hapac 1982, KLiMES 1984, MALKOVA 1995, MALKOVA et WAGNEROVA 1995,
1997, RosTaNsky 1977, Sourek 1969, SpatenkovA 1980, 1984, WAGNEROVA 1996a, 19974,
1999a, 2000b, 2001a, b)), odpocivadel, vyhlidek (W AGNEROVA 1997b), komunikaci (HusA-
KoVA et GuzikovA 1979, MALKOVA 2005, MALKOVA et WAGNEROVA 1996, WAGNEROVA 1995,
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1996b, 1998, 2001c¢) a pozistatku lehkého vojenského opevnéni (WAGNEROVA 2002), ale
rovnéZ i ruznym stupném degradovany vegetacni kryt pobliZ vyzna¢nych geomorfologic-
kych vytvori, které Casto vyuZivaji ndvstévnici Krkono§ za odpocivadla ¢i vyhlidky.
S monografickym botanickym zpracovanim studovanych lokalit se v literatufe nesetkava-
me. Cilem préce je soustfedéni vstupnich dat pro nasledné monitorovani a ochranarsky
management.

Vymezeni a charakteristika prirodovédnych poméri lokalit

Lokalita Svinské kameny (Trzy Swinki), neobycejné ¢lenitd Zulova skalni hradba (Vi-
TEK 2004), se nachdzi na jiznim svahu hory Szrenica, v nadmoft'ské vySce 1314 m. Jednd se
o nejzdpadnéji situovanou lokalitu na Hrani¢nim (neboli Vnéj$im) hibetu, pobliZ hfebenové
Cesty pitelstvi, pii hranici Cech a Polska (obr. 1). Dal§i studované lokality se také rozpro-
stiraji na Hrani¢nim hibetu v zdpadnich Krkonosich. Severovychodné nad Voseckou bou-
dou je to, obdobné jako Svinské kameny, geomorfologicky ttvar typu tor, zvany TvaroZnik
(1322 m n.m.), soucdsti lokality je vybudované turistické odpocivadlo. Dile ve vychodnim
sméru je to KrakonoSova kazatelna (1490 m n. m.), pobliZ polské boudy nad SnéZnymi
jdmami. Jak uvadi Vitek (2004), jednd se o nejvyse se nalézajici tor nejen v Krkonosich, ale
i v Ceské republice. Predmétem studie se staly i dvé vyhlidky (1485 m n.m.) nad srizy
ledovcového karu Velkd SnéZnd jama. Ve vychodnim sméru, vzdalenéj$imi lokalitami, to
jsou mohutné Zulové skalni vychozy (obr. 2) MuZské kameny (1417 m n. m.). Divéi kameny
(1413 m n. m.) tvori dvé ¢lenité skalni skupiny, rozprostfené severozdpadné nad Petrovou
boudou. VSechny lokality jsou v subalpinském azZ alpinském vegeta¢nim stupni, v 1. z6né
Krkonos§ského narodniho parku (obr. 1).

Z geologického hlediska jsou zkoumané lokality, jako sou¢ast Hrani¢niho hibetu tvo-
feny Zulami krkono§sko-jizerského masivu (PiLous 2001). Po geomorfologické strance se
jednd o vyznacné krkono§ské geomorfologické ttvary, zvané tory, vzniklé sloZitymi proce-
sy zvétravani, s charakteristickou kvadrovitou odlu¢nosti Zuly. Dvé vyhlidky nad Velkou
SnéZnou jdmou jsou lokalizovany na hrané ledovcového karu. Pudy (www.pedologie.cz)
jsou predevs§im rankerového typu (leptosoly) az nevyvinuté pudy, ddle je to horsky humu-
sovy podzol (ze skupiny pudnich typt podzisoly) a raselini§tni pudy (organosoly). V okoli
odpocivadel a komunikaci jsou antropicky ovlivnéné. Prumérnd ro¢ni teplota je + 2,3 °C,
prumérny thrn srdZek ¢ini 1 400 mm (Syrovy et al. 1958). VSechna studovand mista jsou
souc¢dsti anemo-orografického systému Mumlavy, po cely rok zde pievladaji vétry severo-
zdpadniho sméru (JENik 1961).

Studované lokality se nachédzeji v hiebenové oblasti krkono$ské tundry. Pfevazujicimi
fytocendézami jsou kleCové porosty asociace Myrtillo — Pinetum mughi Hada¢ 1928 a smil-
kové fytocendzy asociace Carici fyllae — Nardetum (Zlatnik 1928) Jenik 1961. V této
mozaice rostlinnych spolecenstev rovnéz nalézdme v extrémnich klimatickych podminkach
fytocendzy Cetrario — Festucetum supinae Jenik 1961, na chranénéjsich mistech i okrajové
Crepidi — Calamagrostietum villosae (Zlatnik 1928) Jenik 1961. Z chranénych a riznym
stupném ohroZenych druht rostlin (PrRocHAZKA et al. 2001) byly napf. nalezeny Gentiana
asclepiadea (C4a, §3), Huperzia selago (C3, §3), Poa laxa (C2, §2), Pulsatilla alpina
subsp. austriaca (C3, §3). V oblasti antropicky narusenych okoli odpocivadel a komunika-
ci se setkdvame s fragmenty sekundérnich nitrofilnich spolecenstev svazu Rumicion alpini
Klika in Klika et Hadac 1944, ptipadné i s komprimofilni vegetaci svazu Polygonion avicu-
laris Br. — Bl. 1931. Tato spolecenstva doprovdzeji synantropni druhy, napt. Cerastium
holosteoides, Plantago major, Poa annua, Ranunculus repens, Taraxacum sect. Rudera-
lia, Tussilago farfara.
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Metodika

V prubéhu vegetacnich sezén let 1996 — 1997 byl proveden botanicky inventarizacni
vyzkum lokalit Tvaroznik, KrakonoSova kazatelna a vyhlidky nad Velkou SnéZnou jamou.
V letech 1999 — 2000 byly uskutecnény studie v okoli lokalit Svinské kameny (obr. 3),
Divéia Muzské kameny. Floristicky vyzkum byl aktualizovan v roce 2005. Soucasné byla
provedena i revize antropického naruseni zkoumanych lokalit. VZdy byly podchyceny
autochtonni i alochtonni taxony. Synantropni taxony a chranéné a ohroZené druhy cévnatych
rostlin dle ,,Cerveného** (KoLEkTIV 1992a) a ,,modrého* (KoLEkTIV 1992b) seznamu kvéteny
Krkonos$ byly mapovéany. V mapové dokumentaci jsou podchycena i mista odbéru pudnich
vzorku. Mapové podklady jsou uloZeny v dokumentaci katedry biologie Univerzity Hradec
Krilové a v zdvéreCnych zpravach granti (WAGNEROVA 1996¢, 1997¢, 1999b, 2000b).
Nomenklatura cévnatych rostlin v podstaté odpovidé pojeti prace KuAra a kol. (2002).
Taxon Campanula bohemica je uveden dle publikace DosTALA (1989). V piispévku neni
blizsi determinace druht rodu Alchemilla, skupiny Taraxacum sect. Ruderalia a detailni
zpracovani rodu Hieracium. Mechy determinoval Mgr. P. Hdjek (Univerzita Hradec Kralo-
vé, Pedagogicka fakulta, katedra biologie). Nomenklatura mechi je dle Durra (1990).
Mechové patro bylo sledovdno na vSech lokalitich, s vyjimkou lokality TvaroZnik. Revizi
vyznacnych zastupci Eeledi Poaceae provedlIng. Repka (Masarykova univerzita, P¥irodo-
védecka fakulta, Brno). Fytocenologické jednotky jsou uvedeny podle prace MorAvCE a kol.
(1995). PouZitd terminologie synantropnich rostlin odpovidd monografii HoLuBA a JIRsAKA
(1967).

Pribézné byly odebirdany pudni vzorky z rhizosféry na danych lokalitich autochton-
nich i alochtonnich rostlin, v antropicky ovlivnénych pudéch i v kontrolnich, bezprostredné
neovlivnénych plochach (tab. 1). Pidni rozbory provedla BioAnalytika Hradec Kralové
a firma Laboratotf Opocno, akreditované pedologické laboratote, dle postupii uvedenych
v publikaci JAvorskY a kol. (1985). V ptudnich vzorcich z lokalit MuZské, Divei a Svinské
kameny nebyl stanoven N-NO, aN-NH, z finan¢nich divodu.

Vysledky a diskuse

V nésledujicim prehledu je uveden vycet zjiSténych cévnatych rostlin a mechorosti na
lokalitich Svinské kameny, TvaroZnik, KrakonoSova kazatelna, vyhlidky nad Velkou Snéz-
nou jdmou, MuZské a Div¢i kameny. Synantropni rostliny (véetné apofyti) jsou v seznamu
zvyraznény hvézdickou pred rodovym jménem. (PouZité zkratky: S = Svinské kameny, T =
Tvaroznik, K = KrakonoSova kazatelna, V = Vyhlidky nad Velkou SnéZnou jamou, M =
Muzské kameny, D = Div¢i kameny)

Cévnaté rostliny:

Achillea millefolium: T, Agrostis rupestris: S, T, K, V, M, D, Agrostis capillaris agg.:
S, T, M, D, *Alchemilla vulgaris agg.: T, K, Anthoxanthum odoratum agg.: S, T, M, D,
*Anthriscus sylvestris: T (nalezen autorkou pouze v roce 2005), Athyrium distentifolium: S,
T, M, D, Avenella flexuosa: S, T, K, V, M, D, Calamagrostis villosa: S, T, K, V, M, D,
Calluna vulgaris: T, V, M, *Cardaminopsis halleri: K, Carduus personata: K, Campanula
bohemica: T, Carex bigelowii subsp. rigida: M, D, Carex canescens: D, Carex echinata: T,
Carex nigra: S, D, *Cerastium holosteoides: S, T, K, Cicerbita alpina: T, Deschampsia
cespitosa: S, T, K, V, M, D, Dryopteris dilatata: S, T, M, D, *Epilobium angustifolium: S,
T, K, V, Epilobium montanum: T, Festuca airoides: S, T, K, V, M, D, *Galium mollugo: D,
Galium saxatile: S, T, D, Gentiana asclepiadea: S, T, D, Hieracium alpinum agg.: S, T, K,
V, M, D, Homogyne alpina: S, T, M, D, Huperzia selago: V, M, Hypochoeris uniflora: T,
Luzula luzuloides: S, T, K, M, D, Luzula sudetica: T, M, D, Maianthemum bifolium: T, D,
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Melampyrum sylvaticum: T, Molinia caerulea: T, Nardus stricta: S, T, V, M, D, Oxalis
acetosella: T, Phleum rhaeticum: T, K, D, Picea abies: S, T, M, D, Pinus mugo: S, T, M, D,
*Plantago major: T, K, * Poa annua: S, T, K, V, D, Poa laxa: K, D — uvadi SOUREK (1969)
autorkou nepotvrzeno, Poa pratensis: K, Poa supina: K, Poa trivialis: T, K — SourEk
(1969) autorkou nepotvrzeno, Polygonatum verticillatum: S, T, V, * Polygonum bistorta: S,
T, K, V, M, Potentilla aurea: S, T, K, V, M, D, Potentilla erecta: S, T, D, Prenanthes
purpurea: S, T, Pulsatilla alpina subsp. austriaca: V, * Ranunculus acris: T, K, V, Ranun-
culus platanifolius: T, * Ranunculus repens: T, K, Rubus idaeus: S, T, Rumex arifolius: S, T,
M, D, Salix silesiaca: T, Sagina procumbens: K, *Senecio ovatus: S, T, K, *Silene dioica:
S, T, Silene vulgaris: S, T, D, Solidago virgaurea subsp. minuta: S, T, V, M, D, Sorbus
aucuparia subsp. glabrata: S, T, M, D, Streptopus amplexifolius: S (nepotvrzen v r. 2005),
T, *Taraxacum sect. Ruderalia: S, T, K, V, Trientalis europaea: S, T, K, M, D, Trifolium
repens: T, *Tussilago farfara: T, *Urtica dioica: S, Vaccinium myrtillus: S, T, K, V, M, D,
Vaccinium vitis —idaea: S, K, M, D, Veratrum album subsp. lobelianum: S, T, K, * Veronica
chamaedrys: T.

Mechorosty:

Andraea rupestris: M, Barbula unquiculata: V, Bryum sp.: M, Ceratodon purpureus:
V, D, Cynodontium sp.: S, M, D, Dicranella cerviculata: V, Dicranella heteromalla: S, V,
M, D, Dicranum montanum: S, Dicranum scoparium: M, Grimmia sp.: S, M, D, Kiaeria
starkei: D, Oligotrichum hercynicum: S, M, D, Pohlia nutans: S, M, D, Pohlia sp.: M, D,
Polytrichum alpinum: M, D, Polytrichum piliferum: S, V. M, D, Racomitrium fasciculare:
M, D, Racomitrium heterostichum agg.: S, V, M, D, Racomitrium lanuginosum: M.

V prubéhu botanickych studii bylo na lokalité Svinské kameny zaznamenano 38 druht
vyssich rostlin, z tohoto poctu je 31 druhti na dané lokalité autochtonnich a 7 alochtonnich.
V roce 2005 zde nebyl potvrzen vyskyt Streptopus amplexifolius. V oblasti TvaroZniku bylo
podchyceno 61 druhti vyssich rostlin, z této sumy je 46 autochtonnich a 15 alochtonnich. Pii
soucasné revizi byl z pohledu kvalitativniho nové nalezen synantropni taxon Anthriscus syl-
vestris (1 exempldr) a po strance kvantitativniho zastoupent byl zjistén narust populace apofy-
tické vrbovky tzkolisté (Epilobium angustifolium), u nové nainstalovanych lavicek a stolku ve
vychodni ¢4sti lokality (foto 15 a 16). Pobliz KrakonoSovy kazatelny bylo zji§téno 27 taxonu
vyssSich rostlin: 18 autochtonnich druhii, 9 alochtonnich. Poa trivialis, kterou z této lokality
uvadi Sourek (1969) nebyla potvrzena. Graminolog Ing. Repka pii revizi zdstupcii Celedi
Poaceae zde potvrdil soucasny vyskyt Poa pratensis a chranény druh Poa laxa (C2, §2).
V okoli dvou turistickych vyhlidek nad glacidlnim karem Velka SnéZna jama bylo zaznamenédno
17 taxonu: 15 autochtonnich, 2 alochtonni. Alochtonni Zaraxacum sect. Ruderalia a Poa
annua se vyskytuji pfedevsim u vychodnéji umisténé vyhlidky, kde byla pouZita ke zpevnéni
Zulového vydlazdéni malta. V oblasti skalnich skupin Div¢i kameny mély z 34 nalezenych
druhti cévnatych rostlin pouze 2 taxony synantropni charakter, jedna se o Poa annua a ojedi-
nély vyskyt Galium mollugo. Rusivym faktorem je seSlap vegeta¢niho krytu v okoli geomor-
fologickych vytvoru (foto 14). Na lokalité¢ MuZské kameny bylo v pribéhu inventarizace
zaznamenano 26 druhu vyssich rostlin, jejichZ vyskyt 1ze povaZovat na této lokalit¢ za autoch-
tonni. PrestoZe je lokalita MuZské kameny hojné navstévovana turisty, nevyskytuji se zde
alochtonni druhy rostlin. Vysvétleni 1ze hledat prfedevsim ve skutecnosti, Ze zde neni pouZit
cizorody bazicky materidl ke zpevnéni nedaleké turistické cesty (obdobnd je i situace v okol{
Div¢ich a Svinskych kamenti). Nedochézi zde ke zméndm pidniho prostiedi z hlediska neu-
mérného zvyseni obsahu CaO, MgO a pH, tak jak je tomu u lokalit TvaroZnik a KrakonoSova
kazatelna (tab. 1, pidni vzorek T a K2), kde byly pouZzity k ipravé komunikaci posypové drté
melafyrového typu ¢i navazky dolomitického vépence. S cizorodymi navazkami byly rov-
néz zavlékany diaspory synantropnich druhti rostlin, kterym vyhovuji zménéné pudni poméry.
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Z negativnich ekologickych vlivu, které zpusobuji destrukci pfirozenych fytocendz je
nutno predevsim uvést neimérnou navstévnost lokalit, ze které vyplyva seSlap vegetace
(foto 14), zavlékani alochtonnich diaspor a v neposledni fadé i zne¢istovani horské prirody
odpadky. Zavaznym negativnim faktorem bylo pouZivani cizorodych posypovych drti (melafy-
ry, dolomitické vapence) k povrchové tdrzbé turistickych komunikaci (chemické rozbory
vzorku A, B viz tab. 1). Chyba v pouZivani téchto materidlt byla nejen z hlediska odli§nosti
v chemické skladbé oproti autochtonnim mate¢nym hornindm (zejména silné zvysené pH
a obsah CaO, MgO), ale soucasné s navazkou téchto drti z deponii byly do unikédtnich
krkonosskych ekosystémi transportovany alochtonni diaspory, véetné diaspor nezadouc{
rumistni a plevelné vegetace (napt. zdroj Siteni Taraxacum sect. Ruderalia, Tussilago farfa-
ra, Urtica dioicaa pod.). V komunikacnich lemech doslo k hromadéni vyluhti bazi, zvyseni
pH, coz odpovidd ekologickym ndroktim (ELLENBERG et al. 1992) fady zastoupenych synan-
tropnich taxonu. Tato problematika je v soucasné dobé Spravou Krkono$ského narodniho
parku feSena v rdmci postupnych ochranaiskych revitaliza¢nich opatfent, pfi kterych jsou
odstranény bazické §térky z télesa cesty a jeho okoli, cesta je zpevnéna autochtonnim mate-
ridlem a provedeno ndsledné drnovani a osev okoli komunikace autochtonnimi druhy.

Tab. 1: Chemickd analyza rhizosféry.

Tab. 1: Chemical analysis of rhisosphere.

Oznageni . . co, [cao P05 IMgO | K0 N-NO; [ N-NH, Ncelk.
vzorku Dominantni taxon |pH/KCI % mg /100 g - mg /kg
T Tar. sect Rud. 7,0 4,9] 8435,0 34,0 354,0 364,0 113,6 4,8 0,17
K1 Luz. luzul. 3,5 59 42,0 55,0 34,9 30,0 12,2 3,9 0,40
K2 Ran. rep. 6,4 52| 2464,0 533,0 375,2 160,8 2,0 3,7 0,24
\ Aven. flex. 3,8 57 14,0 102,0 9,9 30,0 52 2,4 0,28
M Aven. flex.. 3,2 13,4 160,0 68,0 31,0 69,4 Nestanoveno
D1 Des. cesp. 3,7 30,9 187,0 167,0 19,0 97,0 Nestanoveno
D2 Vac. myrt. 2,8 30,8 320,0 59,0 55,0 89,0 Nestanoveno
S1 Aven. flex. 3,5 153,0 13,0 33,0 Nestanoveno
S2 Urtica dio. 3,7 333,0 51,0 60,0 Nestanoveno
A Posyp. drt 7,1 2,0] 1137,0 12,0 202,7 4,8 52 0,5

Posyp. drt 73 2,4 2887,0 25 161,6 7,9 14,7 55

Vysvétlivky: Tar. sect. Rud. = Taraxacum sect. Ruderalia, Urtica dio. = Urtica dioica, Ran.
rep. = Ranunculus repens, Des. cesp. = Deschampsia cespitosa, Luz. luzul. = Luzula
luzuloides, Aven. flex. = Avenella flexuosa, Vac. myrt. = Vaccinium myrtillus, posyp. drt =
alochtonni bazickd posypova drt (vzorek A a B)

Lokalizace: T = TvaroZznik, K1, K2 = KrakonoSova kazatelna, V = Vyhlidka nad Velkou
SnéZnou jdmou, M = Muzské kameny, D1, D2 = Divéi kameny, S1, S2 = Svinské kameny

Explanatory: Tar. sect. Rud. = Taraxacum sect. Ruderalia, Urtica dio. = Urtica dioica, Ran.
rep. = Ranunculus repens, Des. cesp. = Deschampsia cespitosa, Luz. luzul. = Luzula luzuloides,
Aven. flex. = Avenella flexuosa, Vac. myrt. = Vaccinium myrtillus, posyp.drt = alochthonous
alkaline gravel (specimens A and B)

Location: T = Tvaroznik Mt., K1, K2 = KrakonoSova kazatelna rocks, V = view above Velkd
Snéznd jdma cirque, M = Muzské kameny rocks, D1, D2 = Div¢i kameny rocks, S1, S2 =
Svinské kameny rocks.
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Zavér

Za hlavni pficiny Sifeni synantropni flory, kterd se vyskytuje v rdmci studovanych
lokalit zejména u TvaroZniku a KrakonoSovy kazatelny, 1ze povazovat zavlékani diaspor
alochtonnich rozmnoZovacich ¢astic rostlin na tato mista v nevhodnych, cizorodych posy-
povych materidlech (dolomiticky vdpenec a melafyry), které byly pouZity k povrchové
upravé turistickych cest a odpoc¢ivadel. Synantropnim rostlindm vyhovuje v této souvislosti
zménény chemismus pudy podél komunikaci, kde jsou vyrazné zvySeny predevsim hodno-
ty vapniku, hoi¢iku a pH. Z dalSich ekofaktoru se jednd téZ o nadmérny seslap, ktery
zapricinuje destrukci pivodni vegetace, ptipadné i vyskyt komprimofilni vegetace. Vzhle-
dem k tomu, Ze jsou lokality turisticky velmi atraktivni, nelze vyloucit ani piimé zavlékani
nepuvodnich diaspor ndvstévniky Krkonos.

Botanicky vyzkum na lokalitdich MuzZské, Divéi a Svinské kameny dokladuje nepii-
tomnost ¢i minimdln{ zastoupeni alochtonni fléry, pokud neni pouzit ke zpevnéni komunikaci
bazicky cizorody materidl, ktery svymi vyluhy na ostatnich sledovanych lokalitich (Tvaroz-
nik, KrakonoSova kazatelna, ¢dstecné i vychodni vyhlidka nad Velkou SnéZnou jamou)

méni chemismus rhizosféry ve prospéch zvyseného zastoupeni alochtonnich druhti rostlin.

Navrh ochranarskych opatreni

a) Odstranéni melafyrovych a vdpencovych posypovych drti z komunikaci v okol{
Tvarozniku a KrakonoSovy kazatelny. Cesty povrchové upravovat pouze autochtonnim
materidlem.

b) Stévajici zvySeny podil synantropni fléry na uvedenych lokalitich mechanicky likvi-
dovat pfed dozranim semen, v¢etné vytrvalych podzemnich orgénii rostlin.

¢) Vzhledem k vysoké turistické ndvstévnosti a atraktivnosti lokalit se jevi nutnost
umisténi odpadkovych nddob na vSech lokalitach.

d) V okoli geomorfologickych vytvort nainstalovat informacni tabule s upozornénim,
aby ndvstévnici nevybocovali z turistické cesty, nevyslapdvali travnaté plochy a neodhazo-
vali odpadky.

e) Provadéni monitoringu sukcesnich zmén. Regulace navstévnosti.

Podékovani

Autorka d&kuje PhDr. A. Zidlické a Ing. arch. A. Wagnerovi za pomoc pii terénnim
vyzkumu a vyhotoveni grafickych ptiloh. Vyzkum byl podpoten statnimi granty Minister-
stva Zivotniho prostiedi Ceské republiky PPZP/610/4/96 DU 01, PPZP/610/97, 514/1999,
620/2000.

Summary

This work presents the result of geobotanical study of synanthropization of six localities,
under the impact of tourist activities, in the West Krkonose Mts. (Svinské kameny, Tvaroznik,
KrakonoSova kazatelna, Vyhlidky nad Velkou SnéZnou jamou, Muzské kameny, Div¢i kameny).
Higher presence of synantropic plants in the ecosystems resulted mainly from introduction of
alien taxa and degradation of soil environment along the paths (particulary those covered by
a limestone gravel and a melaphyre gravel). The ratio between native and alien vascular plants
on the above localities are: Svinské kameny 31 : 7, Tvaroznik 46 : 15, KrakonoSova kazatelna
18 : 9, Vyhlidky nad Velkou SnéZnou jamou 15 : 2, Muzské kameny 26 : 0 and Div¢i kameny
32:2.

The recommended management includes removal of limestone and melaphyre from the
communikations (along localities Tvaroznik and KrakonoSova kazatelna), mechanical
destruction of the aboveground and underground biomass of alien plants, a repeated monitoring
of vegetation succession, to provide waste bins.
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Obr. 2: Skalni vychoz MuZské kameny.
Fig. 2: Exposed rocks of Muzské kameny. $

Obr. 3: Pohled na Svinské kameny (Ob¢ foto Z. Wagnerova)
Fig. 3: View of the Svinské kameny rocks (Both photo Z. Wagnerova)
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