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ZMENY VYBRANYCH UKAZATELU KVALITY
POVRCHOVYCH VOD V OBLASTI KRALICKA

Changes of the selected indicators of the surface water quality
in Kralicko aerea
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Na 12 stanovistich v oblasti Kralicka byly sledovany od fijna 2002 do zati 2003
zmény vybranych ukazatelti kvality vod v pribéhu roku v pfiblizné dvoumésié-
nich intervalech. Méfeny byly tyto parametry: pH, vodivost, NO,, rozpusténé
PO,*, Ca’*a Mg™'.

Uvod

Voda, obdobné jako ptida a vzduch, je nenahraditelnd a existencné naprosto nezbytna
slozka pro zivot vSech organismt a samoziejme také pro ¢lovéka. Proto mé péce o vodni
zdroje zasadni vyznam. Odpovédné vyuZzivani a ochrana vody jsou celospolecenskou
a celosvétovou zalezitosti. V soucasné dobé stale dochazi k znecistovani povrchovych
tokll i podzemnich vod. Je to velmi zdvazny celosvétovy ekologicky problém. NejvetSimi
zneCistovateli povrchovych vod jsou primysl, zemédélstvi, aglomerace, doprava, tézebni
primysl apod. (TLAPAK et al. 1992). Kvalita povrchové vody v Ceské republice stale neni
uspokojiva. Pravidelné je sledovana od Sedesatych let v ustalené siti kontrolnich profila
a jeji stav je periodicky vyhodnocovan.

Latky, nachazejici se ve vodach 1ze rozd¢lit podle ptivodu na organické a anorganické.
Pritom se mohou vyskytovat jako iontové rozpusténé, tzv. elektrolyty, neiontove rozpusténé,
tzv. neelektrolyty nebo nerozpusténé. lontove rozpusténé latky tvoti prevladajici skupinu.
Jedna se predevsim o nasledujici kationty: Na*, K*, Ca*, Mg*", NH,", Fe** a dalsi kovy,
nebo anionty HCO,", SO >, CI', NO,, PO * a dalsi. Kritériem pro posuzovani koncentrace
elektrolytti obsazenych ve vod¢, je tzv. elektrolyticka vodivost. Vodivost roztoki zavisi
na koncentraci iontd, jejich pohyblivosti a na teploté. Mezi neiontové rozpusténé latky
patii zejména slouceniny kiemiku a rozpusténé plyny, jako napt. kyslik a oxid uhlicity.
Koncentrace nerozpusténych latek se pohybuje u ¢istych tok obvykle v jednotkach mg.1-.
V obdobich velkych zaplav se zvétiuje na desitky az stovky mg.l! v disledku splacht
z okolnich piid (GRUNWALD 1999). Klasifikace jakosti povrchovych vod je dana CSN
75 7221.

Cilem prace bylo vyhodnotit zmény obsahu nékterych dtlezitych iontti z hlediska
kvality vody (NO,, PO *, Ca**, Mg*), elektrolytické vodivosti a pH v pritbéhu roku na
vybranych stanovistich v oblasti Kralicka.

Materidl a metodika
Jednotliva méteni byla uskutecnéna v 6 etapach v intervalu pfiblizné jedenkrat za
dva mésice po dobu fijen 2002 — zari 2003 (25.10. 2002 — 19.9. 2003) celkem na 12
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stanoviStich v oblasti Kralicka. Umisténi jednotlivych stanovist’ je znazornéno na obr.
1 a popis stanoviste je uveden v tab.1. Vzorky vod byly odebirany jednorazové pomoci
vzorkovaci ty€e. IThned byly ulozeny v polyethylenovych lahvich o objemu 0,5 1 a umis-
tény do chladici tasky.

Tab. 1: Seznam odbérnych stanovist’
Tab. 1: The headworks list

Stanovisttodberu. | |Lokahita.

¢ 1 potok Lipka - Prostiedni Lipka (horni tok)
¢.2 potok Lipka - Prostiedni Lipka (dolni tok)
¢.3 potok Lipka - Lichkov

¢. 4 potok - Hefmanice

¢.5 potok - Bofikovice

¢.6 feka Ticha Orlice - Horni Orlice

¢.7 feka Ticha Orlice - Dolni Lipka

¢ 8 potok - Dolni Morava

¢ 9 feka Morava - Dolni Morava

¢. 10 feka Morava - pod Kralickym Snéznikem
¢ 11 drendz - pied Krilikama

¢. 12 drendz - v Krilikach

Stanoveni pH bylo provedeno stolnim pHmetrem inoLab pH/ION Level 2 za pou-
ziti elektrody Sen Tix 21 od firmy WTW, stanoveni dusi¢nant kontinualni pritokovou
injekéni analyzou dle CSN ISO 13395 a stanoveni Ca a Mg pomoci atomové absorp&ni
spektrofotometrie dle CSN ISO 8288.

Vysledky a diskuse

Zmény hodnot pH jsou zaznamenany v tab. 2. Primérné hodnoty se pohybovaly
od 6,02 (stanovisté ¢. 2) do 6,49 (Stanovisté ¢. 10). Hodnoty naznaduji, ze pH vsech
sledovanych toki Ize zatadit do 1. tfidy jakosti. Z tabulky je patrné, Ze byly zaznamenany
vykyvy hodnot pH v pribéhu roku. Nejniz§i hodnoty byly naméfeny v kvétnu (pramér
vSech stanovist' — 5,63) a nejvyssi v ¢ervenci (7,11). Hodnoty pH jsou ur¢eny piedevsim
vzajemnym pomérem mezi hydrogenuhli¢itanovymi anionty a volnym CO,. Tento pomér
mize pak byt vyraznéji ovliviilovan meteorologickymi podminkami — hlavné pribéhem
teplot a srazek. PITTER (1990) uvadi maximalni hodnoty pH povrchové vody na jafe
a v 1été, kdezto minimalni obvykle v zimé¢.

Nameéiené hodnoty elektrolytické vodivosti jsou uvedeny v tab. 3. Praimérné hodnoty
se pohybovaly od 8,53 (stanovisté ¢. 10) do 19,87 mS/m (drenaz — stanovisté ¢. 11). VSech-
na odbérna mista spadaji opét do I. jakostni tfidy. Limitujici je zde hodnota az 40 mS/m.
Nejveétsi mnozstvi rozpusténych ionti bylo zjisténo v srpnu (prumér viech odbért 17,74)
a nejnizsi pak v bieznu (12,29 mS/m).Tyto hodnoty korespondovaly hlavné s obsahem
vapniku, ktery byl ze sledovanych iontd nejvice zastoupen. V letnim obdobi jsou vétSinou
ptiznivé podminky pro uvolfiovani iontl v pidé, rostliny je jiz nestaci pfijmout a snadnéji se
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vyplavuji z pdniho profilu. Jedna se predevsim o vapnik, dusi¢nany, hoi¢ik (TUMA 1997).
Zmény obsahu dusi¢nanti na sledovanych stanovistich jsou dolozZeny v tab. 4. Nejvyssi
priimérné hodnoty byly zji$tény na stanovisti ¢. 3 (13, 78 mg NO, /1), coz je dolni tok
potoku Lipka, ktery protéka nékolika vesnicemi a zeméd¢lsky obdélavanou krajinou. I
dalsi vyssi hodnoty byly naméfeny vzdy, kdyz odbérné misto lezi pod néjakou aglomeraci.
Naproti tomu nejniz$i hodnoty byly zjiStény na profilu ¢. 10 (3,11 mg NO, /1), coz je feka
Morava pod Kralickym SnéZznikem. Zajimavé je i zji$téni, Ze drenazni vody (stanovisté
11 a 12) vykazaly niz$i obsah dusi¢nantl nez odbérna mista pod vesnicemi. Z hlediska
obsahu dusi¢nant se stanovisté fadi do I. a II. tfidy jakosti. Primérné obsahy dusi¢nanti
kolisaly i v prab¢hu roku. Nizsi byly v zimnim obdobi a vyssi v 1été. Coz souvisi s in-
tenzitou mineraliza¢nich pochodd, které tizce souvisi s teplotou i s hnojenim dusikem u
zemédélskych plodin.
Hodnoty rozpuéténych fosforeénanﬁ jsou uvedeny v tab 5. Nejvyééi hodnoty byly
1 (0,13 mg/l). Na rozdil od dusi¢nant hodnoty obsahu fosfore¢nani ve vodach pr111s
nesouvisi se zemédélskou ¢innosti, ale s pfedevsim s odpadnimi vodami z domacnosti
a primyslu. Stanovi§té ¢. 7 je pravé umisténo pod vétsi aglomeraci — Kraliky. Nejvyssi
hodnoty pak byly zaznamenany v priméru v zafi a pfedev§im na stanovisti ¢. 7,aleiSa 6
n&kolikanasobné prevysily ostatni naméfené hodnoty v pritbéhu roku. CSN 75 7221 uvadi
parametry jakosti pouze pro veskery fosfor, proto zatazeni do jakostni tfidy nelze urcit.
Obsah vapniku ve vodach je rozpracovan v tab. 6. Nejvyssi primérné hodnoty byly
naméfeny v drenaznich vodach, tj. na stanovisti 11 a 12 (26,66 resp. 23, 13 mg Ca*"/ 1).
Nejnizs$i pak na stanovisti 6. Vapnik je v pidach vazan velmi slab¢ a je snadno vyplavovan
do spodnich vod. Souvisi to hlavné s intenzitou srazkové ¢innosti. V priméru sledovani
nejvyssi hodnoty obsahu vapniku byly vykazany v kvétnu a v zafi, nejnizsi pak v bfeznu.
Prﬁmérné hodnoty obsahu hoféiku jsouvtab.7. Nejvyééi hodnoty byly Zaznamenémy
vapniku, nejvyssi hodnoty obsahu hot¢iku nebyly zjistény v drenazmch Vodach Hort¢ik
je totiz zastoupen v sorpcnim komplexu pudy fadoveé 10x méné nez vapnik, proto i jeho
hodnoty vyplavovani z pudy jsou daleko nizsi. Hodnoty obsahu hot¢iku nepatrné kolisaly
i v pribéhu roku, nejvyssi byly zjistény stejné jako u vapniku v zati.

Souhrn

Na 12 stanovistich v oblasti Kralicka byly sledovany od fijna 2002 do zafi 2003 zmény
vybranych ukazatelll kvality vod v pribéhu roku v pfiblizné¢ dvoumési¢nich intervalech.
Méieny byly tyto parametry: pH, vodivost, NO,, rozpusténé PO >, Ca’>*a Mg*. U viech
parametrd mimo NO; Ize sledovana mista zaradlt do L. tiidy _]akOStl povrchovych vod podle
CSN 75 7221. Pouze horm toky feky Moravy a Tiché Orlice vykazaly u NO, 1. tfidu jakosti,
ostatni stanovi$t€ umisténa pod aglomeracemi vykazala II. tfidu jakosti. U drenazmch vod
byly naméfeny niZ3i hodnoty obsahu NO,  nez pod nékterymi aglomeracemi, naproti tomu
zde byly zjistény nejvyssi hodnoty obsahu Ca?" a elekrolytické vodivosti.

Summary

The changes of selected indicators of the surface water quality were observed within a year from
October 2002 to September 2003 in two month intervals at 12 places in Kralicko aerea. Subsequent
parameters were measured: pH; conductivity; NO*; dissolved PO,*; Ca**and Mg™. All tested places
in all parametres except NO," can be classed in the first class of surface water quality according
Standard CSN 75 7221. Only upper reach of Morava river and Ticha Orlice river showed in NO,”
the first quality grade, other places situated below agglomerations showed the second class quallty
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Obr. 1: Mapa odbérnych mist
Fig. 1: The headworks map
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Tab. 2: Zmény hodnot pH
Tab. 2: The changes of pH values

pH
stanovidté €. 1
stanoviSté €.2
stanovisté € 3
stanowté ¢ 4
5
B
7

stanovisté €. 9
stanovisté & 10
stanovisté & 11
stanovisté & 12
suma

primér

25.10.2002 20.1.2003 23.3.2003 11.5.2003 3.7.2003 19.9.2003 suma

592 608 | 578 541
564 522
E 547
582

545

594

572
6

553

578

.BOA

736
745
722
695
705

708

GBS
5.98
b.52
77
7.3
85,27
7.1

6,72

BB
59
5,46
591

63
B75
6,37
B 59
653
B.97

3727

314 B

3839
38,04
38,18
38,37
35
37 67
38,71
3893

®|O1

53

priimér

stanovisté
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Tab. 3: Zmény hodnot elektrolytické vodivosti
Tab. 3: The changes of cleetrolytic conductivity values

stanowslé € 3 20
stancvisté € 4 - : i
stanovists & & O I - 158 151 W7, 163 207 17,28
stanovisté ¢ 6 == BS | 8.4 125 923
stanovisté ¢ 7 159 183 17, 185 243 18,17
stanowsts ¢ 5 151 . 129 18 202 133 126 14,40
stanovisté ¢ 9 98 11 81 10,2 12,1 973
stanovisté ¢ 10 B o891 89 54 98 353
208 1T rE ] aE ] 2 186 284 19,87
208 162 171 20,1 20,1 19,35
1834 165 .4 147 5 179 2129
15,28 1412 12,29 1492 17,74

Pramérné hodnoty vodivosti na jednotlivych stanovistich

mS/m

& &2 &3 &4 &5 &6 &7 &8 &9 L0 en &2
stanovisté
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Tab. 4: Zmény obsahu dusiénanii
Tab. 4: The changes of NO,” content

stanovisté &1 106 124 1129 1134 1587 7193 1199
slangwstéc2 118 ne 782 1.9 158 8982 | 1185
stanovisté £ 3 g1 1my 8l 10,4 128 527 1378
slanowité ¢4 44 30 87 8.1 685 3583 397
stanovisté £.5 a7 108 9 806 966 8094 1349
stanovisté £6 <30 <30~ B73 in sg7 a1\ 380
stanowists £.7 91 95 4g2 583 127 7925 13
stanovigté &8 6,2 13 759 9.27 805 5731 955
stanovisté ¢ 9 .30 9.1 482 501 563 2941 420
stanonéts £.10 <30 <30 506 433 457 1866 3N
stanowistd £.11 125 . 152 642 154 S 7347 1225
stanowste €12 81 113 86 374 559 83,73 896
e e 1 B25 | 1043 9185  1og 11519

primér 528 B 754 8,40 950

Primérné hodnoty NO3- na jednotlivych stanovistich

16,00
14,00
12,00
10,00
8,00

6,00

mg NO3- (1

400

2,00

o000

% &2 &3 .4 &5 .6 &7 .8 &9 £ 10 [-Ah] &1z
stanovisté
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Tab. 5: Zmény obsahu rozpusténych fosforeénani
Tab. 5: The changes of dissolved PO," content

stanovisté £.9
stanovists £ 10 00 < 0 0z 0
stanovisté £ 11 <001 o 055 o2 029 038

stanovidté ¢ 12 0,04 053 0,09 2 062 03 186 031

suma 054 ¥f 285 192 515 B854
prlimér 0,08 0,14 022 0,16 0,43 074

Primérné hodnoty PO,” na jednotlivych stanovistich

mg POs¥ /|

£ €2 €3 & &5 &6 &7 [ 8] 2,10 .11 €12

stanovisté
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Tab. 6: Zmény obsahu vapniku
Tab. 6: The changes of Ca content

0.20 152003 372003 18.92003 suma  primer
1 1575 172 21.4 58 1776
stanovisté & 2 z 058, 195 137
stanovidts & 3 11,41 172 187 2113 28
stangnsté ¢ 4 596 105 12 14 128
stanowsté & 5 605 158 157 233 204
stanovté & 6 402 66 386 76 762
stanowsts &, 7 148 148 153 215 24
stanovidté & 8 92 8,28
stanowiSté . 9 . BA 153
stanowsté ¢ 10 ) 551 126
stanovigts € 11 2043 278
stanowidté ¢ 12 2007 32
suma 14147 213 :
primér 11,79 17,75 18,55

stanovisté
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Tab. 7: Zmény obsahu hof¢iku
Tab. 7: The changes of Mg content

25.10.2002 20.1.2003 23.3.2003 1152003 3.7.2003 19.5.2003 suma priimér

285 43 € 252 57 247 ;A1

39 47

37 22 30

19 217 2% 2

23 31 159 | 266

15 & 9 18

ke 325 1638 273

& 217 208 1557 280

stanovisté £ 9 133 127 807 135

stanovisté € 10 0% 029 539 100

stanovidté £ 11 26 45 17,89 298

stanovisté € 12 .32 35 1931 32
suma - 3009 3876
primeér 252 331

ma Mg® /1

stanovisté
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