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GEOMORFOLOGICKE POMERY PRIRODNIHO PARKU
UDOLi KROUNKY A NOVOHRADKY

Geomorphology of The Nature Park Udoli Krounky a Novohradky
(Eastern Bohemia)

Jan VITEK

Pedagogicka fakulta UHK, V.Nejedlého 573, 500 03 Hradec Kralové;
e-mail: jan.vitek@uhk.cz

Prispévek shrnuje vysledky geomorfologického vyzkumu tizemi “Pfirodniho parku
Udoli Krounky a Novohradky” a bezprostiedniho okoli na rozmezi Ceské tabule
(geomorfologického celku Svitavska pahorkatina) a Ceskomoravské vrchoviny
(celku Zelezné hory). Popsany jsou povrchové tvary v sedimentech kiidového staii
v udoli Novohradky (a dolniho toku Krounky) a v tzv. rychmburskych drobach
staroprvohorniho stafi v idoli Krounky.

1. Uvod

Ptirodni park Udoli Krounky a Novohradky byl ziizen naiizenim Okresniho tuiadu
Chrudim ze dne 2.9.1998. Zaujima tdoli (misty jen fecisté, jinde i ptilehlé partie) fek
Novohradka a Krounka (z&asti i Hradeckého potoka a Hlubocického potoka) v povodi
Chrudimky na katastralnich tizemich obci: Nové Hrady, Stfitez, LeStina, Doubravice,
Luze, Zdislav, Doly, Lhota u Skutce, Pfedhradi, Hnévétice a Mifetin. Celkova rozloha
ptirodniho parku je 510,63 ha (viz Nafizeni Okresniho ufadu Chrudim ¢.4/98 o zfizeni
piirodniho parku ze dne 2.zati 1998). Uzemi piirodniho parku sleduje tok Novohradky
(respektive jedné z pramennych zdrojnic, zvané Hradecky potok) od zapadniho okraje
Novych Hradi, az po vychodni okraj Luze pod KoSumberkem a tok Krounky od silni¢niho
mostu pod Kutinem aZ po soutok s Novohradkou pod obci Doly. Udolim pramenného toku
Novohradky (v Roudenském tdoli) navazuje uzemi ptirodniho parku na izemi ptirodni
rezervace Mastale, v bezprostfedni blizkosti pfirodniho parku, respektive levého svahu
udoli Novohradky u osady Dolany, se nachazi ptirodni pamatka Pivnice.

Predlozeny pfispévek podava geologickou a geomorfologickou charakteristiku
Piirodniho parku (dale PP) Udoli Krounky a Novohradky a ptilehlych partii na zikladé
shrnuti dosavadnich literarnich udaji (geologické poméry) a terénnich praci autora
(geomorfologické mapovani), provedenych v nékolika ¢asovych etapach, predev§im
v roce 2000.

V ramci terénniho geomorfologického studia bylo provedeno geomorfologické
mapovani, sestrojeny byly pii¢né profily (obr. 2-3) a potizena fotodokumentace. Podkladem
pro terénni prace byla zakladni mapa CR v méfitku 1:50000, listy: 14-33 Politka a 14-31
Vysoké Myto, v méfitku 1:25000, listy: 14-331 a 14-313 a v méfitku 1:10000, listy: 14-
31-21, 14-31-22, 14-33-01, 14-33-02, 14-33-03, 14-33-06 a 14-33-07.
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Obr. 1: Piehledna mapa piirodniho parku Udoli Krounky a Novohradky. Vysvétlivky:
a—vodni toky s vyzna¢enim sméru toku a mostu, b — skalni vychozy na tidolnich svazich,
¢ — Ciselné oznaceni (1-12) skalnich vychozi v Silinkové dolu, d — lokalizace profilti (A-
CH) na obr. 3 a 4, e — obce, osady, f— hrad, lom.

Fig. 1: Synoptic map of the Nature Park Udoli Krounky a Novohradky (Krounka River Valley
and Novohradka River Valley). Comments: a — water streams, b — rock outcrops, ¢ — location (1-12)
of the rock outcrops in the Silinktv dul Valley, d - location of the profiles (A-CH) at fig. 2 and 3,
e — villages, f — castle, stone quarry.
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2. Regionalné geologicka a petrograficka charakteristika

Z hlediska regionalné geologického zatazeni nalezi zajmové tizemi v ramci Ceského
masivu dvéma jednotkam (Misaf a kol. 1983, Chlupag, Storch, edit. 1992). Pievazna &ast
(adoli Novohradky, spodni ¢ast udoli Krounky) je soucasti pokryvné jednotky ¢eska kiidova
panev, zbyvajici jizni ¢ast (1doli Krounky s vyjimkou partie nad soutokem s Novohradkou)
nalezi do stiedoceské oblasti (bohemika) a jeji diléi jednotky hlinské paleozoikum a
proterozoikum, respektive hlinecko-rychmburské souvrstvi.

Ceska kifdova panev je na tizemi ptirodniho parku zastoupena litofacidlni jednotkou
orlickozd’arsky vyvoj (Malkovsky a kol. 1974). Zastoupeny jsou zde piedevsim dva
zékladni typy usazenych hornin svrchnokiidového staii (Svoboda a kol. 1962, Cech a
kol. 1996, Starkova, Opletal a kol. 1998 a jini). Zejména v zdpadnim okoli Novych Hradt
jsou na udolnich svazich odkryty psamity korycanskych vrstev, fazenych do cenomanu.
Prevazuji kfemenné glaukonitické piskovce s vlozkami jilovct. V jejich nadlozi lezi
jemnozrnné sedimenty bélohorského souvrstvi, fazené do spodniho turonu. Jsou to jednak
vapnité (zlutavé nebo Sedé) jemnozrnné piskovce az prachovce, jednak prachovité nebo
piscité jilovce a slinovce (misty spongilitické). V zajmu stru¢nosti a zjednoduseni budou
v nasledujici ¢asti textu tyto variabilni sedimenty bélohorského souvrstvi oznaovany jako
jemnozrnné kiidové sedimenty nebo opuky.

Pivodné sedimentarni, z¢asti metamorfované horniny hlinské zony, respektive
hlinecko-rychmburského souvrstvi, zasahuji na izemi piirodniho parku od jihu vybézkem
kolem toku Krounky. Jejich stafi je paleozoické — svrchni silur az spodni devon (Vachtl
1950, Konzalova, Vachtl 1976, Starkova, Opletal a kol. 1998 aj.). Pfevazujici horninou
jsoumasivni droby (az drobové slepence), oznacované téz jako rychmburské droby (Vachtl
1950, Benes a kol. 1963, Svoboda a kol. 1962), ptipadné jako rohovce (napt. Vaviinova
1949), mensi zastoupeni maji polohy tence rozpadavych fylitickych bfidlic (tmavé sericit-
biotitické fylity). Droby jsou pfevazné masivni, tmavé (biotiticko-kfemité), prostoupené
kfemennymi zilami a misty pfechazejici do drobovych rohovct. Hlavni sklon foliace je
k JJZ.

Pobliz sz. hranice pfirodniho parku u mésta Luze vystupuje nad pravym svahem
udoli Novohradky neovulkanitovy suk Kosumberk (376 m), tvofeny cedi¢ovou vyvielinou
olivinickym nefelinitem. Jde o mensi neogenni intruzi v kiidovych sedimentech spodniho
turonu. Pfedstavuje nejvychodnéjsi a jedno z nejjiznéj$ich neovulkanitovych téles
v Cechach.

3. Regionalné geomorfologické zarazeni

Uzemi PP se rozprostira na uzemi dvou geomorfologickych oblasti (podsoustav)
(Demek, edit. 1987) - na jiznim okraji Ceské tabule a &asteénd v severni &asti
Ceskomoravské vrchoviny.

Zdrojnice Krounky se sbihaji (jeté mimo izemi PP) na severnim okraji Ceskomoravské
vrchoviny, a to na rozmezi geomorfologickych celkii Zelezné hory a Hornosvratecka
vrchovina. Na tizemi PP protéka Krounka az pod Predhradi (obr. 4) vychodnim okrajem
Zeleznych hor — v podcelku Segska vrchovina a okrsku Skuteéska pahorkatina. Od
severniho okoli Pfedhradi, az po soutok s Novohradkou se Krounka zafezava do jizniho
okraje Ceské tabule v celku Svitavska pahorkatina, kde tvoii hranici mezi podcelky
Loucenska tabule (okrskem Novohradska stupniovina ve v. ¢asti) a Chrudimska tabule
(okrskem Stdpanovska stupiiovina v z. &asti).

Zdrojnice Novohradky se sbihaji (mimo uzemi PP) v oblasti Budislavskych skal.
Na uzemi PP protéka Novohradka (véetné jeji pobocky Novohradsky potok ve sméru
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od Novych Hradtl) jizni &asti Svitavské pahorkatiny na Ceské tabuli, a to podcelkem
Loucenska tabule a okrskem Novohradska stupnovina (podokrsky Luzské kuesty a
Zderazské kuesty, viz Sladek 1977). Tato geomorfologicka jednotka zahrnuje i tisek tidoli
od soutoku Novohradky po severozapadni hranici PP.

4. Celkova geomorfologicka charakteristika

Piehlednou geomorfologickou charakteristiku zajmového tizemi podava Demek,
edit. (1965, 1987), Sladek (1977), tvary reliéfu na jiznich okrajich Ceské tabule
(Svitavské pahorkatiny) studovali Balatka a Sladek (1976), Ceska (1992) a Vitek (1993),
piskovcovému reliéfu pfilehlych Budislavskych skal (Mastali) a Pivnic a nékterym skalnim
tvarim v udoli Krounky a Novohradky vénoval pozornost autor tohoto piispévku (napf.
Vitek 1975,1986,1999).

Uzemi s piirodnim parkem Udoli Krounky a Novohradky zaujimé oblast na rozmezi
stupiovitych jiznich okrajii Ceské tabule (Eeské kifdové panve) a Ceskomoravské vrchoviny
(Zeleznych hor). Pievazné jde o kombinaci strukturniho a erozné denudaéniho reliéfu.
Strukturni tvary na Gizemi naleZicimu okrajim Ceské tabule (respektive ceské kiidové
panve) jsou zastoupeny soustavou kuest prevazné z jemnozrnnych kiidovych sedimentt
bélohorského souvrstvi (ve spodnim stupni téZ z piskovel korycanského souvrstvi). Kuesty
v geomorfologickém okrsku Novohradska stupiiovina sleduji smér JJV-SSZ az JV-SZ. V
podokrsku Luzské kuesty jsou ¢ela spodni kuesty (s jjz. az jz. expozici) ¢lenény pravymi
pobockami Novohradky, povlovngjsi s. az ssv. svahy v podokrsku Zderazské kuesty
profezavaji levé pobocky Novohradky. Vyc¢lenuji tak né€kolik morfologicky vyraznych
navrsi, napt. Kozinec (418 m) z. od osady Dolany nebo Zizkovy 3ance (420 m) u Raboung
na rozvodnim hibetu mezi Novohradkou, Brdskym potokem a Krounkou.

Uzemi na slab& metamorfovanych paleozoickych horninach hlinecko-rychmburského
souvrstvi ma charakter zarovnaného, jen malo zvinéného povrchu s mirnym sklonem
k S az SSV nebo SSZ. K strukturnim tvariim, vzniklym patrné na odolnéjsich polohach
rychmburskych drob, patii malé a nizké kupovité elevace, s rozméry tpati 10-50 m a
prevysujici bezprostiedni okoli o n€kolik metrd. Sledovany byly v okoli udoli Krounky,
napt. nad pravym svahem smérem k obci Hnévétice, v sz. okoli Pfedhradi (napf. koty 450
m, 443 m aj.). (Podobné povrchové tvary v obdobném typu hornin - karbonskych drobach
v Nizkém Jeseniku - studoval Czudek 1995.)

Hlavnimi eroznimi tvary v zdjmovém uzemi jsou udoli. Nejdelsi (asi 7 km) Gdolni
usek Novohradky, od soutoku s Hradeckym potokem aZz po sz. hranici pfirodniho parku
u Luze, je subsekventni. Usek tdoli horniho toku Novohradky v Roudenském tdoli (ve
v. Casti PP) a levostranné piitoky Novohradky (vétSinou za hranici PP), v¢etné tidoli
Krounky (na izemi PP 9 km dlouhé), jsou konsekventni. Udolni zatez Hradeckého potoka
az pod Nové Hrady (po zménu sméru udoli k Z) a méné€ pocetné pravostranné pritoky
Novohradky (napi. dolni ¢ast idoli Doubravického a Stfemosického potoka u Bilého
Kong¢) 1ze povazovat za obsekventni.

5. Popis povrchovych tvari
Udoli Novohradky
Novohradka je levym, 48,5 km dlouhym pfitokem Chrudimky v povodi Labe. Prameni

2 km jv. od Prosece ve vysce 634 m n. m. (Vicek, edit. 1984) a protéka piskovcovou
oblasti Budislavskych skal.
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Na tizemi piirodniho parku Novohradka vtéka na dolnim useku Roudenského udoli
(asi 0,4 km jv. nad soutokem s Hradeckym potokem), zafiznutym rovnéz v piskovcich
korycanského souvrstvi. Udoli je sevieno mezi skalnatymi svahy, niva (se silni¢kou do
osady Roudna a misty s chatovou zastavbou) je Sirokd 20-50 m. Rovnéz piskovcové
vychozy na svazich jsou mnohde pozménény umélymi zdsahy (chaty, zafezy cest aj.).
Prirozené skalni stény a sruby na pravém svahu jsou az 8 m vysoké, stupiiovité i pies 10 m.
Jsou ¢lenéné ve sméru subhorizontalnim (dle rizné odolnych vrstev), tak i subvertikalnim
dle puklin. Do povrchu piskovcovych stén se zahlubuji skalni dutiny, vostiny a jiné
mikroformy, vzniklé zvétravanim a odnosem méné odolnych vrstev (viz obr. 6) se sklonem
k VSV nebo SSZ, zietelné je Sikmé az kiizové zvrstveni. Pied uzavérem Roudenského
udoli tvoii podstatnou ¢ast pravého svahu stupniovité srubovité vychozy. Jejich stény sleduji
prubéh puklin 125°, 80°, 72°, 61°, 174°, 150°, 127° atd. Podobné vychozy vystupuji i na
levém svahu udoli nad narazovym biehem.

Vyrazné je udoli pravé pobocky Novohradky od Novych Hradl, zvané Hradecky
potok (ta byva n€kdy povazovana za hlavni pramenny tok). Na uzemi PP vtéka na jz. okraji
Novych Hradd. V horni ¢asti idolnich svaht (pfes 50 m vysokych) vystupuji jemnozrnné
ktidové sedimenty, dolni ¢ast svahu je zahloubena v piskovcich. Pravy svah protina zaiez
silnice z Novych Hradl do Prosece a Skutce, udolni niva s n€kolika stavenimi je asi 50
m $iroka (profil A na obr. 2).

Pod tstim Hradeckého potoka se udoli Novohradky smérem k osadé Polanka (tj. k JZ,
posléze k Z) vyrazné rozsifuje. Plocha niva je az 150 m §iroka, svahy jsou kolem 60 m
vysoké. Udoli tak ma v profilu neckovity tvar. Do Novohradky zde usti zleva konsekventni
udoli Prosec¢ského potoka, ptitékajici ze skalnaté piskovcové rokle Vsivice, a zprava kratky,
ale vyrazny obsekventni udolni zafez z partie Nad strani. Pii osadé Polanka a stejnojmenné
chaty jsou svahy i niva ¢aste¢né pozménény lidskou ¢innosti (zastavbou, rybnik atd.).

Od Polanky smérem k osadé Dolany sleduje tdoli Novohradky na vzdalenosti asi 2
km smér k Z az (od byvalé hajovny Haberka) k SZ. Niva s ¢aste¢né regulovanym fecistém
je 80-170 m §iroka, tidolni svahy jsou 60-80 m vysoké s piskovcovymi skalnimi vychozy
v horni polovin€ vysky svaht.

Levy svah je pod Polankou na tseku asi 0,8 km dlouhém protnut tfemi bo¢nimi
zafezy se srubovitymi piskovcovymi vychozy. Mezi prvnim a druhym zafezem usti pii
upati svahu pramenny horizont se studankou s rybnickem.

Za Kapalici usti do tidoli Novohradky druha pobocka, zvana Slany dil. Jde o uzky
erozni zafez v cenomanskych piskovcich, které ve vyssi ¢asti obou svahil vystupuji
v nékolika vyraznych skalach. Mensi vychozy se zticenymi piskovcovymi bloky misty
tvofi téZ dno udoli. Nejvyraznéjsi skalni srub na pravém svahu je 25 m dlouhy 6 m
vysoky a vystupuje az 12 m ze svahu. Ve skalnich sténach ze zlutocervenych piskovct
vznikly ¢etné drobné tvary — vostiny, dutiny (tafoni), tvary zelezitych inkrustaci (hnizda,
roury apod.). Skalni sténa sleduje smér puklin 148°, 152°, bo¢ni stény 75°, 41°-58° (na
zvySené frekvenci puklin téchto sméra vznikla uzka prirva déli utvar do dvou Casti).
Obdobné srubovité vychozy na levém svahu Slaného dolu ptechdzeji ve vyusténi do
udoli Novohradky v utvar dfive zvany Ludvikova skala. Ten je stupiioviné 13 m vysoky
(ve trech hlavnich stupnich, viz profil C na obr. 2), ¢lenity ve horizontalnim i vertikalnim
sméru. Skala byla kdysi upravena na vyhlidku (Fiala 1910), v hornim stupni jsou dosud
patrné uméle vysekané vyklenky, sedatka apod. Zvétravanim nestejné odolnych vrstev
piskovct, mirné sklonénych k SSZ, vznikly pocetné mikroformy, zejména skalni dutiny,
vostiny 1 sténové zlabkové skrapy. Mensi skalni sruby vystupuji i v dalsi ¢asti levého
svahu smérem k samoté Haberka.
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Vyrazngjsi vychozy cenomanskych piskovct jsou v horni poloving pravého svahu
udoli Novohradky mezi osadou Polanka a Haberkami na useku asi 1 km dlouhém. Skaly
zadinaji ptiblizné proti studance Kapalice ¢lenitou, zprvu asi 5 m vysokou sténou ptiblizné
20 m nad dnem udoli. Vyska skalnich srubt se postupné zvysuje az na 12 m. N¢které
vychozy jsou velmi Clenité se zietelnym soucasnym ficenim blokti a balvant, pokryvajicich
i nizsi ¢ast svahu. Za asi 100 m dlouhou amfiteatrovitou snizeninou navazuje skupina
dalsich skalnich srubti i souvislejsich stén, vystupujicich asi 30-40 m nad dnem udoli a
pokracujicich az do blizkosti Haberek. Tyto piskovcové vychozy dosahuji nejvetsi Elenitosti
na sz. okraji, kde vystupuje samostatny srub 35 m dlouhy a 7 m vysoky. Ve vertikalnim
sméru vykazuje dvé odlisné polohy. Dolni tvoii masivni piskovec, horni se vyznacuje
variabilnim zvrstvenim s hustou siti mikroforem zvétravani a odnosu — vostin, dutin,
vyklenkt apod. Vrstvy jsou mirné sklonéné k S az SZ, stény sleduji smér puklin 116°,
125°,147°, 168°, 46°, 53° atd. Ojedinélé skalni sruby vystupuji na svahu i za Haberkami
smérem k Dolantim.

Na dal$im, 4 km dlouhém useku - s osadami nebo samotami Dolany, Podchlum,
Rvasice, Drahos a U Prokopa - az pod Bily Kun sleduje udoli Novohradky smér pfevazné
k SZ, blize k obci Doly (na useku 1 km dlouhém) smér k Z. Strmé, ptevazné lesnaté
svahy jsou 50-65 m vysoké, niva dosahuje Sitky 100-200 m. Novohradka v ni vytvari
soustavu volnych zakrutti az meandrd. Misty bylo fecisté regulovano, umélymi zasahy
vznikly nahony, rybnicky apod. V osad¢ Dolany usti do tidoli Novohradky leva pobocka
s piskovcovou skalni rokli Pivnice (Pfirodni pamatka Pivnice). Spolu s idolnim zafezem
(vétsinou suchym), usticim k Novohradce nad osadou Podchlum vy¢lenuje vyrazné navrsi
trojuhelnikovitého pidorysu Kozinec (418 m), tvofené opukami bélohorského souvrstvi
a cenomanskymi piskovci.

Nejvétsim levostrannym piitokem Novohradky je v tomto useku Hlubocicky potok,
jehoz spodni, asi 0,5 km dlouhé ¢ast mezi osadami Hlubocice a Rvasice byla zahrnuta do
uzemi PP. Jde pfevazné o konsekventni udoli zahloubené do souvrstvi (s mirnym sklonem
k SSZ) jemnozrnnych sedimentt (slinovcl, jemnozrnnych piskovcii aj.) bélohorského
souvrstvi. Udolni svahy jsou az 40 m vysoké, pievazné strmé (misty s chatovou zastavbou),
s pramennym horizontem pfi Gpati (napf. studanka pod kapli¢kou v Hlubocicich). Pokud
se udolni dno rozsifuje v nivu (az 5 m $irokou), potok v ni tvofi volné meandry.

Nad byvalym mlynem U Prokopa usti do udoli Novohradky prava pobocka
Doubravicky potok, vytvaiejici na spodnim useku neckovité tdol s Sirokou nivou.
Vzhledem k tomu, ze Doubravicky potok profezava kuestu proti sméru celkového sklonu
souvrstvi svrchnokiidovych sedimentt, 1ze toto tidoli povazovat za obsekventni.

Obr. 2: Profily tdolnimi svahy v tidoli Novohradky (a Hradeckého potoka). Lokalizace
viz obr. 1. Profil A - udoli Hradeckého potoka pod Novymi Hrady (Cerchovang je vyznacena
ptiblizna hranice mezi bélohorskymi a korycanskymi vrstvami v souvrstvi svrchni kiidy),
tuénéji jsou vyznaceny vychozy piskovct, s.-silnice, H.p.-fe¢isté Hradeckého potoka,
n.-ndhon. Profil B — pravy svah udoli Novohradky v Roudenském udoli, tu¢néji jsou
vyznaceny skalni vychozy piskovci, c.-cesta. Profil C — levy svah tdoli Novohradky pii
usti Slaného dolu pod Polankou, tu¢néji jsou vyznaceny piskovcové vychozy Ludvikovy
skaly, N-fecist¢ Novohradky, c-cesta. Profily D-F — pravy svah tidoli Novohradky mezi
soutokem s Krounkou a sz. hranici pfirodniho parku, tuéné jsou vyznaceny vychozy
sedimentl (“opuk™) bélohorského souvrstvi a skalni bloky odklonéné gravitacnimi
svahovymi procesy, N-fecisté Novohradky.

Fig. 2: Profiles of the Novohradka River Valley.
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Podobné je tomu tak i v piipadé dalsi pravé pobocky Novohradky — Sttemosického
potoka - pfitékajici od obce Bily Kui. Nad obci je pfi pravém svahu tohoto udoli jiz
mimo tizemi PP zajimavy, povéstmi opfedeny antropogenni tvar, zvany Zizkav sttl. Jde
o pahorek (346 m) s plochym vrcholkem s rozméry 12x12 m, pfevySujici bezprostiedni
okoli 0 2-2,5 m. Jeste pred vyusténim tohoto Sirokého tidolniho zafezu vystupuje z pravého
svahu udoli Novohradky nékolik opukovych vychozl. V podstaté jde o umélé vychozy,
odkryté tézbou kamene nebo zafezem cesty. Vrstvy sedimentt kiidového stafi (vapenaté
a piscité slinovce az prachovce) jsou mirné uklonény (5°) k SSV, stény vychozi sleduji
smér puklin 137°, 146°, 128°, 155°; 72°, 54°, 19°,23°,28°, 35°, 66° aj., Casté jsou hrotovité
skalni vy¢nélky dle puklin 80° a 130° nebo 96°a 160°. Svahové procesy vedou k dalSimu
ptirozenému vyvoji skalnich vychozi, zjevné je odsedani a ficeni bloktl, kofenova destrukce
horni ¢asti skal atd.

V obci Doly se udoli Novohradky rozsituje. Jeho niva je spolu s nivou pfiblizujicitho
se dolniho toku Krounky $iroka az 700 m. Mezi udolimi Novohradky, Krounky a Brdského
potoka (mimo Gzemi PP) vystupuje navrsi (420 m) s osadou Raboun, predstavujici ¢ast
rozvodniho hibetu. Jeho vrcholovou €asti a sv. svahem (smérem k udoli Novohradky)
prochazi pozoruhodny antropogenni tvar, zvany Zizovy $ance. Jde o piikop ve sméru
JZ-SV 600 m dlouhy, 3-6 m hluboky, provazeny na sz. strané zfetelnym valem. Po celé
délce i sifce je zalesnény.

Udoli Novohradky mezi obci Doly a sz. hranici piirodniho parku u Kosumberka sleduje
na useku 1,5 km dlouhém smér k Z az ZSZ. Udolni niva, do znaéné miry poznamenana
lidskou ¢innosti, se zuzuje ze 700 m v Dolech na 250 m u osady Janovicky a 350 m
v misté zvaném TiSina pfi sz. hranici PP. Asi 0,5 km pod obci Doly usti do Novohradky
levy pfitok Krounka. Koryta obou toki nad soutokem a spojeného toku protezavaji nivni
sedimenty do hloubky 0,5-1 m.

Na tomto useku pod obci Doly je morfologicky vyrazny zejména pravy svah
udoli Novohradky, zvyraziujici spodni stupent Luzskych kuest s navr§im Paletin (372
m). Nad pravym narazovym biehem vznikla soustava opukovych skalnich vychoz,
vystupujici s vyjimkou nékterych partii v délce asi 1 km pfiblizné od soutoku Novohradky
s Krounkou, aZ po sz. okraj PP. Ve v. ¢asti vystupuje skalni sténa z jemnozrnnych sedimentti
bélohorského souvrstvi (prevazené z.) az 20 m vysoko nad dno udoli, asi 100 m pod
soutokem sestupuje nize k fecisti. Zde je skalni sténa 5-7 m vysokd, misty souvisla, vétSinou
vsak velice ¢lenitd. Vyznamnym geomorfologickym ¢initelem jsou zde gravitacni svahové
procesy, projevujici se vznikem podélnych rozsedlin (obr. 7) dle puklin (napt. sméru 88°),
odsedanim a ficenim skalnich blokti (profil E na obr. 2). Nestabilni je i Gipatni sut’, o cemz
sv&dc¢i prohnuté kmeny stromii. Ve vrstevnim sledu se stéidaji masivnéjsi polohy s tence
deskovite se rozpadajicimi nebo “bochankovitymi” polohami.

Za partii se skalni sténou je pravy svah protnut bo¢nim, pfevaznou ¢ast roku suchym
udolim od kaple v Paleting. Jde o ostry zafez (v profilu tvaru V) s drobnymi opukovymi
vychozy. V horni ¢asti se udoli¢ko déli do dvou eroznich ryh.

Také v dal$im pokracovani pravého svahu udoli Novohradky k partii Tisina (k sz.
okraji pfirodniho parku) vystupuji opukové skalni vychozy — souvislejsi stény a sruby,
vétsinou ve vyssi ¢asti svahu (asi 5-10 m nad upatim). V partii zvané Tisina jsou ve dvou
stupnich az 6 m vysoké (viz profil F na obr. 2) a jsou vyrazné ¢lenéné v subvertikalnim i
subhorizontalnim sméru. Plochy vychozt sleduji smér puklin 84°, 94°, 115°, 122°, 128°,
145°atd. (smér stény), 21°, 42°, 53°, aj. (bocni plochy). Ztetelné jsou gravita¢ni rozsedliny
s odsedanim skalich blok a ficenim balvant. Udolni niva je pii sz. hranici ptirodniho
parku asi 300 m $iroka, Novohradka profezava nivni sedimenty 0,5-1,3 m hluboko.
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Udoli Krounky

Krounka prameni na Ceskomoravské vrchoving 0,5 km s. od obce Svratouch ve vyice
716 m n.m. a po 22,7 km dlouhém toku (Vicek, edit. 1984) se vléva zleva do Novohradky.
Protéka obci Krouna a pod Otradovem vytvaii skalnaté tidoli Kablané v krystalickych
horninach poli¢ského krystalinika. Na tizemi ptfirodniho parku Krounka pfitéka pod
silniénim mostem pod Kutfinem. V této partii vytvaii Krounka vyrazny tzky zakrut,
v jehoZ ohybu pfijima pravou pobo&ku Martinicky potok. Udolni niva Krounky je zde
Siroka témét 400 m, mokiinova; kdysi zde byl rybnik (odtud ndzev mista Na rybniku).
V nasledujici partii se udoli zuzuje do udolni partie zvané Silinktv dil.

Silinktiv ddl je vyrazné zahloubenym tisekem tdoli Krounky, zaéinajici asi 0,5 km od
J- okraje ptirodniho parku. Vtéka zde na izemi tvorené slabé metamorfovanymi horninami
(drobami, fylitickymi bfidlicemi atd.) paleozoického stati (svrchni silur-spodni devon),
fazenymi k rychmburskému souvrstvi (Starkova, Opletal a kol. 1998) a ozna¢ovanymi
jako rychmburské droby (Vlachtl 1950).

Na useku 3,3 km dlouhém udoli vytvaii soustavu zakleslych (dolnich) zakrutti az
meandri. Jednotlivé tseky udoli sleduji smér prevazné VSV-ZJZ az SV-JZ (celkem 1300
m), ZSZ-VIV az SZ-JV (1000 m), SSV-JJZ (650 m) a S-J (350 m).

Pro strmé svahy v idoli Krounky v Silinkové dolu jsou charakteristické skalni vychozy
vyse uvedenych hornin rychmburského souvrstvi. Provazeji pfedevs§im narazové biehy
Krounky (obr. 8), kde byly odkryty erozi a modelovany zvétravacimi a gravitaénimi
procesy. V Silinkové dolu bylo registrovano a dokumentovano 12 morfologicky vyraznych
skalnich vychozi, 7 pfi pravém a 5 pii levém biehu, o¢islovanych ve sméru toku (viz obr. 1).

Utvar & 1 — Prvni vétsi vychoz v Silinkové dolu vystupuje na pravém svahu udoli.
Zacina nad chatami letniho tabora, asi 400 m pod vtokem Martinického potoka. Dosahuje
délky asi 80 m a srubovité vychozy vystupuji na svahu stupiiovité az 15 m vysoko.

Utvar &. 2 — Vystupuje na levém svahu nad nérazovym biehem tdolniho zakrutu
(nad cestou k osadé Dolik). Jde o pomérné souvislou skalni sténu, ktera dosahuje délky
80 m a vysky az 8 m. Misty je rozrusena do strmého kamenitého srazu nebo porusena
drobnou tézbou kamene.

Utvar &. 3 — Skalni Gtvar vystupujici u osady Dolik (nad lavkou ptes Krounku) piimo
z pravého brehu (obr. 8). Vychoz je celkem asi 50 m dlouhy a ve 2-3 stupnich, piechazenych
téz turistickou cestou, 13 m vysoky. Plochy ostrohrannych vychozl sleduji smér puklin:
72°, 80°, 88°, 93° (vSe smér stény), 42°, 120°, 145° aj. (pficné smery). Nad opacnym
(levym) biehem lezi nékolik balvanii. Na jejich povrchu jsou jamkovité prohlubné (obr.
5), vzniklé zfejme kombinaci zvétravacich a evorznich procesi.

Utvar & 4 — Asi 200 m dlouhd soustava mensich vychozi, vét§inou rozrusenych do
kamennych srazt, na levém svahu pod letnim taborem u osady Dolik.

Utvar &. 5 — Vyrazny vychoz nad pravym narazovym biechem v zakleslém meandru.
Zacina mensimi vychozy pfimo nad biehem, v délce vice nez 200 m postupné vystupuje
celou vyskou udolniho svahu (25-30 m). Udolni svah je pak sniZen eroznim zifezem (jesté
pred nim Gsti pod tdolni hranou odpadni trubka od kravina v Hnévéticich).

Utvar &. 6 — Za strmym eroznim zafezem navazuje na predchozi vychoz. Je asi 100
m Siroky a nad pravym bfehem vystupuje 32 m vysoko. V partii udolni hrany vybiha
do zuzenych utesi. Vrchol jednoho z nich (protdhlého podobné jako tento udolni usek
ve sméru S-J) tvoii fyliticka bridlice, rozpadajici se v tenkych destickach a podél puklin
(pfevazné sméru 3°, 178°, 93°, 106°, 110°, 128°, 142°, 40°, 51° aj.).
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Uvar ¢. 7 - Za zakleslym meandrem (s Gtvary &. 4,5 a 6) vytvati udoli Krounky dalsi
zakrut se skupinou skalnich vychozli nad levym narazovym biehem. Stupniovité jsou az
25 m vysoké a ve vsv. €asti vystupuji vySe do svahu jadra predchoziho meandru.

Utvar & 8 — Jeden z nejmohutngjsich skalnich vychozii v udoli Krounky provazi
v délce 200 m (ve sméru VSV-ZJZ) pravy svah nad narazovym biehem udolniho zékrutu.
Tvofi jej soustava pfimo na sebe navazujicich utest, vysokych az 35 m (viz profil H na obr.
3). Nad udolni hranou je obla elevace (kota 454 m), prevySujici bezprostiedni okoli asi o
5 m. Skalni vychozy jsou velice ¢lenité dle rtizné odolnych poloh jak v subvertikalnim,
tak i subhorizontalnim sméru. Plochy sleduji smér puklin napt. 18°,41°,91° atd. Vychozy
modelovalo zejména mrazové zvEétravani provazené ficenim balvant. Ty tvoii sutovy svah
a souvisly lem pfi Gpati skalnich stén a srubii v jz. ¢asti vychozu. Balvany jsou az 2 m
velké. Koryto Krounky pod timto skalnim Gtvarem ma strméj$i spad se skalnimi prahy a
s drobnymi erozné-evorznimi prohlubnémi.

Utvar & 9 — Provazi levy nérazovy bieh dalsiho zakleslého zakrutu. Re¢isté nad hornim
(jiznim) okrajem vychozu je rozdéleno $térkovym ostrovem, ktery je asi 40 m dlouhy a
kolem 5 m $iroky, zpevnény stromy. Skalni sténa, pfechazejici v bocich do nizsich skalnich
srubi, je stupnovité 21 m vysoka (viz obr. 3, profil G). Dno udoli je v této partii asi 40 m
Siroké a mirné se zveda k povlovnému pravému svahu.

Utvar &. 10 — Vyrazny, téméf 250 m dlouhy a velice ¢lenity vychoz nad narazovym
bfehem v tzkém zakrutu. Zprvu jsou jednotlivé skalni sruby vyse nad fe€istém 3-7 m
vysoké. Nad narazovym biehem piechazeji do skalni stény (vysoké pfes 30 m) a asi metr
vysokymi prahy piechazeji témér pies celou Sitku koryta Krounky. Zde se v nich tvoii
jamkovité prohlubné a erozni prohlubné protahlé podél puklin (105° - smér udoli, 27° -
smér lavic do fecisté). Na jz. okraji pfechazi sténa do ostrohranného utesu, lemovaného
suti z hranaca.

Utvar &. 11 — Soustava vychozi — skalnich stén a srubfi, misty rozruenych do
kamenného srazu — vystupuje na levém svahu tdoli nad narazovym bichem, a to od
posledniho zakrutu uz vychodné od obce Predhradi. Dosahuje celkové délky asi 300 m a
vychozy misty vystupuji az do vyssi ¢asti svahu, tj. do vysky 20 m.

Utvar &. 12 — Pravy udolni svah (proti vychoziim &. 11) je v j. &4sti zprvu bez vétsich
vychozl. Ty byly vétSinou rozruseny mrazovym zvétravanim do suti hranac¢t az kamenného
mofe. Skalni vychozy provazeji pravy bieh od partie se Stolou, prostupnou v délce asi 5
m, az k silni¢énimu mostu pod obci Predhradi (obr. 4).V zavére¢ném tseku (v délce asi
150 m) dosahuji vysky kolem 15 m a misty zasahuji do koryta skalnimi prahy, rozpadlymi
do balvanii modelovanych erozi (v€etné drobnych prohlubni). Plochy vychozl sledu;ji
smér puklin 118°, 127°,130°, 9°, 34°, 19°, 48° atd. Partie s bridli¢natou texturou horniny
jsou uklonény 25-35° k SSZ az SZ. Misty horninou prochazeji a zpeviwuji ji zietelné
kifemenné zily.

Ve sténach vychozi vznikly vyvétravanim méné odolnych poloh zajimavé mikroformy.
Dvé¢ byly dokumentovany ve skalni sténé (s jz. expozici) asi 20 m jv. od mostu. Asi 1 m
nad upatim se zahlubuje dutina Sirok4 17,3 cm, vysoka 13,5 cm, hluboka 10,2 (nahote) az
16,4 (dole) cm. Nizko nad tipatim se nachazi prohluben elipsovitého tvaru (32 cm §iroka
a 15 cm vysoka) uvnitf tvofena zfeteln¢ odlisnym horninovym materidlem, vymezenym
Stérbinou zaplnénou pudou s vegetaci (mechy, liSejniky, travy). Je pravdépodobné, ze
tato mélka prohluben piedstavuje inicialni stadium vyvoje skalnich dutin, tvoficich se
postupnym vyvétravanim “jadra” z méné kompaktni horniny.

Vyrazné udoli vytvaii Krounka mezi Rychmburkem a osadou Zadni Borek. Pod
mostem silnice z Pfedhradi do Hnévétic obtéka feka misty skalnaty ostroh hradu
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Rychmburk, vymezeny tdolnimi zafezy Krounky a LeSanského potoka. Piimo proti
hradnimu ostrohu vystupuje nad pravym narazovym bfehem jeden z nejvétsich skalnich
Gitvard v Gdoli Krounky, zvany Zizkova skala. Dosahuje délky 85 m, uprostied je skalni
sténa témef souvisle svisla, 38 m vysoka (obr. 3, profil CH ). V partii idolni hrany je horni,
asi 5 m stupnovity vychoz soucasti strukturni elevace (ptevysujici bezprosttedni okoli asi
04 m). Zizkova skala se vyznaluje velkou &lenitosti (vy&nélky, pevisy, trhliny apod.) dle
puklin smérd prevazné JV-SZ az V-Z ve sméru stény (napt. 128°, 135°, 103°, 98° aj.) a
S-J az SV-JZ (pticné sméry, napt. 3°, 10°, 34°, 46° aj.). Ze skalnich spar misty vyrustaji
borovice, duby i jiné dieviny. Upati skaly je pokryto suti hrana&a, balvany vypliuji i
fecisté. Koryto Krounky se zde vyznacuje zvySenym spadem se vznikem drobnych kaskad
v balvanech a skalnich prazich.
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Obr. 3: Profily udolim Krounky (lokalizace viz obr. 1) v Silinkové dolu (profily G a
H) a v partii Zizkovy skaly (profil CH) u Pfedhradi.
Fig. 3: Profiles of the Krounka River Valley.
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V dalsi ¢asti udoli Krounky zaujima v délce i Sifce témét 0,5 km areal kamenolomt a
uzemi piirodniho parku je zde zaZeno pouze na balvanité fecisté. Za poslednim, severnim
lomem vystupuji z idolnich svahil vyrazné skalni vychozy, které misty vystupuji proti sobé
a n¢které tdolni partie tak maji alespon na kratkych tsecich kanonovity raz.

Asi 100 m za kamenolomem vystupuje z pravého svahu asi 80 m dlouhy skalni srub,
spadajici 18 m vysokou sténou piimo k fecisti. Také k levému narazovém biehu spada
v misté mirného ohybu toku vyrazny skalni vychoz, tvofeny lavicovité odlu¢nou drobou
s iklonem 35° k ZSZ. Pod timto vychozem se tidoli bo¢nim tstupem levého svahu ponékud
roz§ifuje, fecisté je Stérkovym ostrovem (60 m dlouhym a aZz 15 m $irokym) rozdéleno
do dvou vétvi, vyplnénych balvany (peteje, kaskady). V nasledné partii vystupuje piimo
z pravého biehu 85 m dlouhd a stupniovité az 35 m vysoka skalni sténa. Na ni navazuje
v nasledné partii obdobny skalni vychoz nad levym narazovym biehem. Také v téchto
partiich je koryto Krounky vyplnéné balvany a kameny.

Mensi vychozy zasahuji do fecisté skalnimu prahy také v dalsi ¢asti udoli, napt. u
chatové osady u Oborského mlyna. Plochy ¢lenitych vychozt sleduji smér puklin 100°,
16°,91°, 26° atd. Pravy svah udoli Krounky je zde protnut dvéma bo¢nimi udolnimi zafezy
(misty rovnéz skalnatymi) od osady Borek.

Balvany (az 2,5 m velké) lezi v fecisti Krounky az k mostu silnice (z Pfedhradi do
Zhote). Na jednom z nich (asi 100 m nad mostem), leZicim blize k pravému bichu, vznikla
skupina evorznich prohlubni — obfich hrnct (foto 9), patrné nejdokonalejSich v tdoli
Krounky. Balvan ma rozméry 2x1,2 m, vysoky je 0,8 m. Do plochého vrcholku balvanu
je vhloubeny téméi okrouhly hrnec s rozméry 43 cm (SSV-JJZ) a 37 cm, hluboky 12 cm.
V jz. boku je zdvojeny, Caste¢né rozruseny hrnce 39x24 cm velky a 13 cm hluboky. Nekolik
dal8ich mensich, porusenych prohlubni je i jinde na okraji balvanu. Ojedinélé hrncovité
prohlubné (patrné vzniklé kombinaci evorznich a zvétravacich procest) se zahlubuji do
balvant v fecisti také v osadé Zadni Borek. Napi. pod chatami ¢. 15 a 21 je dokonale
ovalny hrnec s rozméry 22x20 cm a hloubkou 14 cm.

Smérem k osadé Zadni Borek se tidolni niva rozsifuje az na 50 m. V osad¢ jsou svahy
i opét zizend niva ¢asteCné poznamenany stavbou chat a drobnou hospodatskou ¢innosti.
Koryto Krounky je na fad€ mist prostoupeno rozpadlymi skalnimi prahy z rychmburskych
drob. Ty jsou spolu s balvany pfi¢inou peteji. Na povrchu balvani jsou drobné hrnce a
jiné prohlubné, vzniklé erozi i vyvétravanim mén¢ odolnych poloh horniny. Podobny raz
ma udoli Krounky az po s. okraj rozsifeni hornin rychmburského souvrstvi, tj. po usti
pravé pobocky Brdského potoka.

Na dolnim toku Krounka te¢e smérem k SSZ konsekventnim tdolim s postupné se
roz§ifujici nivou ze 150 m pfi usti Brdského potoka, az po 400 m pfi propojeni s idolim
Novohradky. Pravy svah tidoli je soucasti navrsi s osadou Raboun a je az 100 m vysoky,
levy svah tvoii v.vymezeni kuesty Stépanovské stupiioviny a je asi 70 m vysoky. Oba
svahy jsou v sedimentech svrchni kiidy. Spodni ¢ast svaht je v cenomanskych piskovcich,
podstatnou ¢ast vsak tvofi jemnozrnné sedimenty (opuky) bélohorského souvrstvi. Ty
vystupuji v délce téméf 200 m v sutovém srazu az skalni sténé (az 5 m vysoké) nad
levym narazovym biehem Krounky v obci Doly (v mistni ¢asti Pastata). Na dolnim, asi
0,5 km dlouhém tiseku u osady Janovi¢ky protéka Krounka soubézné s Novohradkou az
k soutoku obou fek v 305 m n.m.

6. Zavér

Prispévek se zabyva geologickymi a zejména geomorfologickymi poméry piirodniho
parku Udoli Krounky a Novohradky ve v. ¢asti okresu Chrudim. Zajmové Gizemi se
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rozprostira podél ¢asti horniho a stiedniho toku Novohradky a podél stfedniho a dolniho
toku Krounky. Z geologického hlediska tizemi lezi na rozmezi ceské kiidové panve
a bohemika. Stupnovité okraje Ceské kiidové panve (zde soucast geomorfologického
okrsku Novohradska stupiiovina) jsou tvofené sedimenty svrchnokiidového stafi, zejména
jemnozrnnymi piskovci, pis€itymi, spongilitickymi a vapnitymi slinovci, prachovci atd.
bélohorského souvrstvi (spod. turon) a stiedné az hrubé zrnitymi piskovci korycanského
souvrstvi (cenoman). Ty vystupuji v ¢etnych vychozech, na uzemi PP zejména v tdoli
Novohradky a pobocek. Slabé metamorfované horniny paleozoického stafi (zejména tzv.
rychmburské droby fazené do bohemika) vystupuji ve vyraznych skalnich vychozech
zejména v udoli Krounky.

Z geomorfologického hlediska jsou nejvyraznéj$imi povrchovymi tvary tdoli obou
tokd, uvedenych v nazvu prirodniho parku. Jsou vysledkem erozné denudaénich procest.
Prevazné jde o tvary terciérni a kvartérni. Morfologicky vyrazné jsou skalni mezoformy na
udolnich svazich. Skalni vychozy kiidovych sedimentti jsou vysledkem procesti zvétravani
a odnosu hornin (zejména cenomanskych piskovcil) v zavislosti na litologii a struktuie
a gravita¢nich svahovych procest (zejména na svazich tvofenych vrstvami variabilnich
jemnozrnnych sedimentd spodniho turonu). Piskovcové vychozy (napt. v Roudenském
udoli a v doli Novohradky mezi Polankou a Haberkami) jsou obdobou skalnich atvart
v prilehlé pfirodni rezervaci Mastale (Budislavské skaly) a v pfirodni pamatce Pivnice,
véetné mezo- a mikroforem reliéfu. Skalni vychozy (stény, sruby apod.) velice pevnych
rychmburskych drob v Silinkové dolu a pod Piedhradim jsou vysledkem hloubkové
a bocni eroze a mrazového zvétravani (ostrohranné vychozy, suté hranacti apod.). Na
uzemi PP byl v tidoli Krounky zaznamenan téz vyskyt mikroformem na povrchu vychozti
a balvant droby.Jsou vysledkem procest jednak zvétravacich (skalni dutiny a jamky),
jednak erozné-evorznich (drobné obii hrnce).

sk koK

Domnivam se, ze zatazeni ke zvlasté chranénym maloplosnym uzemim (nejlépe
v kategorii prirodni pamdtka) zasluhuje podstatna Gast Gdolni partie Silinkav dal v Gdoli
Krounky (napf. od letniho tdbora pod osadou Dolik az po Pfedhradi) s hodnotnymi
krajinnymi partiemi a vyraznymi skalnimi vychozy rychmburskych drob.

Ochranaftskou evidenci jakozto vyznamny krajinny prvek zasluhuji skalni vychozy
cenomanskych piskovet v iidoli Novohradky mezi osadami Polanka a Haberka, opukové
vychozy na pravém svahu tdoli pod soutokem Novohradky a Krounky pod Paletinem a
partie udoli Krounky od kamenolomu pod Pfedhradim k Zadnimu Borku (v¢etné evorznich
tvard pod Oborskym mlynem).

Summary ;

This contribution deals with geomorphology of The Nature Park “Udoli Krounky and
Novohradky”, declared in 1998. The Protected Area is located in the East Bohemia and follows The
Krounka River Valley and Novohradka River Valley on the boundary of the Bohemian Cretaceous
Basin and Ceskomoravska vrchovina (Bohemia-moravian Upland). In the area of interest the Krounka
River Valley is formed by into Palacozoic metamorphosed sediments (graywackes etc.). Distinctive
rock outcrops found on the valley slopes, especially in a part known as Silinkav dil (Valley), were
created by erosion and weathering processes. Novohradka River Valley slices into the Upper
Cretaceous sediments. Noticeable superficial forms arose in sandstones (for example near Nové
Hrady village) and marlites (fg. near the confluence of Novohradka River and Krounka River). On
the western boundary of the studied area a mound called KoSumberk, formed by volcanic rock from
the Neogene Age - olivine nephelinite, stands out.
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Obr. 4: Udoli Krounky u Predhradi, v pozadi vystupuje hrad Rychmburk.
Fig. 4: The Krounka River Valley near Pfedhradi with the Rychmburk castle.
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Obr. 5: Balvan z rychmburskych drob s jamkovitymi prohlubnémi.
Fig. 5: The bowlder (Rychburk graywackes) with hollows.
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Obr. 6: Piskovcovy skalni itvar na pravém svahu Roudenského udoli s riznymi
faciemi piskovcl a mikroformami zvétravani a odnosu.

Fig. 6: Sandstone rock cliff on the right valley slope of Roudenské udoli (Roudna valley) with
varied facies in group of beds and microforms of the weathering and denudation.
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Obr. 7: Detail rozsedliny v opukové skalni sténa nad pravym biehem Novohradky
pod Paletinem.
Fig. 7: Detaile of crevice in the marlite rock wall to right bank of Novohradka river below Paletin.

47



Obr. 8: Vychoz rychmburskych drob nad pravym biehem Krounky v Silinkové dolu.
Fig . 8: Rock outcrop of Rychmburk graywackes to right bank of Krounka river in the Silinktiv
dul valley.
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Obr. 9: Evorzni mikroformy (obfi hrnce) na balvanu z rychmburskych drob v fecisti
Krounky pod Oborskym mlynem. Fotografie Jan Vitek.

Fig. 9: Evorsion microforms (potholes) on the bowlder (Rychmburk graywacke) in the riverbed
of Krounka river. Photos by Jan Vitek.
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