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Predlozeny piispévek sumarizuje zavéry ze Ctyfletych studii vlivu rozristajici
se klece horské na vybrané chranéné druhy rostlin. 15 trvale fixovanych ploch
(10x10 m) lezi v tundrovych ekosystémech vychodnich Krkono§ v Modrém
dole a na Studni¢ni hofe. Ve 12 TVP byl zkouman vliv vysazenych mladych
ket klece (stafi do 40 let) na druhy: Hieracium alpinum agg., Pulsatilla alba.
Tti plochy byly kontrolni bez vlivu klece. Detailné byla studovana horizontalni
struktura klece i vybranych druht, zjistovano bylo rozlozeni chranénych druhi,
pocty jedinct, kvéti i okousanych kvétd, zmény pokryvnosti klece i zkoumanych
taxonu. Ve vSech plochach byla ur¢ena kompletni druhova skladba. Vypracovan
byl rozbor vegetacnich podminek. Bylo provedeno porovnani vysledku s pracemi
dalsich autort. Ve studiu budou autorky pokracovat. Zatim se jedna o dil¢i data
umoziujici nasledny monitoring. Zavér obsahuje navrh na ochranaiska opatieni
— zachovat dostatecnou velikost bezlesi pro zachovani sledovanych chranénych
svétlomilnych druhi.

1. Uvod

Krkonossky narodni park, vyhlageny v roce 1963, je ojedinélym regionem CR nejen
jako nejvyssi Ceské pohoii, ale také jako uzemi s velikou ptirodni bohatosti. Ve vrcholovych
¢astech Krkonos, nad horni hranici lesa v pasmu, kde dominantni dievinou je kle¢ horska
(Pinus mugo), najdeme mimo jiné vzacné ohrozené a chranéné druhy rostlin. Zkoumana
oblast je soucasti unikatni arkto-alpinské tundry, ktera se vedle drsného klimatu vyznacuje
skalnatym reliéfem opracovanym mrazem a vétrem, do hloubky promrzajici ptudou
a pfitomnosti rostlin a zivo¢icht, ktefi jsou pfizptisobeni tvrdym zivotnim podminkam.

Zhodnoceni vlivu rozristajici se kleCe horské na vybrane druhy rostlin probihal
jako soucast projektu MZP CR VaV620/4/97 v letech 1997 az 1999 (MALKOVA
et WAGNEROVA 1999, 2000). S timto cilem probihaji od roku 1997 vyzkumy v mladych
nezapojenych porostech klece horské (stafi do 40 let) na severnich a jihozapadnich svazich
Studni¢ni hory a v Modrém dole (Modra stran).

Béhem Ctyt vegetacnich sezon v letech 1997, 1998, 1999 a 2000 byly provedeny
v tundrovych ekosystémech studia v 15 trvalych vyzkumnych plochach (dale jen TVP). V
nich je zkouman vztah klece horské (Pinus mugo) a rostlinnych druhi: jestfabnik alpsky
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(Hieracium alpinum agg.) a koniklec bily (Pulsatilla alba) - obr.1. Hlavnim cilem bylo
zjisténi vlivu této rozristajici se dieviny na chranéné druhy rostlin z hlediska potlaceni
jejich ristu na zkoumaném stanovisti.

Dil¢imi cily v TVP bylo sledovani horizontalni struktury klece horské, méfeni
velikosti ro¢nich pfirastki (tab. 1) a zjistovani vitality ketti. Metodou mikromapovani byly
zaznamenany horizontalni struktury sledovanych chranénych druht rostlin: Hieracium
alpinum agg. a Pulsatilla alba. Rozmisténi jednotlivych druhtl na plose bylo zakresleno
do grafli, zaznamenan byl pocet rizic, pocet kvéti a pocet kveétt okousanych. V roce
1997 byla sledovana na vybranych plochach pokryvnost vSech cévnatych druht rostlin
pomoci fytocenologickych snimkl metodou podle Braun Blanqueta (tab. 2). Tato studia
byla obnovena v roce 2000 na zbyvajicich plochach (tab. 3). Ve vS§ech TVP byla zjisténa
kompletni druhova skladba rostlin. Prabézné byla potizovana fotodokumentace.

Dosazené vysledky byly pfevedeny pomoci pocitacové techniky do grafui a tabulek,
které podrobné dokresluji situaci na kazdé zkoumané plose. Ze ziskanych informaci bude
navrzen management.

V prispévku je porovnani vysledku zjisténych i dal$imi autory z jinych izemi Krkonos
(PASTALKOVA 1999, PASTALKOVA et al. 1996, 2000, ZIKMUND 1999).

2. Topografie a piirodovédna charakteristika eSeného izemi

2.1 Ptirodni podminky zkoumané oblasti

Trvalé vyzkumné plochy (TVP) byly zaloZeny ve vrcholovych partiich vychodnich
Krkono$ na Studni¢ni hote a v Modrém dole. ReSena oblast naleZi do 1. zény narodniho
parku (ptisna ptirodni).

Z hlediska krajinnych celkd fadime sledovanou oblast ke Krkono$skym hibetim
vychodnich Krkonos, jejichZz vzajemny pomér krajinnych prvka se nejvice pfiblizuje
predpokladané primarni (pfirozené) struktuie krajiny. Tomu odpovida i charakter
rostlinnych spolecenstev - porosty kleCového stupné, subalpinské louky i alpinské travniky
(HADAC, STEPAN in SYKORA 1983).

Geologicky podklad TVP v Modrém dole (Modra stran) tvoii muskovitické albitické
svory az fylity kombinované s deluvialnimi a fluviodeluvialnimi sedimenty polygenetického
charakteru. TVP na Studni¢ni hofe maji zaklad v muskovitickych albitickych svorech az
fylitech (CHALOUPSKY 1968).

Stav pud je ovlivnén chladnym a vlhkym klimatem. Hlavni druhy ptd ve sledované
oblasti jsou predevs§im horské humusové podzoly (Modra stran) a pedogeneticky
nevyvinuté pidy ve vrcholovych partiich Studniéni hory (TOMASEK et ZUSKA 1983).
Obsah humusu a celkového dusiku indikuje neptiznivou humifikaci a tvorbu humusovych
forem, coz je v souladu s extrémnim charakterem stanovist. Vyznamnou roli miize hrat
relativni stadialni mladi téchto pid. Obsah ptistupnych zivin je velmi nizky, ovsem vyssi
ve srovnani s niz§imi polohami (PODRAZSKY et VACEK 1994), coz doklada nizii stupeii
vyvoje piid. O synantropizaci hiebenti a vlivu na ptidu informuji piispévky: MALKOVA
1995b, MALKOVA a WAGNEROVA 1995.

Hrebenova oblast Krkonos je v klimatické regionalizaci fazena do chladné klimatické
jednotky oznacované tfidou Ch4. Nejchladnéjsim mésicem je leden s primérnou teplotou
-6 °C az -7 °C, nejteplejsim mésicem je Cervenec s prumérnou teplotou 12 °C az 14 °C.
Primeérné ro¢ni srazky se ve vrcholovych partiich pohybuji az okolo 1600 mm. Sné€hova
pokryvka setrvava zhruba 140 - 160 dni v roce. Prevladaji zapadni a jihozapadni vétry
(HLADNY et SYKORA 1983). Studovana oblast se naléza v anemo-orografickém systému
Bilého Labe (JENIK 1961).
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Obr. 1: Lokalizace mist trvalych vyzkumnych ploch ve vychodnich Krkonosich.
Fig. 1: Localisation of permanent research sites in the Eastern Giant Mountains.

217



Hydrologicky je oblast Modrého dolu odvodiiovana Modrym potokem (povodi Upy)
a plochy na Studni¢ni hof'e Bilym Labem.

Fytocenologicky lze vyli§it mozaiku rostlinnych spolecenstev v zavislosti na
geomorfologii terénu, podloZi, klimatu atd. Floristicky chudé jsou navétrné svahy, bohaté
jsou zavétrné partie (JENIK 1961). Na hiebenech nad 1470 m n.m. dominuji fytocenozy
svazu Juncion trifidi Krajina 1933 (as. Cetrario - Festucetum supinae Jenik 1961). Na
nahornich plosinach pievladaji porosty svazi Nardo — Caricion rigidae Nordhagen 1937 -
zejména as. Carici fyllae - Nardetum (Zlatnik 1928) Jenik 1961 a na eutrofnéjSich mistech
Calamagrostion villosae Pawlowski in Pawlowski, Sokolowski et Walisch 1928: as.
Crepido - Calamagrostietum villosae (Zlatnik 1925) Jenik 1961. Vyjma nejvyssich poloh
hiebentl se v ptirozenych, neovlivnénych porostech nachazi mozaikovité spolecenstva
svazu Pinion mughi Pawlowski in Pawlowski, Sokolowski et Walisch 1928: as. Myrtillo
- Pinetum mughi Hadac 1956.

Tab. 1: Zmeény pokryvnosti vysazené klece a plosny piirtustek v letech 1997-2000
ve vychodnich Krkonosich v TVP K1-K6.

Tab. 1: Areal growth of Pinus mugo and area of single in 1997 - 2000 in the Eastern Giant Mountains
in PRA K1-Ke.

Pokryvnostv% Prirtistek

1997 1999 2000 97-99 | 99-00

K1A 9% 14% 18% 35% 22%
K1B 17% 22% 32% 27% 29%
K2A 8% 11% 16% 26% 29%
K2B 9% 13% 17% 29% 22%

K3A 8% 1% 15% 26% 26%
K3B 11% 13% 18% 19% 26%

K4A 7% 8% 13% 24% 28%
K4B 7% 10% 12% 30% 16%

KSA 12% 16% 23% 25% 30%
K5B 14% 21% 26% 32% 22%
K6A 22% 29% 33% 24% 12%
K6B 15% 20% 25% 23% 20%
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Sledované tizemi se rozprostira nad horni hranici lesa tj. v subalpinském a alpinském
vegetacnim stupni. Nejvyssi partie studované oblasti patii do oblasti tzv. arkto-alpinské
tundry, kterad nese znaky jak vysokohorské - alpinské, tak severské - arktické. Tento
charakter ziskaly na pocatku Ctvrtohor a diky zeméepisné poloze a drsnym klimatickym
podminkam si ho udrzely dodnes. V izolovaném ostrivku krkonosské tundry se nékteré
ptvodni populace zménily postupnym vyvojem tak, ze vznikly odli$né druhy vazané pouze
na tundrovou oblast Krkono$. Jsou to tzv. endemity, mezi néz patii mnohé krkonosské
jestiabniky (SOUKUPOVA et al. 1995).

Podrobna piirodovédna charakteristika feSeného uzemi je v diléich pracich (napft.
MALKOVA 1994, 1995a, 1996a,b,c, 1998, KRTICKOVA 1999, ZIKMUND 1999), popis
avyvoj arkto - alpinské tundry v publikacich KOCIANOVA a kol. (1995), SOUKUPOVA
a kol. (1995). O historii zalesiiovani nad horni hranici lesa psal LOKVENC (1958).

2.2 Lokalizace TVP ve vychodnich KrkonoSich

Ve vychodnich Krkonosich bylo vyty€eno deset dvojic TVP 10x10m (vzajemné se
dotykaji a slouzi jako kontrola) ke sledovani vlivu rozrtstajici se klece na vybrané druhy
rostlin. Dale byly fixovany tfi kontrolni plochy bez kleCovych porostti (obdobné o velikosti
10x10m) pro porovnani kvalitativnich a kvantitativnich znak ristu vybranych cévnatych
rostlin (dale kontrola). Lokalizaci TVP zachycuje obr. 1. Na mapce jsou zachyceny
i TVP Zikmunda (ZIKMUND 1999), ktery sledoval v ramci projektu VaVv620/4/97
vliv rozristajici se klece horské zejména na druhy Calluna vulgaris a Carex bigelowii.
Pismenem Z jsou oznaceny Ctverce, v nichz provadél vyzkum od r. 1996 ZIKMUND
(1999), pismenem K plochy sledované od r. 1997 Krtickovou (KRTICKOVA 1999). K
blizsi topografické charakteristice ploch zkoumanych Krti¢kovou:

1. Modra stran (1480 m n.m.): 200 m od Pamatniku obétem hor, 50 m pod silnici
k Vyrovce, na konci splazu Senecio fuchsii TVP Z1, 30 m od ni je K6. V obou sledovan
vztah Pinus mugo a Pulsatilla alba. 20 m od K6 JV smérem lezi kontrola.

2.JZ a S svah Studni¢ni hory — 7 dvojploch s polykormony klece, dvé kontroly. V Z2
(1485 m n.m.) u prvnich dvou vzrostlych exemplait autochtonni klece (u ostatnich TVP
byly sledovany alochtonni vysadby staii do 40 let) byly mapovany Pinus mugo a Carex
bigelowii. Ke sledovani vztaht kleCe a Hieracium alpinum agg. bylo fixovano 5 dvojic
ploch. Od Z2 30 m JV smérem po vrstevnici lezi K1. TVP K2 (1497 m n.m.) je situovana
asi 80 m V od K1 u vlajkové formy smrku. Na kryoplanacni terase lezi: K3 v 1493 m
n.m. (od K2 je asi 100 m JV smérem), dale K4 a K5 v 1470 m n.m., v blizkosti jsou i dvé
kontroly, aby byla zachycena sukcese a vitalita jestfabnikti bez ekotonového vlivu klece.

3. Metodika

V préci jsou uzity semikvantitativni a kvantitativni metody cury$sko-montpellierské
skoly (SLAVIKOVA 1986) a postupy stanovené pro inventarizaéni vyzkum chranénych
tizemi CR.

K dil¢im metodam podrobnéji:

1. Ve studovaném uzemi bylo autorkami pro ucely vyzkumu zalozeno 6 TVP - K1
az K6 (20m x 10m), které byly dale rozdéleny na 2 plochy (10m x 10m). Fixovany byly
rovnéz 3 plochy kontrolni (10m x 10m) bez porostu klece (obr. 1). Vybér TVP se uskutecnil
ve spolupréci s odbornymi pracovniky Spravy KRNAP ve Vrchlabi (RNDr. Jan Stursa)
a VULHM z Opoc¢na (RNDr. Stanislav Vacek, CSc).
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2.Nakazdé TVPbylaodr. 1997 do . 1999 podrobné do grafii zmapovana horizontalni
struktura klece horské (obr. 2) a v pribéhu sledovani byl zjistén jeji plosny ptirGstek.
Zjistovan byl kazdoro¢ni ptirastek kett do $itky i vysky, ktery tabelarné zachycuje tab. 3.

3. Byl sledovan zdravotni stav ket kleCe a vitalita byla dale zapisovana pomoci
peticlenné stupnice (1- zcela zdravy jedinec, naopak u 5- proschly ¢i zcela mrtvy jedinec).

4. Metodou mikromapovani byla v plochach zaznamenana horizontalni struktura
chranénych rostlinnych druhti: jestiabnik alpsky (Hieracium alpinum agg.) a koniklec
bily (Pulsatilla alba).

5. U sledovanych rostlin (jestfabnik alpsky, koniklec bily) byl zjistovan: pocet jedinct
- rizic, trsd, pocet kvétl a pocet kvétd okousanych.

6. Na vsech TVP byly sepsany jedenkrat fytocenologické snimky a zjisténa kompletni
druhova skladba rostlin. Opakovani snimkovani bude provedeno v r. 2002.

Nomenklatura rostlin odpovida praci ROTHMALER a kol. (1990), spolecenstev
MORAVEC a kol. (1995).

7. Byla pofizena fotodokumentace TVP a vSech vyznaénych taxont.

8. Matematicko-grafické zpracovani dat. Bylo uzito standartni softwarové vybaveni
MS Office. Konkrétné tabulkovy editor MS Excel, v némz byly vyhotoveny tabulky i grafy.
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Obr. 2: Horizontalni struktura Pinus mugo a Hieracium alpinum agg. v TVP K3A.
Fig. 2: Horizontal structure of Pinus mugo and Hieracium alpinum agg. in PRA K3A.
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9. Popis grafii:

A. Horizontalni struktura Pinus mugo a mikromapa sledovanych rostlin - skutecné
rozmisténi na plose (jednotka je v cm) - obr. 2.
B. Plocha jednotlivych keiG Pinus mugo od r. 1997 dor. 1999: osa x - potadi klece podle
horizontalni struktury ve sledované plose, osa y - plocha (dm?) - obr. 3.
C. Bodovy graf ¢etnosti (poctu) - bodt oéekavanych, bodl skutené naméfenych (rostlin),
ruzic, kvétl, okousanych kvét. Osa x - vzdalenost od klece horské v intervalech: i =0
cm, 0 cm-25 cm, 25 cm-50 cm....375 cm-400 cm (vétsi vzdalenost uz nema vyznam). Osa
y - skuteny pocet méfenych objekti (obr. 4, 5).
D. Bodovy graf relativnich ¢etnosti (viz vyse graf dle bodu 3)
osa y - pomér skutecného poctu (bodd, rizic, kvétl, okousanych kvétd) ku celkovému
poctu méfenych objektt (jednotka %) - obr. 6, 7.
E. Kumulativni diference: nasé¢itany rozdil v rozmisténi rostlin, kvétd, okousanych kvéti
od ocekavaného rozmisténi bodd v pravidelné siti. Vzorec: d =S_ , (£/t-F/T)

i - intervaly: 1 (0 cm), 2 (0-25 cm), 3 (25-50 cm),......17 (375-400 cm)

f._skute¢na Cetnost (poet) méfenych objektl (bodd, rizic, kvétl, okousanych
kvéth) v jednotlivych intervalech

F, Cetnost bodii pravidelné sit¢ v jednotlivych intervalech

t - skute¢ny celkovy pocet métenych objektt

T - celkovy pocet bodu pravidelné sité tj. vzdy 361.
Osa y - kumulativni diference, osa x - intervaly vzdalenosti (cm). Dilezité je, zda kiivka
v grafu stoupa nebo klesa. Stoupani - vétsi pocet métenych objektli nez je ocekavano
v pravidelné siti. Klesani - mensi pocet metenych objektt nez je o¢ekavano v pravidelné
siti (obr. 8, 9).

4. Vysledky a diskuse

4.1 Rozbor vegeta¢nich poméra v TVP

V pribéhu vegetacnich sezon 1997 az 2000 byla ve vSech TVP zjisténa kompletni
druhové skladba a formou fytocenologickych snimkl byly zachyceny nejen vztahy
kvalitativni, ale i kvantitativni (tab. 2 a 3). Celkem bylo zji§téno v 15 TVP 33 cévnatych
druht rostlin, z toho 31 v bylinném pati'e a dva druhy v kefovém patie. Podle Vyhl. 395 zr.
1992 Sb. bylo nalezeno 6 chranénych druhti, z kategorie C2 (siln¢ ohrozené): Hieracium
alpinum agg. z C3 (ohrozené): Campanula bohemica, Huperzia selago, Hypochoeris
uniflora, Pulsatilla alba, Veratrum* lobelianum. Celkové platilo, Ze mensi pocet druhd
roste na severni navétrné strané Studni¢ni hory (10 az 16 druhti) v porovnani se zavétrnou
stranou A-O systému v Modrém dole (15 az 22 cévnatych druht rostlin). Na téchto TVP
v Modrém dole (K6A,B a kontrola) bylo i vice chranénych a ohrozenych druhii, obdobné
platily zavéry pro poéty druhii uvedenych v Modrém a Cerveném seznamu Spravy KRNAP
(KOLEKTIV 1996). Pouze na plose K6A byl determinovan apofyticky druh Hypericum
maculatum, coz je disledek vlivu dolomitického vapence, ktery byl pouzit ke zpevnéni vyse
lezici frekventované Slezské cesty. Odtud jsou splavovany ionty bazi a §iti se nezadouci
druhy. Zkoumané TVP lezi t€sné pod splazy, v nichz asto pievlada druh Senecio fuchsii,
&asty je Ranunculus repens a R. acris atd. (podrobné MALKOVA 1995a, 1996a, 1998,
MALKOVA et WAGNEROVA 1995).
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Tab. 2: Fytoccnologické snimky TVP K2AB, K3AB, K6AB a kontrola
z vychodnich Krkono$ (pofizeny Malkovou 31. 7. 1997).

Tab. 2: Fytocenologic snaps of PRA K2AB, K3AB. KOAB and checking
from the Eastern Giant Mountains.

Plocha snimku: 10 x 10m

znadeni snimku K2A {K2B [K3A [K3B [KO6A [K6B | Koy,
sklon v stupnich: 5 5 10 10 15 10
orientace ke svetove strané: S S S S JV Vv I\
pocet druhti Ea: 2 2 1 | | |

celkovi pokryvnost E» (v %): 84 |94 0.7 108 1222 1148 |.
pocet druhl E;: 13 9 11 12 21 14 19
celkovi pokryvnost Ey (v %): 90 87 94,7 1906 97 100
celkovi pokryvnost Eo (v %): + 0 1 | | 1 |
seznam druhi Ex:

Pinus mugo 2 2 1-2 2 2-3 |2

Picea abies +1 +

seznam druhd B,

Anthoxantlum alpinum 1 . 1-2 +-1 1 2 |
Culluna vulgaris 2-3 |34 {23 |23 . .
Campanula bohemica . . . . + 1 |
Carex bigellowii 2 2 2 2 | | -2
Deschampsia cespitosa . . . . 1-2 | |
Deschampsia flexnosa 3 2 3 34 |3 2-3 3
Hieracium alpinim agg. 2 2 2 2 + r +
Homogyvie alping r | | +
Huperzia selago r + + +

Hypericum maculatim . . . . r

Hypochoeris uniflora +
Luzula luzuloides . . . . r

Luzida sudetica . . . . +

Maianthemum bifoliun . . . . + .
Molinia cacrulea . . . . . I i-2
Nardus stricta 1-2 1 1-2 -2 |. 2
Polvsonum bistorta 1 1 | 1 1 1-2 +
Porentilla aurea . . . . | 1
Paotentilla erecta . +
Pulsatilla alba 2 | 2
Rumex alpestris r

Silene vidgaris | +
Solidago virgaurea r + + + 1 r
Trientalis ewropaea . . . . r + r
Vaccinivum mvrtillus | +-1 +-1 + | |
Vaccinium uliginosum +
Vaccinium vitis-idea + + . I + .
Veratrum * lobelianum + . + + i | ]
seznam druhil Eq:

Cetraria islandica . . | I

Cladonia sp. div. r . | |
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Tab. 3: Fytocenologické snimky TVP KIAB, K4AB a kontrola, K5AB a kontrola
7 vychodnich Krkono§ (potfizeny Malkovou 26. 8. 2000).

Tab. 3: Fytocenologic snaps of PRA KIAB, K4AB and checking, K3AB and checking from
the Eastern Giant Mountains.

Plocha snimku: 10 x 10m

znadeni snimku KIA |KIB K4 [K4A [KdB | KSA |KSB {KSpa
sklon v stupnich: S S 10 10 10 15 15 15
orientace ke svétove strand: S S S S S S S S
pocet druhii Es: 2 1 1 2 | 2 t |
celkovd pokryvnost £, (v %): 18 32 | 13 12 23 20 1
pocet drubtt I£y: 14 9 10 12 12 10 9 il
celkovd pokryvnost Ey (v %): 100195 97 98 95 87 84 90
celkovi pokryvhnost Eg (v %): 0 1 1 1 | ! 2 2
seznam druht Es:

Pinus migo 2-3 |3 r 2 2 2-3 12-3 |y
Picea abies ! . . + . +

sezham druht B,

Cualamagrostis villosa | i-2 |1 + + . . .
Culluna vulgaris 2 2 3 2 2-3 |2 2 2
Campanula bohemica . . .

Curex bigellowii -2 [1-2 ]1-2 2 2 2 | 2
Deschampsia cespitosa + . . . . .
Deschampsia flexuosa 2 2 2 2 -2 [2-3 -2 2
Festuca aizoides . + | 1-2 t +
Hicracium alpinum agg. 1-2 |1 2 -2 ]2 2 2 2
Homaogyne alping | . .
Huperzia selago r . | | 1-2 | 2
Nardus stricta 1-2 |2 1 I + 1
Polvgonum bistorta i 1 + ! | 1 + +
Solidago virgaurea | 1 + + + + +
Trientalis europuaca . +
Vaceiniunm myrtillus | . + | + | + +
Vaccinium vitis-idea + R T + + + +
Veratrum * lobelianiim I

seznam druht Ey:

Cenraria islandica 1 2 2 2 2 2 2 2
Cladoniu sp. div. . . . . . 1 ! 1
Primuda minima 1
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4.2 Vysledky z mikromapovani horizontalni struktury kle¢e horské

a vybranych druhi

Za ptiznivych podminek se kle¢ pomérné rychle rozrista a je vitalni. Pouze v r. 2000
bylo zaznamenano na Studni¢ni hote proschnuti porostii — zfejmée jak v disledku zimniho
vymrzani, tak vlivem pfemnozenych hmyzich $kidct - zejména bejlomorky a hiebenule.

Ve zkoumanych porostech klece (stafi do 40 let) byl stanoven v TVP plosny pfirtist az
20 —30% ro¢né, coz odpovida roénimu zvétseni prameéra ketti ca 0 9 — 14 % (viz tab. 1).

Pfi hodnoceni poctu a vitality jestfabniku alpského a koniklece bilého ve vztahu
k rozriistajicim se porostiim klece horské (stafi do 40 let) byly zatim zjiStény tyto zavéry:

Ze ¢tyiletych vyzkumu vyplynulo, Ze kete klece znaéné ovliviiuji rozmisténi a vitalitu
(zejména kveteni) vSech sledovanych druhti bylinného patra. Vzdy bylo vice jedinct
Hieracium alpinum agg. na volné plose bez klece (porovnanim ploch s kle¢i s kontrolami).
Ekotonalni efekt v okoli ket klece ma $ifi do 100 cm (pfiblizn€ odpovidal vysce klece).
Statisticky prukazné bylo positivni puisobeni ekotonalniho efektu na vitalitu jedinct jak
u jestiabniku, tak i u koniklece — tato zona ptisobi positivné zejména na intenzitu kveteni,
v blizkosti klece byva nizsi okus kvétd. Takovyto efekt vSak nemusi byt zfetelny nebo
muze byt opacny u nékterych jinych druht.

Z vysledkt zjisténych na vSech 15 TVP vyplynulo:

Jestiabniky jevi urcitou kumulaci v okoli kleCe. Nejvice jedincti bylo v intervalu
25 — 50 cm. Nejvitalngjsi jedinci byli nachézeni v blizkosti klece (do 50 cm). Nejvétsi
kumulace kvéti byla ve vzdalenosti 75 — 100 cm. S rostouci vzdalenosti od klece Casto
stoupal podil okousanych kvéti. Na S tibo¢i Studniéni hory bylo na kontrolni plose bez
kle¢e vice rostlin nez na blizkych 12 TVP zaloZenych v kleCovych porostech.

Koniklec mél nizsi, presto statisticky prikaznou zavislost vyskytu na vzdalenosti od
klece. Patrna je kumulace rostlin do 100 cm od klece, maximum poctu jedincti je v intervalu
25—50 cm od klece. Pocet kvétli mél dvé maxima: v 25 cm a v 100 cm. Poéet okousanych
kvéth byl vyssi na volné plose — 100 cm od klece a dale.

Vyse uvedené zobecnéni je zpracovano v desitkach grafi a proto byly pro potieby
ptispévku vybrany k prezentaci vysledky jen z jedné reprezentativni plochy K3A (obr. 1).
Nasleduje rozbor piedlozenych obrazku:

Horizontalni struktura klece horské a rozmisténi sledovaného rostlinného druhu
Hieracium alpinum agg. - obr. 2.

Plocha jednotlivych kei klece v letech 1997 a 1999 - obr. 3. Z graft jsou patrné
ptirastky.

Cetnost vyskytu rostlin Hieracium alpinum agg. v TVP K3A v letech 1997 a7 1999
zachycuje obr. 4. Nejvetsi pocet jedinct je ve vzdalenosti od klece v intervalu: 25 - 100 cm.

Nejvétsi pocet kvéta je ve zkoumané plose ve vzdalenostech: 75 - 100 cm (r. 1997)
av25-50cm(r. 1999) — obr. 5.

Graf relativnich Cetnosti vyskytu jedinct Hieracium alpinum agg. v TVP K3A je na
obr. 6, pro po¢ty kvétd na obr. 7.

Na grafu je patrné, Ze nejvice jedinct, tj. pfes 20 % je v intervalu i = 25 - 100 cm
(1997) a okolo 30 % v asi 25 cm (1999). Pro pocty kvétt platilo, Ze nejvetsi pocty 25 - 30 %
jsou asi v 75 cm (1997), ptes 25 % v 25 cm (1999).

Grafy kumulativni diference pfedkladaji obr. 8 a 9. Z nich je patrné, ze v r. 1997
i 1999 je nejveétsi nascitany rozdil v rozmisténi jedinci na plose oproti o¢ekdvanému
rozmisténi bodi v pravidelné siti 25 cm, nejmensi rozdil je asi v 50 cm. Rozdil pro kvéty
je nejvetsi okolo 75 cm v roce 1997a 25 cm v roce 1999, nejmensi rozdil je pfiblizné v
50 cm v roce 1997 i v roce 1999.

225



160 -

poéet bodi

TVPK3 A

r-»A 1997
—u-- 1999

Fig. 4:

vzdilenost od klece vem
Obr. 4: Cetnost vyskytu rostlin Hieracium alpimum agg. v TVP K3A
v letech 1997 az 1999,
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Obr. 5: Cetnost kvétl u Hieracium alpinum agg. v TVP K3A v letech 1997 az 1999.

Fig. 5:

Hiceracium alpinum agg. blossoms frequency in PRA K3A in 1997 to 1999.
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Obr. 6: Relativni etnost vyskytu jedinct Hieraciun alpinum agg. v letech 1997-1999

v TVP K3A v zavislosti na vzdalenosti od klede.
Fig. 6:  Hieracium alpinum agg. individuals relative occurrence frequency in PRA K3A
in 1997 to 1999 in dependance on the distance from Pinus mugo.
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Obr. 7: Relativni Cetnost vyskytu kveétd Hieracium alpinum agg. v letech 1997-1999
v TVP K3A.

Fig. 7:  Hieracium alpinum agg. blossoms relative occurrence frequency in PRA K3A
in 1997 to 1999.
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Obr. 8: Kumulativni diference jedinet Hieracium alpinun agg. v letech 1997-1999
v TVP K3A.

Fig. 8: [ieracium alpinum agg. individuals cumulative difference in PRA K3A

in 1997 to 1999.
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Obr. 9: Kumulativni diference kvéth Hieracium alpinum agg. v letcch 1997-1999
v TVP K3A.

Fig. 9: Hieracium alpinum agg. blossoms cumulative difference in PRA K3A
in 1997 to 1999.
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Tab. 4: Pedochemické charakteristiky ptidnich horizontd TVP Modra stran, Studniéni
hora (orig. Zikmund 1999).

Tab. 4: Pedochemic characteristics of soil horizons of PRA Bluc Hillside, Well Mountain
(Zikmund 1999).

A. Modr4 strait (orig. Zikmund 1999) z plochy Z1 (obr. 1)

TVP Modra strai

Horizont F H Ah Bh, Bh, B/C C Cn
Hloubka (cm) 0-4 4-6 6-9 9-12 [2-23 §23-40 [H0-65 |65+
pH/ HO 5,37 513 5.06 571 5.6 5.8 4.77 5.93
pH/ KCl 3.95 379 372 379 393 4.32 4.08 4.57
Humus (%) 49.90 46,70 26.70 4.10 3,10 1.30 0.80 (.70
N, Kj (%) 145 1.98 0.92 0.17 0.16 0.07 0.07 0.05
N, S - K(%) 1.40 1,65 0.93 0.14 0.12 0.09 0.07 0.06

S (mval/100 g) 0.64 9.72 1.22 0,38 2.06 0.33 0.32 0.30
T - S (mval/ 100 g) 22,75 41.80 21.66 5.03 9.15 4.52 2,68 2,55

T (mval/100 g) 23.39 51.52 22.98 5.41 11.21 4.85 3.00 2,85

V (%) 2.74 18.87 5.74 7.02 18.38 6.80 10.67 10.53
Acidita ex (mval/kg) [59,20 105.90  |71,78 26.40 45.33 25.53 17.28 14,30
H ex (mval/kg) 17.10 20,00 10,65 4,45 310 2.18 2.05 2,03
Al ex (mval/kg) 42,10 85.90 61.10 2195 4223 23.35 15.23 12.25
P-Os (mgrkg) 466,00 {S03.00  ]327.00  {46.00 164.00  |98.00 76.00 100,00
K>O (mg/kg) 896.00 }405.00  [159.00  {34.00 43.00 18.00 23.00 17.00
CaO tmg/kg) 667.00  [467.00  {100.00 33,00 30.00 23.00 27.00 20,00
MgO (mg/kg) 373,00 {287.00  [130.00 121.00 24.00 10.00 9.00 10.00
Fe,0s(mg/kg) 912,00 120800 160800 [270.00 {3285.00 |561.00 [297.00 |217.00
Litky spaliteiné|60.90 69.70 31.00 4,40 8.40 5.40 3.90 3.50

zihdnim (%)
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Tab. 4: Pedochemické charakteristiky ptidnich horizonti TVP Modra stran, Studni¢ni
hora (orig. Zikmund 1999).

'{3&4: Pedochemic characteristics of soil horizons of PRA Blue Hillside, Well Mountain (Zikmund
).

B. Studniéni hora z plochy Z2 (obr. 1)

TVP Studniéni hora

Horizont F H Ah Ac Bh, Bh, Cn
Hloubka {(cm) 2-6 6-8 §-10 10-13  {13-30 {30-60 |60+
pH/ H,O 532 4.58 4,50 4.83 5.35 5.60 6,04
pH/ KCl 3.69 3.62 347 3.6l 3.94 417 4.61
Humus (%) 62.30 58,40 15.50 11,60 27.40 23.10 1,60
N Kj (%) 1,71 1,95 10.65 0,38 0.77 0,59 0.08
N, S - K (%) 1.60 1.97 0.64 0.69 0.79 0.59 0.07

S (mval/100 g) 11.62 8.68 2,11 1,01 6.65 nmedlo 1,05
T-S (mval/100 g) 30,78 3185 10.64 10,66 39,10 vzorku  |3.21

T (mval/100 g) 42,40 40,53 12,75 11.67 11 4.26
V (%) 27.4] 21.42 16.55 8.65 14,54 24,65
Acidita ex (mval/kg) |51,00 84,60 15.30 50,83 15295 14.10
H ex (mval/kg) 15,70 17.10 6.98 6.03 15.00 2.03
Al ex (mval/kg) 35,30 - |67.50 38,33 44,78 137.95 12,08
P,0Os (mg/kg) 398,00 [428,00 106,00 118,00 |489.00 247,00
K-O (mg/kg) 667.00 [355,00 75,00 64,00 S1.00 18.00
CaO (mg/kg) 400,00 [1400.00 |367.00 (337,00 720,00 333,00
MgO (mg/kg) 307,00 |480,00 (129,00 |104,00 (14900 | 57,00
Fe,Oy (mg/kg) 949.00  [1013,00 588,00  [1207.00 6079.00 373.00
Latky spalitelné}86,60 72,00 14,10 12,80 40.70 41.30 3.50

zihanim (%)
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4.3 Syntéza piidnich poméria v TVP

P#i studiu pudnich sond u TVP ve vychodnich Krkono$ich (Modra stran, Studni¢ni
hora, Stfibrné navrsi) byly zjistény v rameci grantu VaV/620/4/97 podobné trendy jako
v zapadni oblasti (PASTALKOVA 1999, MALKOVA et WAGNEROVA 1999). Dynamiku
piidnich vlastnosti v obou modelovych uzemich shrnuly i praice MALKOVA (1995b,
1996¢), WAGNEROVA (1995b). Ve studovanych oblastech byla potvrzena podzolizace,
pady maji neptiznivy ptidni chemismus a velmi nizky obsah Zivin (HRASKO et al. 1987).
Pod 7 — 12 cm silnou vrstvou nadlozniho humusu s velice zietelnym ¢lenénim na dalsi
horizonty L, F a H se nachazely mélké ptidy s horizonty zvétralé mate¢né horniny pouhych
37 — 60 cm. Pady se vétsinou vyznacovaly absenci vyrazného Ah horizontu a patrnym
eluvialnim horizontem 3 — 10 cm silnym. Déle byla charakteristicka ptitomnost horizontd
akumulace humusu a sesquioxidu, jejichz mocnost se pohybovala: Bh 5 —12 cm, v ptipadé
hlubsiho horizontu Bhs 4 — 12 c¢m, pfechodny horizont B/C byl o mocnosti 8 — 35 cm,
hloubé;ji zvétralina mate¢né horniny. Zajimavé jsou napt. hodnoty pH rhizosféry, jez jsou
vy$$i nez v nize polozenych lesnich oblastech Krkonos. Tento jev souvisi pravdépodobné
s méné intenzivnim biochemickym zvétravanim a acidifikaci a s vy$si produkei bylinného
opadu v mladych nezapojenych kleCovych porostech. Opad klece za pfizemni vegetaci
vétiinou zaostava (PODRAZSKY, VACEK et PASTALKOVA 1996). Hodnoty pH/KCl
se pohybovaly od 3,45 do 4,03 (nizsi byly ve starSich zapojenych porostech), vyrazné
vys§i zejména v blizkosti cest zpevnénych bazickymi posypovymi drtémi (napt. U Ctyt
pani — WAGNEROVA 1995b, obdobné z dalgich lokalit v zapadni oblasti Krkono§ -
WAGNEROVA 1995a, 1997 & u Slezské cesty a na dalsich stanovistich vychodnich
Krkonos - MALKOVA 1995b, 1998 atd.).

Rovnéz obsah humusu a celkového dusiku indikuje u TVP nepfiznivou humifikaci
a tvorbu humusovych forem, coz je v souladu s extrémnim charakterem studovanych
stanovist. Tytéz trendy byly dolozeny i pro charakteristiky ptidniho sorpéniho komplexu,
s rostoucim LVS (kulminuje v pasmu klece) klesal obsah bazi a nasyceni sorpcniho
komplexu bazemi (PODRAZSKY et VACEK 1994, PODRAZSKY, VACEK et
PASTALKOVA 1996).

Hodnoty z pldnich rozbor v plidnich kopanych sondach z vychodnich Krkonos
zachycuje tab. 4. V pfispévku jsou ptedlozena jen data ziskana ze sond, které lezi
v bezprostfedni blizkosti TVP Krtickové.

4.4 Porovnani vysledki s dalSimi autory

Srovnanim vysledkil z praci Pastalkové (PASTALKOVA 1999) a Zikmunda
(ZIKMUND 1999) vyplyva, Ze k obdobnym zavérim vlivu klece na vegetaci dochazi na
vsech zkoumanych plochach. Kle¢ se v mladsich porostech (stafi okolo 40 let) pomérné
rychle rozriistd. Ro¢ni plosny pfirtist zjiStény na plochach autorkou tj. 16 az 35 % je
srovnatelny s udaji Pastalkové - 20 az 30 %. Také pokryvnost klece je u vSech autorti
obdobna, napt. Zikmund: 1996 - 8,8 %, 1997 - 12,9%, 1998 - 18%, Krtickova K3A:
1997 - 8%, 1999 - 11 %, 2000 - 15%, Past'alkova: 1995-5,4-11,9 %, 1998 - 12,3 - 19,8%.

Z hodnoceni vztahu jestiabniki a koniklecti k mladym vysadbam klece vyplynulo ve
vsech pracich, ze kefe klece ovliviiuji do znacné miry rozmisténi a vitalitu sledovanych
bylin. Zikmund uvadi, Ze koniklece i jestfabniky jevi vyraznou kumulaci jedinct v kleci
ave vzdalenosti do 100 cm od ni, zatimco Pastalkova popisuje u druhu Hieracium sp. div.
maly vyskyt rostlin v kleci, avsak jejich vyrazné nahromadéni v blizkosti ket (50 - 100 cm).
U druhu Pulsatilla alba uvadi vyrazné snizeny vyskyt jedinci v kle¢i a v zoné do 25 cm
a nejcastéjsi vzdalenost od klece 25 - 50 cm. Vysledky Krtickové ukazuji, Ze maximalni
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pocet jestiabnikd 1 koniklecli je v intervalu vzdalenosti 25 - 50 cm a velké mnozstvi
rostlin se nachézi az do 100 cm od okraje kefti. U vSech autorti byl zjiStén nejvyssi pocet
kvétd v intervalu 50 - 100 cm a vzristajici tendence poctu kvéti okousanych se stoupajici
vzdalenosti od klece.

5. Zavér véetné ochranaiskych aspekti

Ze ziskanych dat vyplyva, Ze za pfiznivych podminek dochazi v mladsich porostech
klec¢e k pomérné rychlému piirtstku keft. Plosny pfirtstek je az 35 % ro¢né. Touto
rychlosti rozristani se znaéné€ zvysuje pokryvnost klece na sledovaném uzemi a k uplnému
zapojeni ketfti by mohlo dojit za 20 - 30 let. Na zkoumanych plochach by mohla nastat
obdobna situace jako je tomu na plochach star§ich a zcela zapojenych porosti klece
horské, kde z bylinného patra pievlada Deschampsia flexuosa, v rozvolnénych vysadbach
Calamagrostis villosa, Vaccinium myrtillus, Homogyne alpina aj. (podrobné PAVLISTOVA
2000). V rozrostlych kle€ovych porostech se méni svételné a mikroklimatické podminky,
coz fada kvetoucich druhii nesnasi. Indika¢ni hodnoty ke svétlu dle prace ELLENBERG
a kol. (1992) maji oba sledované chranéné druhy Pulsatilla alba a Hieracium alpinum 8.
V zastinu klece 1ze ptedpokladat ustup cennych sledovanych chranénych druht rostlin.
Proto je duleZité zajistit urcitou volnou plochu (minimalné okolo 5 m v priméru) mezi
keti klece a tim umoznit optimalni podminky pro rist sledovanych druhdg.

Pii hodnoceni vitality klece za pomérné kratké obdobi Etyt let vyplynulo, ze zdravotni
stav porostt se zhor$il v r. 1999 na Stiibrném navrsi (ZIKMUND 1999), v r. 2000 i na
Studni¢ni hote.

Konkrétni vysledky ze zkoumanych ploch ukazuji, Ze maximalni pocet jestiabnikd
byva v intervalu vzdalenosti 25 cm - 50 cm. VéEt§i kumulaci téchto rostlin pak nalezneme
az do vzdalenosti 100 cm. V této zon€ byvaji rostliny nejvitalnéjsi. Nejvyssi pocet kvéti
byl zjistén v intervalu vzdalenosti 50 cm - 100 cm. Pocet okousanych kvéta Casto stoupa
nad vzdalenost 50 cm od klece. Vysledky o druhu koniklec bily jsou méné prikazné,
nebot’ pochazi pouze ze dvou ploch. Ukazuje se, Ze maximalni pocet jedincti byva v tésné
blizkosti klee, v intervalu 25 cm - 50 cm, velké mnozstvi rostlin se nachazi az do 100
cm od okraje keft. Obdobné zavéry nalezneme i u poctu kvéti, kde na jedné plose bylo
maximum kvéti ve 100 cm, na druhé plose bylo nejvice kvéti v 25 cm.

Pii sledovani vztahu rozristajici se kleCe na pocCty rostlin a kvétd, véetné kvéta
okousanych, u jestfabniki a koniklectl, vyplynul ztejmy vliv kett klece na rostliny, které se
nalézaji v t€sné blizkosti keid az do vzdalenosti okolo 100 cm. Tato zona plisobi pozitivné
na intenzitu kveteni a vytvari rostlinam priznivé mikroklima pro jejich rist. V blizkosti ket
klece pak najdeme nejvétsi pocet sledovanych rostlin. Naopak okus kvétt zde byva nizsi.

Pro zdarny vyvin sledovanych chranénych druht rostlin je potfebné zachovat
dostatecné velké bezlesi, nebot’ uvedené taxony jsou svétlomilné a pod rozrostlymi kle¢emi
ve stinu by nemohly dlouho existovat.

Summary

The submitted summarises the results of four-years study of influence of proliferating Pinus
mugo on chosen protected species of plants. 15 permanently fixed sites (10 x 10 m) are located in
tundra - ecosystems of the Eastern Giant Mountains in the Blue Valley and on the Well Mountain. An
influence on species Hieracium alpinum agg., Pulsatilla alba has been investigated in 12 permanent
research areas (PRA). There was on Pinus mugo on three of the sites. The horizontal structure of
Pinus mugo as well as of the chosen species has been investigated, complete structure of species has
been found out, the distribution of protected species has been studied in details, numbers of single
individuals, blossoms as well as blossoms bitten all over have been counted. An analysis of vegetation
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conditions has been worked out. The results say that hawkweed show certain cumulating around
Pinus mugo. Highest number of individuals was in range 25 -50 cm. Highest number of blossoms
was found in distance 75 - 100 cm. On the reference site free of Pinus mugo on the northern hillside
of the Well Mountain more species were found compared to close 12 PRA located in Pinus mugo
vegetation. Pasqueflower has shown lower, however statistically proven dependence of occurrence
on the distance from Pinus mugo. Cumulating of plants in a distance up to 100 cm from Pinus mugo
is obvious, maximum number of plants is in the range 25 - 50 cm from Pinus mugo. There were two
peaks of number of blossoms: 25 and 100 cm distances. Number of blossoms bitten all over has been
higher on the open area - 100 cm from Pinus mugo and more.

Results were compared with the works of other authors. The authors will follow the above studies
further. Since the time there are a partial data enabling further monitoring. The results content the
proposal of protective measures - to maintain enough forest-free area to keep these heliophilous species.
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