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V ptispévku jsou shrnuty vysledky geomorfologického vyzkumu Vranich hor -
morfologicky vyrazné hornatiny, tvofené z pfevazné ¢asti ryolitovymi vulkanity
permského stari. Povrchové tvary jsou vysledkem terciérnich a piedevs§im
kvartérnich geomorfologickych procest (fluvidlnich, kryogennich a nivacnich,
gravita¢nich, antropogennich aj.). Vrani hory pfedstavuji z ptirodovédného a
krajinotvorného hlediska hodnotné tizemi, pfipravované k vyhlaseni za piirodni
park, dvé geomorfologicky vyznamné lokality jsou navrhovany k ochrané
v kategorii prirodni pamadtka.

1. Uvod

Vrani hory jsou rozlohou nevelkou, ale v krajiné ndpadnou hornatinou, vystupujici
na severovychodé Cech (pii statni hranici s Polskem), v sv. &asti okresu Trutnov, asi 6 km
vychodné od Zacléie. Nejbliz§imi obcemi jsou pii z. upati Kralovec, Bernartice a Be¢kov.

Predlozeny prispévek, vénovany geomorfologickym pomérim horopisné jednotky
Vrani hory, je upravenym vytazkem elabordtu vypracované¢ho pro potfeby Referatu
Zivotniho prostiedi Okresniho ufadu Trutnov (VITEK 1999), jakozto jeden z podkladii pro
vyhlaseni prirodniho parku Vrani hory. Je shrnutim dosavadnich literarnich udaji a zejména
vysledki terénnich praci autora z let 1993, 1998 a 1999. Provedeno bylo geomorfologické
mapovani v mé&fitku mapy 1:10000 (s transkripci do map na obr. 1 a 2), sestaveno 6 profilt
(obr. 3 a4) abyla potizena fotodokumentace. Vysledkem terénniho prizkumu a mapovani
je geomorfologicka analyza Vranich hor, shrnuta do ptedlozeného piispévku, dokon¢eného
v zafi 1999. Jedna ze zavéreénych kapitol je vénovana ochranaiské problematice - navrhu
dvou zvlasté chranénych uzemi (v kategorii pfirodni pamatka).

Podkladem pro terénni a mapovaci prace byla Zakladni mapa CR v méftitku 1:10000,
listy: 03-42-10, 03-42-15, 04-31-06 a 04-31-11 a v méfitku 1:25000, listy 03- 422, 03-
424,04-311 a 04-313.

2. Regionalni geologické a geomorfologické zafazeni

Vrani hory jsou z hlediska regionaln& geologického déleni Ceského masivu sougasti
jednotky oznaCované jako vnitrosudetska (respektive dolnoslezskd ¢i dolnoslezsko-
Ceska) panev, nalezejici v $ir§im pojeti do “permokarbonskych panvi” (SVOBODA et al.
1964), “limnického permokarbonu” (MISAR et al. 1983), “svrchniho karbonu a permu -
sudetského (lugického) mladsiho paleozoika” (CHLUPAC et STORCH, edit. 1992) apod.

Z hlediska geomorfologického &lenéni Ceské vysoginy (CZUDEK, edit. 1972),
jsou Vrani hory soucésti celku Broumovska vrchovina. Ten nalezi v ramci vyssich
geomorfologickych jednotek do Krkonossko-jesenické (Sudetské) soustavy, respektive do
jeji Orlické oblasti (podsoustavy). V celku Broumovska vrchovina jsou Vrani hory jednim



ze ¢ty okrskl podcelku Zacléfskél vrchovina (DEMEK edit. 1987) a vystupuji v jeho sv.
¢asti. Vrcholi kotou Kralovecky Spicak 881 m, kterd je zarovei nejvyssim bodem celku
Broumovska vrchovina.

3. Pirehled geologickych a petrologickych poméri

Vrani hory jsou produktem mladoprvohorniho (spodni perm) vulkanizmu a ptedstavuji
jz. uzavér vulkanického komplexu vnitrosudetské panve, dosahujiciho vétsi rozlohy
na polském uzemi. Stratigraficky nélezi do broumovského souvrstvi (TASLER, in
SVOBODA etal. 1964), v némz piedstavuji svrchni &ast noworudskych vrstev (TASLER
et al. 1979).

Geologické poméry zajmového tizemi jsou zaznamenany na Prehledné geologické
map& CSSR 1:200000, listy M-33-XVI Hradec Kralové (CEPEK et al. 1963), M-33-XVII
Néchod (SVOBODA, CHALOUPSKY et al. 1961) a M-33-X Liberec (SVOBODA,
CHALOUPSKY et al. 1962), na Prehledné geologické mapé broumovského vybézku
(TASLER, PROUZA, edit. 1980) a na Zakladni geologické mapé CR 1:50000 listy 03-
42 Trutnov (TASLER et al. 1991) a 04-31 Mezimésti (TASLER et al. 1995) véetné
vysvétlivek (MULLER, edit. 1997). Geologickym a petrologickym pomé&rim vulkanitii
v Ceské Casti vnitrosudetské panve, vetné Vranich hor, vénovali pozornost zejména
FEDIUK a SCHOVANKOVA (in TASLER et al. 1979). Mocnost vulkanického
komplexu Vranich hor odhaduji na 300-400 m, zmensuje se smérem k J. Celé téleso je
veelku monotdnni, tvofi jej kyselé vulkanity, které 1ze souhrnné oznacit jako ryolity. (Ve
stars§i literatute se bézné setkame s jejich oznaenim porfyry nebo kemenné porfyry. Pro
odliseni od neovulkanit byvaji uvadény nékdy jako paleoryolity.)

Ryolity v oblasti Vranich hor jsou vesmés lavového (efuzivniho, respektive
intruzivniho) ptivodu, bez doprovodu tufového materialu, pouze lokalné (v. od Beckova)
se na bazi komplexu nachézi poloha vulkanické brekcie (TASLER a kol. 1979, s. 96).
Hornina je kompaktni, svétle riZzova az nafialovéla, prevazné felziticka.

FEDIUK a SCHOVANKOVA (in TASLER et al. 1979, s. 154-156) petrologicky
deéli vulkanity Vranich hor do tii typi: 1. Celistvé ryolity (s velikosti zrna 0,01-0,025
mm), velmi slabé porfyrické (vyrostlice ¢ini 1 %), s vétSim zastoupenim Na-plagioklasu,
ortoklasu a sanidinu a s ptevahou hypidiomorfnich K-zivcia v zékladni hmoté. 2. Velmi
jemnozrnné ryolity (0,025-0,05 mm) s vétSim zastoupenim plagioklasu v zakladni hmot¢
a s obdobnym charakterem vyrostlic jako pfedchozi, misty s vyraznou laminarni texturou.
3. Jemnozrnny ryodacit s pfevahou andezinu, ortoklasu a Na-plagioklasu a s hojnymi
pseudomorfézami po tmavych mineralech. Na Zakladni geologické mapé 1:50000 list
03-42 a 04-31 (TASLER et al. 1991, 1995) jsou n&které polohy vulkanitil oznageny jako
trachyryolity.

Priimérné hodnoty mineralniho slozeni vulkanitt Vranich hor v % (upraveno dle TASLER etal. 1979):

ortoklas albit anortit  kiemen  korund hypersten magnelit  ilmenit apatit hematit pyrit
ryolit 3581 21,75 3,22 34,18 1,55 1,30 1,35 0.23 0,12 0,61 0.06
ryodacit 27,19 30,60 4,73 18,03 2,58 1247 3,13 1.12 0,62 0,03

Z hlediska litologickych a texturnich typt d&li FEDIUK a SCHOVANKOVA (in
TASLER edit. 1979) téleso Vranich hor do dvou oblasti. Jizni, monoténng&jsi (s celistvymi
ryolity), vzniklo patrné jako vylev n¢kolika proudovych jednotek, severni partie je patrné
slozenou efuzi s ptimési ryodacitového (trachyryolitového) magmatu. Ob¢ oblasti se lisi i
drobnou tektonikou, v s. ¢asti dominuji pukliny SV-JZ s piikrym tiklonem k SZ, v j. ¢asti
prevazuji ve spodni partii piikré pukliny (s kolisavym uklonem k S a J) sméru V-Z, ve
svrchnich partiich se staceji ke sméru S-J s piikrym uklonem k V.
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Obr. 1: Topograficka mapa Vranich hor. Vysvétlivky: 1 - hranice geomorfologického
okrsku Vrani hory, 2 - pfiblizné rozhrani permskych vulkaniti a sedimentt, 3 - kota a
vrstevnice po 50 m, 4 - pramen a vodni tok, 5 - skalni vychozy, skalni sraz, 6 - kamenolom,
7 - statni hranice s Polskem, 8 - lokalizace profilti (na obr. 3 a 4).

Fig. 1: Topographical map of the Vrani hory Mts. Comments: 1 —border of the geomorphological
region the Vrani hory Mts., 2 — approximate boundary between Permian volcanics and Permian
sediments, 3 — elevation point and contour lines (interval 50 m), 4 — spring and water stream, 5 —
rock outcrops, rock scarp, 6 — stone quarry, 7 — state boundary with Poland, 8 — locations of profiles
(at fig. 3 and 4).



Na geologické stavbé Vranich hor se kromé dominujicich vulkanitd (ryolitl)
uplatiiuji mensi mirou téz klastické sedimenty spodniho permu (broumovského souvrstvi
—noworudskych vrstev). V podlozi vulkaniti tvofi spodni, zpravidla jiz povlovngjsi ¢ast
svahu (viztéz obr. 1 a 2). Pfevazuji Cervenohnédé aleuropelity, piskovce, ptipadné slepence,
na néZ misty navazuji sedimenty beckovskych vrstev (TASLER etal. 1979, 1991). Permské
sedimenty jsou na bazi vulkanického komplexu misty vmiSeny do vulkanické brekcie
(TASLER et al. 1979, s. 96).

Vyse uvedené vulkanity a sedimenty jsou pifevazné piekryty kvartérnimi zvétralinami
a svahovinami.

4. Geomorfologické poméry

Z geomorfologického hlediska nebyla dosud Vranim horam vénovana vétsi pozornost.
Stru¢nou charakteristiku podal J. Sladek, ktery Vrani hory popisuje jako velmi napadny
hibet budovany tvrdymi kiemennymi porfyry (SLADEK 1977) a v typologii je klasifikuje
(SLADEK, in DEMEK , edit. 1987) jako plochou hornatinu na porfyrech se silng
roz¢lenénym reliéfem tektonicky a litologicky podminénych paleovulkanickych struktur
s vyraznymi strukturnimi hibety a suky. Na nékteré mezoformy reliéfu (zejména skalni
vychozy) upozornil autor tohoto elaboratu (VITEK 1994).

4.1 Celkova charakteristika

Jako Vrani hory je oznacovana ¢eska ¢ast morfologicky vyrazné a z daleka napadné
hornatiny v krajin€ vychodniho Podkrkonosi. Plosné rozsahlejsi (ale niz§i) ¢ast hornatiny
prechazi za statni hranici na polské uzemi jako Gory Krucze (soucast Gor Kamiennych,
viz KONDRACKI 1968). Strmym, vice nez 300 m vysokym zapadnim svahem je
masiv Vranich hor vyrazné oddélen od sousedniho geomorfologického okrsku Zacléské
vrchoviny - Bernartické vrchoviny, tvofené prevazné sedimenty svrchniho karbonu.

Nejvétsi nadmoiské vysky dosahuji Vrani hory kétou Krdlovecky Spicdk, 880,6 m
(obvykle zaokrouhlovanou na 881 m), vysku 800 m piesahuji jesté na né¢kolika dalSich
mistech. Nejmensi nadmoiska vyska (550 m) je pfi upati svahu Vranich hor, napf. v s.
¢asti a v. od Beckova. Rozdil nejvétsi a nejmensi nadmoiské vysky tedy dosahuje 330 m
(viz t6z SLADEK 1977).

Pasmo Vranich hor je ve sméru S-J (VIV) vice nez 6 km dlouhé a na Ceské strané
dosahuje nejvétsi sitky 2,5 km (viz obr. 4, profil D). Lze zde rozlisit dvé morfologicky
odlisné ¢asti — protahly hranic¢ni hibet a od ného smérem k Z vyclenény vnitini hibet s
vyraznymi kupovitymi elevacemi (véetn& Kraloveckého Spicaku).

Hrani¢ni hibet, provazeny statni hranici, je ve sméru S-J (VJV) vice nez 6 km
dlouhy (viz obr. 3, profil B). Zvyraznuje jej nékolik elevaci, z nichz vétSina nema Ceské
pojmenovani (v nasledujici ¢asti textu i v obrazkovych ptilohach jsou proto uvedeny jejich
polské nazvy). Na severu se terén od Kraloveckého sedla (v 520 m n.m.) postupné zveda a
po 250 m od geomorfologické hranice okrsku Vrani hory (v 550 m n.m.) dosahuje hrani¢ni
hibet vysky 700 m, po dal§ich 350 m vysky 800 m (Mravenci vrch, 831 m). Vrcholi kotou
Szeroka (843 m), ktera je zaroven nejvyssim bodem v polské ¢asti hornatiny (Gory Krucze).
I v nasledné casti je zvinéna vrcholova hladina hrani¢niho hibetu v nadmotské vysce
ptevazné v rozmezi 750-800 m . Vyraznéj$imi elevacemi (j. smérem od vyse uvedenych)
jsou zde napf.: kota 840 m, Wiazowa (780 m), Jaworowa (770 m), Konska (813 m) a
Mrowiniec (822 m). Pod nadmoiskou vysku 750 m se hrani¢ni hibet ve své stiedni ¢asti
snizuje jen vyjimecné (napft. v sedle 738 m), trvale pak az v j. az vjv. ¢asti, kde v partii



Dlouhé strané postupné klesa pod 700 m a na vjv. okraji dosahuje kotou BeCkovsky kopec
vysky 638 m (na polské strané Bogoria, 645 m).

Od hrani¢niho hibetu je ve stfedni ¢asti Vranich hor vy¢lenén morfologicky vyrazngjsi
a ¢lenit&j§i vnitini hibet s dominujicimi elevacemi Kralovecky Spi¢ak (881 m) na severu
a Mravenc¢i vrch (837 m) na jihu. Ve sméru S-J je asi 3,5 km dlouhy (viz obr. 3, profil
A). Krélovecky Spi¢ak je i se svoji s. rozsochou (784 m) oddélen od hrani¢niho hibetu
hlubokym zafezem Dlouhého udoli. Na J pfechazi do sedla (753 m), vymezeného uidolnimi
zatezy, z néhoz pokracuje vnitini hibet zprvu smérem k V (Kozlik, 788 m), posléze k JV
az J (kota 806 m). Asi po 1 km prechazi do dvojvrcholové elevace Mravenéiho vrchu, jejiz
severni kota 835 je od hlavni, jizni koty (837 m) vzdalena asi 250 m. V s. ¢asti vybiha
Mravenci vrch k Z 0,5 km dlouhou rozsochou (819 m) a ve v. ¢asti volné prechazi do
hrani¢niho hibetu (Mrowiniec, 822 m). V j. €asti je Mravenci vrch oddélen od hraniéniho
hibetu hlubokymi zatezy Certovy rokle.

Ptes hibet Vranich hor piechazi hlavni evropské rozvodi. Podstatna ¢ast hornatiny
nalezi k imofi Severniho mofe a je odvodnovana levymi pobockami Li¢né (k nimz patii
ve sméru od S napf. Dlouha voda, Luéni potok aj.), v j. ¢asti zdrojnicemi Bec¢kovského
potoka (prava pobocka Pettikovského potoka). Pouze s. ¢ast Vranich hor nalezi k imofi
Baltského mote a je odvodiiovéna pravymi pobotkami Cerného potoka (pravy pritok
Bobru), z nichz je vyraznéjsi pouze Hrani¢ni potok.

4.2 Morfostruktura

Morfostrukturné jsou Vrani hory pomérné jednoduché. Pasivni morfostrukturu (napf.
v pojeti DEMKA 1987) ptfedstavuje zejména mohutné téleso permskych vulkaniti,
pfedevsim ryolitd (v mensi mife i ryodacitd a trachyryolitt), spocivajici alespon
v okrajovych partiich (pfi Gpati svahu) na méné kompaktnich permskych sedimentech
(viz 3. kapitola). Souc¢asny masiv Vranich hor nepochybné predstavuje uz jen denudaéni
trosku, respektive zapadni okraj, ptivodné mnohem rozsahlejsiho ryolitového piikrovu. Dle
hypotetické rekonstrukce permského vulkanizmu ve vnitrosudetské panvi (viz TASLER
et al. 1979, str. 165) lezelo vulkanické centrum ryolitové efuze na jihu Polska, ptiblizné
v polovi¢ni vzdalenosti mezi Vranimi horami a Pasmem Lesisté.

Na geologickych mapach zahrnujicich oblast Vranich hor (TASLER, PROUZA,
edit. 1980, TASLER et al. 1991,1995) je vyzna&en pribéh tektonickych zlomtl. Sleduji
sméry pievazné SZ-JV (napt. mezi Kraloveckym Spi¢akem a jeho s. rozsochou, na z. svahu
Kozliku), ZJZ-VSV az JZ-SV (napf. na jz. svahu Kozliku, na sz. a jv. svahu Mraven¢iho
vrchu, 837 m, na jz. svahu Szeroké aj.). Pro jednozna¢né zatazeni téchto poruch k aktivni
morfostruktuie (se zietelnym pohybem horninovych komplext dle zlomu v dusledku
neotektoniky) se zatim nedostava zietelnéjsich dikazi. Svédectvim mladého zdvihu
masivu Vranich hor zfejmé je misty vyrazné nevyrovnana spadova kiivka nékterych toka
se stupniovitymi skalnimi prahy.

Za nejvyznamnéjsi aspekty vlivu struktury pro vyvoj povrchovych tvart Vranich hor
1ze povazovat: litologické slozeni hornin (velice kompaktni, ale misty dle puklin aj. ploch
odluénosti rozpadaveé ryolity, malo kompaktni sedimenty), lozné poméry (vyrazna, nékolik
set metrti mocna efuze, predstavujici nyni denudacni okraj vulkanického piikrovu), stiidani
hornin rizné geomorfologické hodnoty (masivni ryolity spocivaji alespon na okrajich
télesa na nekompaktnich klastickych sedimentech) a ptitomnost tektonickych zlomu.
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Obr. 2: Geomorfologicka mapa Vranich hor. Vysvétlivky: 1 - rozmezi permskych
vulkanit (pfevazné ryolitl) a sedimentt, 2 - vrcholovy zarovnany povrch (se sklonem do
2°), 3 - mirny svah (se sklonem 2-10°), 4 - strmy svah (se sklonem 10-45°), 5 - linie zlomu,
6 - udolni tvary, 7 - suky (kamyky), 8 - skalni vychozy, 9 - skalni sraz, 10 - akumulace
hran&cd, sut, kamenny proud, 11 - pramen, 12 — kamenolom, 13 - statni hranice.

Fig. 2: Geomorphological map of the Vrani hory Mts. Comments: 1 — approximate boundary
between Permian volcanics (especially rhyolites) and Permian sediments, 2 — top graded surface (a
2°slope), 3 —slinght slope (2-10°), 4 — steep slope (10-45°), 5 — fault line, 6 — valley forms, 7 — knobs,
8 —rock outcrops, 9 —rock scarp, 10 — accumulation of angular blocks, 11 —spring, 12 — stone quarry,
13 — state boundary.
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Obr. 3: Podélné profily vnitinim hibetem (A — A”") hrani¢nim hibetem (B — B")
Vranich hor. Lokalizace viz obr. 1.

Fig. 3: Longitudinal profiles of the internal ridge (A-A") and the border ridge (B-B’) of the
Vrani hory Mts. For location see fig. 1.
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Fig. 4: Transversal profiles (C,D,E,F) of teh Vrani hory Mts. For location see fig. 1, a dashed
line indicates the state boundary.
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4.3 Popis povrchovych tvari

4.3.1 Hibety a jiné elevace

Masiv Vranich hor je v podstaté tvofen soustavou hibetil, vymezenych v okrajovych
¢astech nebo v tidolich strmymi svahy. Hibety jsou v pfi¢ném profilu vyrazné asymetrické
(viz téz obr. 4) se strméj$im z. (piipadné jz.) svahem. Jak bylo jiz uvedeno (viz subkapitola
4. 2), Ize v Ceské €asti Vranich hor vymezit dva zakladni hibety — hrani¢ni a vnitini.
Navzijem jsou vyélenény udolnimi zafezy (v s. ¢asti Dlouhé vody, v j. &asti Certovy
rokle), pouze v blizkosti s. vrcholu (835 m) dvojvrcholového Mravenéiho vrchu (837 m)
na sebe volné navazuji. Hrani¢ni hibet je celkem souvisly (v délce 6,3 km), za kratké,
v podstat¢ strukturni hibety 1ze povazovat i vyrazné kupovité elevace vnitiniho hibetu —
Kréaloveckého Spi¢aku (881 m), Mravenéiho vrchu (837 m) aj.

Kréalovecky Spi¢ak je pomérné soumérnou kuzelovitou kupou jen ve své horni &asti
(nad vrstevnici 800 m), kdezto v nizsich partiich vybiha postupné se snizujicim hibetem
k V do udoli Dlouhé vody (U Kamily, 660 m) a zejména k S az SZ rozsochou 784 m.
Soucasti strukturnich hibitkd sméru JJV-SSZ a SZ-JV az ] je téZ elevace Kozlik (788 m),
spadajici vyraznymi svahy jen k Z, SZ a JV. Jesté slozit&jsi soustavou na sebe navazujicich
hibetd (sméru ptiblizné¢ Z-V a S-J) je dvojvrcholovy Mravenci vrch (837 m, 835 m) v j.
¢asti vnitiniho hibetu.

Svahy hibeti, at’ uz v okrajovych partiich Vranich hor nebo v tidolnich zafezech, jsou
velmi strmé a sklon neziidka dosahuje v podstatné ¢asti profilu svahu 30°. Ptiklady sklonti
svahl ve sméru od S: z. svah hrani¢niho hibetu (Mravenéi vrch, 831 m): 32°, z. svah
Kraloveckého Spigéku (881 m): 35°, sz. svah Kozliku (788 m): 26°, jz. svah Mraven&iho
vrchu (837 m): 38°, z. svah Dlouhé stran¢ (700 m): 31°. Pouze v hornich ¢astech hibetu
je svah mirngj$i (sklon 2-10°). Vrcholové partie hibetl a elevaci se sklonem do 2° lze
povazovat za ploSiny (viz téz obr. 2).

Vrcholové plosiny dosahuji na hibetech a elevacich Vranich hor jen malé rozlohy
a obvykle jsou protahlé ve sméru hibetu. Mala, lidskou ¢innosti patrné pozménéna plosina
(o rozloze piiblizné 30 x 20 m) je i na vrcholu Kraloveckého Spi¢aku, mensi zarovnané
povrchy se zachovaly na Kozliku, ojedinéle i jinde na vrcholcich vnitiniho a hrani¢niho
hibetu (napf. na Szeroké aj.). Nejvétsi rozlohy pak dosahuji ve vrcholovych partiich
Mravenciho vrchu, a to v okoli kot 837 m a zejména 835 m (pfiblizné na plose 120x120
m), v misté styku dvou htbetd sméru V-Z a S-J. Vzhledem k tomu, Ze horninovy podklad
je piekryt pouze tenkou vrstvou zvétralin, lze tento typ zarovnanych povrchi (zejména
na Mravenc¢im vrchu, Kozliku aj.) povazovat za etchplén (holorovinu).

Na vrcholcich hibetii (zejména v oblasti hraniéniho htbetu) misty vystupuji nad
okolni uroven vrcholové hladiny drobné, obvykle nékolik metri vysoké elevace tvart
sukd nebo kamyka. Jen zfidka jsou skalnaté, jejich ostré vymezeni svédci o strukturni
povaze téchto povrchovych tvarg.

4.3.2 Udoli a jiné fluvidlni tvary

K vyraznym povrchovym tvarim v oblasti Vranich hor patii udoli. VétSina z nich
zacina v hornich ¢astech svaht hibetd mélkymi Gpady, jejichz dno je zahy prohloubeno
erozni ryhou. Misty tak vznikaji vyrazné strze se skalnim dnem, zaloZené na puklinach
nebo méné odolnych polohach hornin. Pfikladem je jz. azj. svah hrani¢niho hibetu v partii
Dlouhé strané v. od Beckova. Sklon udolnich svaht je strmy, misty dosahuje 45°.

Nejvyraznéjsi udoli sleduji sj. nebo vz. smér. Plati to i pro nejdelsi udoli Vranich
hor, pfizna¢né zvané Dlouhé udoli, protékané Dlouhou vodou. Jeho horni a stfedni tsek
(asi 2 km dlouhy) smé&fuje k S, spodni usek (0,8 km dlouhy) k Z. Udoli zagin4 tipadem v
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800 m n.m., v rozmezi 750-700 m n.m. se na tiseku asi 200 m dlouhém vyznacuje zfetelné
nevyrovnanou spadovou ktivkou, prakticky po celé délce ma v profilu tvar sevieného V.
Uzka niva vznikla pouze na spodnim useku, kde je viak tdoli do znaéné miry pozménéno
pritomnosti kamenolomu.

RovnéZ nejvyrazn&jsi Gdoli v j. ¢asti Vranich hor — Certova rokle, vyhloubena
Beckovskym potokem — sleduje smér S-J. Vznika spojenim dvou eroznich strzi, zac¢inajicich
upady pod hranou hrani¢niho a vnitiniho hibetu (pouhych 250 m j. od pramenné partie
Dlouhého udoli). V Certové rokli vzniklo nékolik soutéskovitych usekil. Nejvyrazngjsi,
se skalnimi vychozy na svazich a se stupflovitymi prahy na dné (modelovanymi nejen
erozi, ale také zvétravanim kostkovité se rozpadajiciho ryolitu dle puklin v rozmezi 8-23°
a 109-118°), je asi 150 m s. od posledniho staveni v Beckové. Asi 300 m dlouha partie
tidolniho dna mezi spojenim dvou vétvi Certovy rokle a s. okrajem Betkova se vyznaduje
pozoruhodnou pseudokrasovou hydrografii se stiidavymi vyvéry a ponory potoka ve
skalnim dné¢ prostoupeném puklinami (vySe uvedenych smért) a v kamenitopis¢itych
néanosech.

Podobny charakter ma i tzv. Vodni tidoli, vyhloubené Lu¢nim potokem mezi j. svahem
Kozliku a sz. svahem Mravenéiho vrchu. Udoli vznika spojenim nékolika eroznich zafezi
a ve stfedni ¢asti (v 630 m n.m.) vytvafi v ryolitech skalnatou soutésku. Prameny v niz§i
¢asti jsou podchyceny vodarnou, vyrazny pramenny horizont je i na bazi ryolitd (v 570
m n.m.), kde pfi vstupu do permskych sedimentd potok vyhloubil strz (typu ovrag) a ve
skalnich prazich vytvaii kaskadu.

Z hydrografického hlediska patfi k nejzajimavejSim partiim ve Vranich horach
soustfedny pramen, kaskada a vodopad ve v. ¢asti Dlouhé stran¢, asi 1 km v. od Beckova.
Je soucasti snizeniny (v podstaté pravou vétvi rokle) vyclenujici Be¢kovsky kopec. Ve
spodni ¢asti strmého svahu (v 590-600 m n.m.) vystupuje asi 40 m dlouha a az 10 m
vysoka skalni sténa. Asi 2 m nad upatim, patrné na kontaktu ryolitd s vulkanickou brekcii
(s tlomky podloznich permskych sedimentit), je vyrazny soustiedny pramen (s vydatnosti
asi 10 Ls-1), ktery lze povazovat za pseudokrasovou vyvéracku. Voda vytéka z trhliny asi
20 cm $iroké (dle pukliny sméru 135°), kaskadovité spada dolni ¢asti stény na dno udoli.
Trhliny s naznakem eroznich “rour” jsou i ve vys$$i poloze nad sou¢asnym pramenem a
sleduji smér puklin pfiblizné smérti V-Z, S-J a vyse uvedeného. Pramen je puklinového
typu a jeho neobvykle velkou vydatnost 1ze vysvétlit vhodnymi strukturnimi podminkami,
umoziujicimi soustfedéni a svod podzemni vody systémem puklin patrné z rozsahlého
arealu horninového masivu (vrcholova ¢ast hibetu nad touto partii je v 700 m n.m.).
Pod pramennou sténou potok odtékd balvanitou strzi (typu ovrag), ostie zafiznutou jiz
v permskych klastickych sedimentech. Nékolikametrové skalni bloky zficené ze stény lezi
az ve vzdalenosti 50 m pod pramenem, kde ¢astecné piehrazuji dno rokle. Potok v této partii
vytvaii 2,4 m vysoky vodopad, jehoz hlavni 2 m vysoky stupen pada svisle, bez kontaktu
se sténou bloku. Jde o nejvyssi a v podstaté jediny staly vodopad ve Vranich horach.
Lokalita, zahrnujici vydatny soustfedny pramen (pfipominajici krasovou vyvéracku) a
vodopéd, je navrhovana k ochrané pod nazvem “Beckovsky vodopad” (viz 5. kapitola).

4.3.3 Kryogenni tvary

Destrukéni a akumulaéni kryogenni mezoformy reliéfu patii k béznym povrchovym
tvarGm ve Vranich horach. Pfevazné jde o tvary vzniklé v pleistocénu v periglacialni
z6né krkonosského zalednéni, procesy mrazového zvétravani a odnosu se nepochybné
uplatiiujii v soucasnosti. K morfologicky nejvyraznéjsim kryogennim tvarim patii skalni
vychozy (mrazové sruby a hiebeny, tory aj.) modelované mrazovym zvétravanim a vétsinou
doprovazené kryoplana¢nimi terasami nebo liStami.
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Nékolik skalnich vychozil vystupuje ve spodni partii Certovy rokle s. od Be&kova,
tj. na jv. svahu Mravenciho vrchu a protéjsim svahu hrani¢niho hibetu. Napt. na levém
svahu (asi 25 m nad dnem tdoli, pfiblizn€ v 630 m n.m.) vystupuje blokovity (6 m dlouhy
i8iroky) mrazovy srub, v horni ¢asti vybihajici do izolované skaly - svahového toru. Skalni
vychoz ptevysuje okolni svah o 5,5-9 m nahote je zvyraznén hrotovité se zuzujici, 1,5-3
m vysokou “vézickou”. Vznikl v masivnim, puklinami prostoupeném ryolitu (s tklonem
horniny 30° k SV). Utvar je protazeny ve sméru SSV-JJZ (na zvysené frekvenci puklin
v rozmezi 9-27°), sméry dalSich vyraznych puklin jsou 63°, 108°, 142° atd. Tento jeden z
morfologicky nejvyraznéjsich skalnich vychozi ve Vranich horach je navrhovan k ochrané
pod nazvem “Ryolitovy tor v Certové rokli” (viz 5. kapitola).

Také ve vys§i Easti obou svahti Certovy rokle vystupuji mrazové hiebeny a sruby. Nap.
pravym svahem (tj. jv. svahem Mravenciho vrchu) sestupuje skalnaty hieben (v 710-660 m
n.m.), stupnovité az 10 m vysoky, misty zizeny do skalni zdi. Kongelifrakce zde probihala
v poloze s hustsi frekvenci puklin v rozmezi smérti 30-40°, 63-72°, 153-161° atd. Pti
upati vychozu je tizka kryoplanacni terasa, kryoplanaéni listy oddéluji i jednotlivé stupné
mrazového srubu. Podobné skalni hiebeny, ukon¢ené mrazovym srubem jehlanovitého
tvaru, vystupuji i v okoli, jsou téz soucasti soutésky Beckovského potoka ve spodni ¢asti
Certovy rokle (viz 4.3.2) s. od Be¢kova.

Vyrazny mrazovy srub vystupuje (v 680 m n.m.) na z. svahu Mraven¢iho vrchu
(637 m). Vybiha asi 15 m ze svahu, kde dosahuje délky 12 m a vysky az 11 m. Na cele
se hrotovité zuzuje (dle sbihajicich se puklin smért 55° a 155°), deskovité odluény ryolit
je prostoupen puklinami pievazujicich smérii v rozmezi 111-125°, 132-146° (smér cela
vychozu) a 29-34°, 46-63° (bocni stény). Pozoruhodnym povrchovym tvarem na j. temeni
Mravenciho vrchu (637 m) je pfikry sraz tvaru asi 200 m Sirokého a az 30 m vysokého
amfiteatru (v 750-720 m n.m.), tvofeného nizkymi skalnimi stupni a pokryty hranaci
a kamennymi proudy. Morfologicky ptipomina mrazovy sraz, patrn€ vsak jde o odlu¢nou
plochu sesuvu (viz 4.3.5).

Skupina mrazovych srubi sestupuje spodni ¢asti (700-660 m n.m.) vychodni rozsochy
Kréloveckého Spigaku, tj. na levém svahu tdoli Dlouhé vody. Nejvyrazngjsi je spodni
vychoz (8 m vysoky, 15 m dlouhy a vystupujici az 10 m ze svahu) nad hladinou rybnicka
proti lesnimu srubu U Kamily. Tyto vychozy, oddélené kryoplana¢nimi terasami, vznikly
v kostkovité rozpadavém ryolitu s hlavnimi sméry puklin v rozmezi 24-40°, 117-125°
a 156-168°. Také z j. aZ jjz. hrany vrcholové plosinky Kraloveckého Spicaku vystupuje
nizky (1,5 m) a asi 10 m dlouhy skalni srub, patrné ¢aste¢né uméle upraveny. Nékolik
malych mrazovych srubt vystupuje i na na z. svahu Kraloveckého Spicaku.

Vyrazngjsi vychozy jsou soucasti Vodniho udoli, tedy na sz. svahu Mravenciho vrchu
a jv. svahu Kozliku. Dolni ¢asti levého svahu (v 630 m n.m.) sestupuje skalni hieben, ve
sméru k JZ az JJZ 45 m dlouhy, nejvice 5,5 m vysoky a 8 m Siroky. Deskovité odluény
ryolit je prostoupen puklinami (napf. sméra 4°, 10°, 31°, 64°,72°, 121°, 143° atd.). Dalsi
mrazové sruby az hiebeny (stupiiovité az 6 m vysoké) vystupuji z obou svahti téhoz udoli
(zejména v jeho levé vétvi), kde jsou piic¢inou vzniku soutéskovitého useku. Neobvykle
¢lenitou povrchovou modelaci se zde vyznacuje sténa asi 2,5 m vysokého srubu ve spodni
Casti levého svahu (podrobngéji viz 4.3.4).

Mensi kryogenni skalni vychozy byly zjistény na hrani¢énim hibetu v oblasti vrchu
Szeroka (843 m). Z jeho sz. pfedvrcholu (v 835 m n.m.) vybiha k JJZ asi 20 m dlouhy
kamyk, ukonceny 3 m vysokym mrazovym srubem. Plochy vychozi sleduji smér puklin
v rozmezi 38-54° a 84°, 137°, 174° atd. Také v nizsi ¢asti hibetu (asi v 700 m n.m.) vystupuje
na levém svahu Lipového udoli 4 m vysoky a 8 m dlouhy mrazovy srub asymetrického
tvaru (sledujiciho strukturu ryolitu se sklonem 35° k V).
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Pro pocatecni Giseky fady udolnich tvarti v hornich, mirné sklonénych partiich hibetii
jsou typické tipady, patrné rovnéz vzniklé jiz v periglacialni zon¢. Jejich dna jsou nyni
v linii odtoku profiznuta eroznimi ryhami az strzemi. Nékteré pramenné panvicky a jiné
sniZeniny na svazich mezi hibety a kryogennimi skalnimi vychozy byly ziejmé modelovany
téz nivaci. Dnes jde vSak pfevazné o tvary polygenetické.

Z akumulaénich kryogennich tvarti maji nejvétsi rozsieni suté z hranacu, pokryvajici
vétsinu svahid. Prevazné jsou prekryté jemnymi zvétralinami a ptidou, misty vSak tvoii i
holé plochy, napt. na svazich Kraloveckého Spi¢aku, Mraven¢iho vrchu, Dlouhé strang aj.
Nekteré vétsi balvany jsou premistény kongeliflukci do niz§ich ¢asti svaht, na nékterych
mistech jsou tlomky proudovité uspofadany ve sméru sklonu svahi. Typické kamenné
proudy (s hranaci velkymi 20-40 cm, vyjimeéné ptes 1 m) sestupuji pfikrym svahem
(srazem) na j. svahu Mravenc¢iho vrchu. Dosahuji délky az 30 m a $iiky kolem 5 m.
Pfi mrazovych srubech a jinych skalnich vychozech jsou bézné tipatni hranacové suté,
pokryvajici téz povrch kryoplanaénich teras.

4.3.4 Mikroformy skalniho povrchu

Ve velmi odolnych ryolitech nebyly zjistény mikroformy zvétravani a odnosu hornin,
typické napf. pro zulovy reliéf, tedy litologicky v podstaté shodném typu hornin. Ptic¢inou
jsou patrné zcela odlisné strukturni a texturni vlastnosti ryolitii, nevhodné pro vyvoj napft.
skalnich mis, dutin, Zlabkovych Skrapti apod.

Soubor konvexnich a konkavnich mikroforem, vzhledem ptipominajicich zlabkové
Skrapy, vznikl v dolni poloving stény asi 2,5 m vysokého skalniho vychozu na levém svahu
Vodniho udoli. V disledku odlu¢nosti ryolitu (podpoiené kongelifrakei) vznikly na stietu
sbihajicich se puklin (sméri SSV-JJZ a SZ-JV, ¢astedné téz V-Z) téméf svislé zlabky (az
20 cm hluboké a 60 cm vysoké) ostfe vymezené hrotovité se sbihajicimi plochami.

4.3.5 Gravitacni tvary

Gravitaéni svahové procesy mély nepochybné velky vyznam pro formovani reliéfu
Vranich hor. Jejich ucinky byly nejvyraznéjsi zejména v okrajovych partiich hibett a
jinych elevaci, kde sice masivni, ale puklinami prostoupené ryolity spo¢ivaji na méné
kompaktnich permskych sedimentech.

Morfologicky vyrazna sesuvna oblast se nachazi napt. na j. svahu Mravenciho vrchu
(837 m) asi v 680-760 m n.m. Tvofi ji jednak skalni sraz (ptipominajici pfitomnosti hranaci,
kamennych proudd apod. mrazovy sraz, viz 4.3.3), v misté¢ odlu¢né plochy sesuvu asi
200 m dlouhy a az 30 m vysoky, jednak vlastni sesuv s dnes uz malo zietelnym valem,
konsolidovanym a pierostlym lesem. K sesuti ¢asti svahu zde doslo na rozmezi ryolit
a permskych sedimentt, které¢ zde vystupuji do vyssi ¢asti svahu (az téméf do 700 m
n.m.). Srdz v odlu¢né partii je vymezen nizkym skalnim lemem z ryolitu, drobné vychozy
(modelované kongelifrakei a ficenim) téZe horniny jsou i na jeho strmém svahu.

Procesy postupného ficeni horninovych bloki modelovaly skalni sténu (asi 40 m
dlouhou a az 10 m vysokou) v partii vyrazného pramene (pseudokrasové vyveéracky)
na strmém svahu Dlouhé strané asi 1 km V od Beckova (viz téz 4.3.2). Horni ¢ast
skalni stény tvofi ryolit, ve spodni ¢asti vystupuje méné kompaktni vulkanicka brekcie
s pfimiSenim permskych sedimentl. Erozni ¢innost vyvérajiciho potoka a kongelifrace
narusuji stabilitu skalni stény, ¢imz dochazi k ficeni balvanti a skalnich bloku (nejvetsi
ma rozméry 6x5,5x4,5 m), lezicich na svazich a dn¢ rokle az nékolik desitek metri od
stény v partii Beckovského vodopadu.
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4.3.6 Antropogenni tvary

Nejvyraznéjsim antropogennim tvarem v oblasti Vranich hor je ryolitovy kamenolom
“Kréalovec”. Nékolika etazemi se zahlubuje do jz. az z. svahu hraniéniho hibetu (pod kétou
840 m) a zaujima vice nez 0,5 km dlouhou ¢ast pravého svahu Dlouhého udoli. V soucasné
téZb¢ kamene jsou i na jinych mistech, napf. na levém svahu Dlouhého udoli, ve spodni
&asti Vodniho tidoli i ptimo ve vrcholové partii Kraloveckého Spiaku.

K dalsim antropogennim tvarim patii zafezy komunikaci, zejména lesnich cest.
Z divodu probihajicich lesnich praci (t€zba a svoz dieva) jsou budovany Siroké cesty,
zatiznuté pod zvétralinami a svahovinami az do skalniho podkladu. Ve zvétralinach dochazi
(nad 1 pod cestou) ke struzkovému splachu se vznikem ronovych ryh. Ptikladem je cesta
naj. az jv. svahu Kraloveckého Spi¢aku, neimérmé rozsiteny jsou i cesty pii statni hranici
nad Beckovem a v s. ¢asti Mravenéiho vrchu (v okoli koty 835 m), kde pii ki'iZzovatce cest
dosahuje $irka komunikace 30 m.

Stavebni Gipravy terénu se (s vyjimkou prostoru kamenolomu) dotkly pouze vrcholové
partie Kraloveckého Spicaku (881 m), kde jsou v souasné dobé& dva mensi objekty
s telekomunikacni vézi, vodarenské objekty jsou ve stfedni Casti udoli Lu¢niho potoka
(Vodni tdoli), chatova zastavba je ve spodni ¢asti Vodniho tdoli.

5. Navrh ochranaiskych opatieni

Predlozeny ptispévek poukazuje na celou fadu geomorfologickych pozoruhodnosti
v oblasti Vranich hor, navrhované k vyhlaseni za pFirodni park Vrani hory. Mnohé
znich (napf. vétSina skalnich vychozi) zasluhuji ochranaiské evidence jakozto vyznamny
krajinny prvek.

Domnivam se, ze nejméné dvé lokality jednoznaéné spliiuji podminky (dle Zakona
¢.114/1992 Sb.) pro ztizeni maloplo$ného chranéného uzemi. Na ziizeni zv1asté chranéného
uzemi v kategorii pFirodni pamdtka 1ze navrhnout lokality pod nazvem:

1. Piirodni pamétka Ryolitovy tor v Certové rokli, zaujimajici ryolitovy skalni Gtvar
na levém svahu udoli Certova rokle (asi v 630 m n.m.), asi 200 m severné od okraje
obce Beckov. Jde o morfologicky vyrazny, nejdokonaleji vyvinuty vézovity skalni utvar
(svahovy tor) naizemi Vranich hor, vznikly mrazovym zvétravanim ryolitil (paleovulkaniti
permskeého staii) dle puklin. (Lokalizace je na obr. 1, blizsi popis viz 4.3.3) V bezprostiedni
blizkosti navrhované pfirodni pamatky se na dné tidoli nachazi dalsi pozoruhodny jev:
pseudokrasové vyvéracky a ponory (blize viz 4.3.2). Pokud by bylo redlné zahrnout i tuto
lokalitu do navrhovaného zvlasté chranéného uzemi, pak by byl vhodnéjsi nazev piirodni
pamatky: Certova rokle u Beckova.

2. Ptirodni pamatka Beckovsky vodopadd, zaujima pramennou partii kratkého,
ale vyrazného udolniho zafezu asi 1 km vychodné od Beckova. Vyznamnymi
ptirodnimi fenomeny jsou zde jednak skalni sténa s vydatnym soustfednym pramenem
(pseudokrasovou vyvérackou) a kaskadou, jednak vodopad na dné rokle, vzdaleny 50 m
od pramenné stény. Ten je vyskou 2,4 m nejvyraznéj§im vodopadem nejen ve Vranich
horach, ale patrné v celé oblasti tvofené paleovulkanity v ¢eské ¢asti vnitrosudetské panve.
Tato hodnotna a plisobiva lokalita vznikla pfirozenymi pfirodnimi procesy (erozi, ficenim
atd.) na rozmezi riiznych hornin permského stari: ryoliti, vulkanické brekcie a klastickych
sediment. (Lokalizace je na obr. 1, podrobnéjsi popis viz 4.3.2).
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6. Zaveér

Prispévek se zabyva geomorfologii horopisného okrsku a stejnojmenného prirodniho
parku Vrani hory v z. &asti Broumovské vrchoviny na severovychodé Cech. Vrani hory
predstavuji v krajin€ vychodniho Podkrkonosi plosné nevelkou, ale morfologicky vyraznou
hornatinu, v podstatné ¢asti tvofenou vulkanity (pfevazné velice kompaktnimi ryolity)
permského stafi.

K hlavnim velkym tvarim (makroformam) reliéfu patii hibety a kupovité elevace
(véetns vrcholové &asti Kraloveckého Spitaku, 881 m), oddélené tdolnimi zatezy. Ke
stfednim tvarim (mezoformam) nalezi zejména skalni vychozy a jiné kryogenni a gravitacni
tvary. Ve velmi odolnych ryolitech prakticky nevznikly drobné tvary (mikroformy)
zvétravani a odnosu, znamé ze sousednich oblasti (napt. z zulovych vychozli v Krkonosich
a piskovcovych skal Broumovské vrchoviny). Reliéf Vranich hor byl formovan zejména
tretihornimi a ¢tvrtohornimi geomorfologickymi (erozné denuda¢nimi) procesy v uzké
zavislosti na struktute. Zvlasté vyrazné se uplatnily periglacialni kryogenni procesy
v pribéhu pleistocennich glacialti. Neékteré geomorfologické fenomény jsou vyznamné
i z hlediska ochrany pfirody a krajiny.

Summary

The Vrani hory Mts. are an outstanding mountain range upland in the north-eastern part of
Bohemia (district of Trutnov). In consists of Permian volcanics (especially rhyolites) and, in a lower
degree, of Permian sediments. The contribution presents the geomorphological charakterization of
land forms: ridges and other elevations, valleys, rock outcrops and shapes forms created by fluvial,
weathering, slope and other processes. In the conclusion there is a proposal for the foundation of two
landscape protected areas (narural monuments).
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Obr. 5: Pohled na Vrani hory od Bernartic. Uprostied je Kralovecky Spigak, vpravo

Kozlik a v pozadi hrani¢ni hibet. .
Fig. 5: A view of the Vrani hory Mts. from Bernartice, a village. There is Kralovecky Spi¢ak
hill in the middle, Kozlik hill on the right side and the border ridge in the background.
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Obr. 6: Ryolitovy tor v Certové rokli — mrazovy srub s izolovanou skalni v&i na
levém svahu udoli u Beckova.

Fig. 6: Rhyolite tor in Certova rokle valley — frost cliff with isolated rock tover on the left slope
of a valley near Beckov.
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Obr. 7: Puklinovy pramen (pseudokrasova vyvéracka) ve skalni sténé vychodné od

Beckova.
Fig. 7: Crack spring (pseudokarst flowing opening) in a rock wall eastwards from Beckov.
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Obr. 8: Beckovsky vodopad vychodné od Beckova (vSechna foto Jan Vitek).
Fig. 8: The Beckov waterfall eastrwards from Beckov, a village (all phothos by the autor).
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