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ZAKLADNI EKOLOGICKE NAROKY, KLICIVOST
A UPLATNENI PRI REKULTIVACICH PRO 11
TRAVNICH DRUHU HREBENOVYCH OBLASTI
KRKONOS

Basic ecological demands, germination time and using in
recultivations for 11 grass species of ridge area in Krkonose
mountains

Jitka MALKOVA

Katedra biologic VP, Vita Nejedlého 573, 500 03 Hradec Kralové

Ptispévcek piinasi zékladni morfologické a ckologické charakteristiky 11 travnich
dominant hicbenovych oblasti Krkonos, jejich rozifeni, vazbu na fytocenézy.
Jedna sc o druhy: Anthoxanthum odoratum, Agrostis capillaris, A. rupestris,
Calamagrostis villosa, Deschampsia cespitosa, D. flexuosa, Festuca rubra agg.,
Nardus stricta, Poa anua, Molinia caerulea, Alopecurus pratensis. Na zékladg
211ctého monitoringu v trvalych plochéch j Je syntctlzovana odolnost trav k seSlapu
a sjizdeni, tolerance vigi crozi, regencrani schopnost po narufeni. Déle jsou
sumarizovéany kli¢ivosti obilck za 7 let sledovani ze 3 riznych nadmoiskych
vysck, pfi podzimnim stanoveni a na jafc za riznych podminek uskladnéni. Jsou
uvedeny hmotnosti tisice semen. Na zavér je pro kazdy druh zhodnoceno praktické
uplatnéni pfi rekultivacich naru§enych ploch nad horni hranici lesa Krnapu.

UVOD A METODIKA

Zakladni metodou vyzkumu je monitorovani v trvalych liniovych transektech od r.
1976, které vedou od mechanicky neporuSenych porosti pfes cestu opét do neporuSenych
partii. Ve ¢tvercich 50 x 50 cm jsou mikromapovanim zakreslovany bazalni pokryvnosti
viech druhill. Byly zji§fovany kvalitativni a kvantitativni zmény po letech v zévislosti na
stupni naruSeni. Matematicky uZitim programtit CANOCO (TER BRAAK 1988) byly
vyjadieny hlavni trendy v sukcesi. U vybranych travnich dominant byla béhem let
porovnana tolerance k se$lapu, odolnost vii¢i erozi a regeneraéni schopnost.

Béhem 7 let jsou zji§tovany hodnoty kliivosti obilek v zavislosti na poCasi daného
roku (obr. 1), na dobé& sbéru (obr. 2A) a na nadmofské vysce (obr. 2B). Odbéry jsou
provadény vzdy koncem &ervence, srpna a zafi v 1100 m, v 1370 m, v 1420 m n. m.
Hodnoty jsou stanovovany na Jakobsenovych klig¢idlech, vidy u 100 obilek ve 4
opakovénich na podzim po sbéru a na jafe za odli¥nych podminek uskladnéni - pfi 4 a 20
°C. V trvalych plochach jsou vyhodnocovany rekultivaéni zésahy na hfebenech Krkono$
- metoda (osev, mulcovani ¢i drnovani) i skladba rostlinného materialu.

Ekologické naroky jsou nejen z price ELLENBERG et al. (1992), ale i z vlastnich
vyzkumil pidniho prostfedi kazdé dominanty.

Nomenklatura cévnatych druht rostlin odpovida pojeti prace ROTHMALER et al.
(1990), spolecenstev MORAVEC et al. (1983). Diléi vysledky publikovala MALKOVA
(1992, 1993 a, b, 1994, 1995 a, b, 1996 a, b), MALKOVA et KULOVA (1995). Vyzkum
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je vposlednich letech umoZnén diky grantiim ziskanym od Ministerstva Zivotniho prostredi
CR, od Ministerstva hospodafstvi CR a od Agentury ochrany piiredy a krajiny CR.

VLASTN{ VYSLEDKY

1. Agrostis capillaris (syn. A. tenuis, A. vulgaris), psineSek tenky - zkratka v grafech
Agrec.

Jedné se 0 10 az 70 cm vysoky trsnaty aZ kratce vyb&Zzkaty hemikryptofyt s plochymi
listy, vej&ité ovalnou jemnou latou, typické je Cervené podzimni vybarveni. Taxon roste
od ni¥in do hor, nebot’ snasi §iroké rozpéti teplot. Na vihkost nema specifické néroky,
proto jej najdeme od suchych aZ po vihéi mista. Je typicky pro nevipencovy plidni podklad.
Prevladajici rozsifeni ma hlavng na travnatych mistech, na raelinnych podkladech a ve
svétlych lesich. Nejvice je zastoupen ve fytocendzach svazii: Arrhentherion, Nardion.
V Krkono#ich méa nejvétsi pokryvnost ve svazu Nardo - Agrostion tenuis (tedy v horskych
pastvinach na oligotrofnich pfiddch montanniho stupng). Nad horni hranici lesa se chova
jako apofyt - nejvétsi pokryvnost ma v mistech antropicky ovlivnénych s rozruSenou
vegetaci mirnym se$lapem, kdy ustupuji piivodni horské druhy - tedy v okoli bud, vyhlidek,
v lemech cest. V roce 1969 byl uvadén nejvyse v 1450 m, v soudasnosti byl nalezen
v 1480 m n. m.

Pt vizkumech kli¢ivosti obilek byl zji§tén pokles hodnot se stoupajici nadmofskou
vyikou. Prim&rmé hodnoty v 1100 m jsou 42%, v 1370 m 34 % a v 1420 m 19%. Hodnoty
kliivosti jsou ovlivnény dobou dozravani obilek, coz souvisi s teplotou ve vegetalni
sezoéné. Koncem &ervence druh zpravidla nedozrava ani v 1100 m n. m. Nejvy3$3f hodnoty
byly prokazany koncem stpna - primérmeé 55%, koncem zAif obilky jiz vypadavaji (primery
39%). Hodnoty p#i podzimnich stanovenich jsou vy3$3i nez po zimé v jarnim obdobi.

Druh Ize doporuéit k osevu v montannim a niZ§im subalpinském stupni, kde je
pEirozenou souéasti spoledenstev a pouze jako doplitkovy ve vyssich polohach. Nikoliv
v endemickych fytocenézch alpinského stupng, kde se ptivodné nevyskytuje. Vzhledem
k velmi nizké hmotnosti tisice semen (0,05 g), je nutné uzit pfi osevu na vétmych mistech
zakryti vétvemi proti snadnému vyfoukani obilek.

2. Agrostis rupestris, psinedek skalni - zkratka Agrr.

Jedna se o nizky trsnaty hemikryptofyt (10 - 25 cm), rostouci na kamenitych
nezapojenych subalpinskych a alpinskych holich a sutich. MnoZi se jak vegetativng, tak
i generativnd. Listy ma nifovité, latu jemnou, vej¢itou. Druh je svétlomilny, chladnomilny,
vyrazné acidofilni a nesnaSejici na dusik bohaté pfidy. Je typickym zastupcem
vyfoukavanych oligotrofnich tundrovych stanovidt svazu Juncion trifidi. Snasi na
hiebenech na Ziviny chudé, méiké a kyselé, Sasto kamenité plidy. Znalec krkono3ské kvéteny
- SOUREK (1969), druh udéval v pohofi v rozpéti od 900 do 1590 m, mnou byl v roce
1996 nalezen aZ na vrcholu Snézky (1603 m n. m.).

Pfi vyzkumu hodnot kligivosti byly prokazany nejvy3si hodnoty v 1510 m n. m.
v srpnu 1995: 91%. S poklesem nadmoiské vysky byly hodnoty zpravidla nizsi. Obilky na
hfebenech dozravaji aZ v srpnu (priméry - 40%), koncem zai{ hodnoty kliCivosti klesaly
na 26%. Ve viech 7-mi letech obilky na hiebenech dozraly.

Z hlediska rekultivaci je vhodnym druhem pro osev i drnovani v jeho pfirozenych
stanovitich (zejména v as. Cetrario - Festucetum supinae). Vzhledem k velmi nizké
hmotnosti tisice semen (0,07 g), je nutné uZit pfi osevu na vétrnych mistech zakryti vétvemi
(nejlépe smrkovymi).

3. Alopecurus pratensis, psarka luéni - zkratka Alop.

Jedna se o vysoky netrsnaty hemikryptofyt (od 30 do 100 cm), s listy plochymi aZ

1 cm $irokymi a s hustym stazenym lichoklasem (od 3 do 9 cm). Roste b&Zn€ od niZin aZ
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do ‘monténniho stupné, zFdka se vyskytuje v alpinském. SOUREK (1969) udaval
maximalni nadmotskou vysku nlezu 1580 m n.m., nyni Jje ina vrcholu Snézky. Druh
vyhledava vlhké, Zivné, humézni, neutralni a2 kyselejsi pidy s vy88im obsahem dusiku.
Druhotné se v poslednich letech 3ifi na eutrofnich mistech v okoli bud a cest.

Kli¢ivost obilek u psarky luéni byla stanovovéna orientacné v r. 1995. V cervenci
nebyly obilky dozrdlé, v srpnu mély v 1370 m n. m. vysokou kli&ivost - 54%,v 1420 m
dokonce 61%. AvSak koncem z4fi obilky jiz vypadavaji. V r. 1996, diky chladnému pogasi,
doglo k posunu v dozravéni zhruba o 14 dni aZ t#i tydny.

Nad horni hranici lesa je druh apofytem, proto jej zde nedoporuduji pfi rekultivacich.

4. Anthoxanthum nipponicum (A. alpinum), tomka alpinska - zkratka Ao.

Je 10 az 50 cm vysoky trsnaty hemikryptofyt az terofyt, Zlutozeleng zbarveny,
s plochymi listy. Latu ma hustou, podlouhle vilcovitou. Jedna se o typicky vysokohorsky
druh. Je rozsifen na travnatych, sus§ich az vih&ich holich, v nivach, na zpevnénych sutich
a kamenitych svazich od 800 m n. m. aZ po vrchol Sn&zky. Vyhledava piidy oligotrofni,
acidofilni, s velmi nizkym obsahem dusiku. Druh je svétlomilny a chladnomilny.
V KrkonoSich se vyskytuje v hfebenovych partiich ve vazbé na spoleCenstva svazii: Nardo
- Caricion rigidae (oligotrofni drnova spole&enstva mirng chranéna snéhem) a v Salicion
herbaceae (na snéhovych polickach).

Patfi mezi druhy €asné dozravajici, s kratkym ontogenetickym cyklem. Dozralé obilky
lze sbirat od konce Cervence a v srpnu (primémé hodnoty kli¢ivosti jsou kolem 20%).
V zafi obilky vypadavaji a hodnoty kligivosti klesaji na 5%. Ve viech sledovanych letech
obilky na hfebenech dozrily. Maximélni hodnoty byly pravidelng v ni3$ich nadmofskych
vySkach - napt. 59% vr. 1994 v 1000 m n. m. p#i jarnim stanoveni. VétSinou na jafe byly
hodnoty kli¢ivosti u tohoto druhu vy33i neZ na podzim.

Celkem subtilni trava nebude nosna pfi drnovéni ani osevech, ale témet pro vsechna
spoleenstva nad horni hranici lesa ji doporuguji jako doplitkovou. Navic pfi osevu ma
vyhodu vys3i hmotnosti tisice semen (0,47 g).

5. Calamagrostis villosa, titina chloupkats - zkratka Cv.

Je az 150 cm vysokd, vyb&zkata az fidce trsnatd trava. Jednd se o horsky druh -
hemikryptofyt, kvetouci jen na oslun&nych stanovistich, Preferuje plidy vlhké, rafelinng,
kyselé a bezdusikaté. Je typickym druhem od montinniho po subalpinsky stupen, ziidka
roste i v alpinském do 1500 m n. m. Vyskytuje se na kamenitych svazich, lesnich okrajich
a vIhkych nivach. Vyhybé se suchym, vétrnym stanovistim. V Krkonogich je dominantou
subalpinskych luk svazu Calamagrostion villosae. Jako pfidavny jej nalezneme v svazich
Dryopteridi - Athyrion, Adenostylion, Pinion mughi aj.

Obilky dozravaji pozdé, v nejvyssich polohach Krkono¥ &asto viibec nedozravaji.
Pouze v extrémné teplych letech v 1100 m n. m. byla naméfena na podzim klig¢ivost 50%,
ale prim&rné hodnoty jsou mnohem nizsi - v 1420 m jen 2%, v 1370 - 3%, v 1100 - 7%.
Z t&chto diivodn druh nedoporucuji uzivat pfi osevech (navic je nizka hmotnost obilek -
0,08 g). Naopak diky velmi rychlému &ffeni pomoci dlouhych vybézki je druh vhodny
kdmovani. Vyborng zpevni i erozi ohroZené svahy, nebot’ snadno regeneruje i po obraceni
dmu. Druhotné se v poslednich desetiletich expanzivné vegetativng $ifi na imisnich holindch
v oblasti smréin.

6. Deschampsia cespitosa, metlice trsnata - zkratka Dc.

Je hust& pevné trsnaty hemikryptofyt s drsnymi, plochymi, syts zelenymi listy
a s hustou jehlancovitou latou. Druh dosahuje vysky od 30 do 150 cm. Vyzaduje vlhka
eutrofni sv&tla stanovists a nizsi zdsobu dusiku. Je hojny od niZin aZ po alpinsky stupef
(roste a% na vrcholu Snézky). Typicky je ve spoledenstvech svazii: Nardion (as. Bistorto -
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Deschampsietum alpicolae), dale Salicion herbaceae, Poo chaixii - Deschampsion
cespitosae. Diky kompaktnim, hluboce kofenujicim trsim ma znaéné protierozni Gicinky.
Je mimotfadné vhodnym druhem pfi rekultivacich i nad horni hranici lesa, nebot’ obilky
maji ze vSech 11-ti sledovanych trav nejvys§i primérné hodnoty kligivosti obilek - 54%.
Hodnoty stoupaji s klesajici nadmofskou vyskou (v 1100 m je primér 60%, v 1370 m -
65% a v 1420 - 48%). V Cervenci nad horni hranici lesa je kli¢ivost kolem 30%, v srpnu
68%, v zafi 70%. Trava je vhodna i pro drnovéni. Z plivodnich travnich dominant nejlépe
snasi seSlap a sjizdéni, nebot’ poskozené nizké a sterilni trsy dobfe regeneruji.

7. Deschampsia flexuosa, metlicka kfivolaka - zkratka Df.

Je 20 az 70 cm vysoka trsnata a kratce vybézkata trava, s jemnymi §tétinovitymi listy,
latou jehlancovitou, jemnou a vInovité kiivolakou. Roste od niZin aZ po alpinsky stupefi
(na SnéZzce). Preferuje stanovisté vysychava, acidofilni, na Ziviny chuda. Nesnas{ vyssi
obsahy dusiku. Na svétlo nema specifické pozadavky, ackoliv ve stinu nekvete. Roste ve
svazich Vaccinion myrtilli, Nardion, Nardo - Caricion rigidae, Juncion trifidi (je
edifikatorem v as. Cetrario - Festucetum supinae). Siti se dobfe vegetativng i generativng,
o ¢emZ svédci rychlé zapojeni na imisnich holinach, kde je asto dominantou. Pievlada
pfi zaristani naruSenych stanovist ve fytocenézéach as. Cetrario - Festucetum supinae
a Myrtillo - Pinetum mughi. Druh je vhodny k drmovani i na svazich ohroZenych erozi.

Hodnoty kli¢ivosti b&hem let silné kolisaly - maximum 95% v 1100 m v r. 1994, ale
¢asto naopak obilky na hiebenech nedozraly. Obecné trendy jsou: hodnoty klesaly s rostouci
nadmoiskou vyskou (1100 m - primér 38%, v 1370 m 31% a v 1420 m 25%). Obilky
zpravidla v Cervenci nedozravaji (pramér 15%), v srpnu 35% a nejvys§i hodnoty jsou
obilky (0,51 g).

8. Festuca rubra agg., kostfava éervena agg. - zkratka Fr.

Je volné trsnaty hemikryptofyt, Cervenohnédé zbarveny, 20 az 80 cm vysoky,
morfologicky velmi variabilni. LodyZni listy ma ploché, pfizemni pouze stétinovité, lata
je fidka, 6 az 10 cm dlouhd. Davé pfednost vlihéim, neutralnim plidam s vyssi zasobou
dusiku. Vyskytuje se od niZin do hor, na loukach, pastvinach a mezich, pis€inach a svétlych
lesich. V Krkonosich byl nalezen v r. 1969 nejvyse v 1420 m n. m., nyni v lemu cesty
vysypané dolomitickym vapencem v 1520 m. V horskych polohéch je pfirozené ve
spoleéenstvech svazii: Polygono - Trisetion, Nardo - Agrostion tenuis. Nad horni hranici
lesa se v poslednich letech expanzivné §ifi dlouze plazivymi vnépochevnimi vybézky. Na
mnoha mistech byl nevhodné pouZit pfi rekultivacich jako soucast b&zné uzivanych travnich
které nejméné trpi odfoukavanim a odplavovanim. Hodnoty kli¢ivosti stoupaly s klesajici
nadmoiskou vyskou (priméry v 1420 m 32%, v 1370 - 38% a v 1100 - 76%). Obilky
zadinaji dozravat aZ koncem léta: v Cervenci byl primér 18%, v srpnu 58% a v zafi 67%.

Jedna se o vhodny druh pro rekultivace, ale pouze do stanovist, kde pfirozené roste
- tedy do montanniho stupné. V subalpinskych a alpinskych polohach se §ifi jako cizi
prvek krkonoSské kvéteny.

9. Molinia caerulea, bezkolenec modry - zkratka Mc.

Je husté trsnata, namodrale syté zelend, vihkomilna trdva, pouze s pfizemnimi kolénky,
dosahujici vysky od 40 az do 100 cm. Jedna se o hemikryptofyt, sv€tlomilny, nesnasejici
pidy bohaté na dusik. Je edifikatorem vlhkych a zaplavovanych luk od niZin po alpinsky
stupefi, kde tvofi mensi kolonie pfimo na ndhornich plosinach (v mistech snéhovych
vylezisk). Rozsahlé porosty lze nalézt na skalnich karovych sténach krkonosskych jam.
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MnoZi se pfevazné vegetativné odnoZujicimi pupeny. Nejvyse byl nalezen v 1450 m n.
m. Druh je edifikatorem svazu Molinion, nad horni hranici lesa se dile jako p¥imés
vyskytuje ve svazech Nardo - Caricion rigidae a Caricion fuscae.

Z hlediska rekultivaci je mozné jej uZit vyhradné pro drnovéni vihkych a% mokrych
stanovist, nebot’ na hiebenech obilky nedozravaji (napf. v chladném 1ét& r. 1996 nad
1400 m n.m. druh ani nevykvetl). Hodnoty kli¢ivosti obilek jsou silng ovlivnény teplotou
- napf. v extrémné teplém 1ét¢ v . 1995 byla zjiténa maximalni hodnota 20% pii
podzimnim stanoveni (ale pfi jarmim obilky nevykli¢ily).

10. Nardus stricta, smilka tuh4 - zkratka Ns.

Je hust® trsnaty hemikryptofyt s vyskou 30 aZ 50 cm. Listy ma tuhé, tétinovité,
s jednostrannym lichoklasem. Jedna se o vyrazng svétlomilny druh, vyZadujici silné kyselé
piidy s velmi nizkym obsahem dusiku. Je rozsifen od niZin do alpinského stupné, na
loukach, pastvindch, na radeliniStich, v nivéch i v mokfinach a kleovych svétlinach.
V KrkonoSich pfevlada ve svazich Nardion, Pinion mughi, doprovézi Juncion trifidi. Po
vysekani kleCe v 18. a 19. stoleti (s rozvojem budniho hospodétstvi) za n&elem rozifent
pastvin pro dobytek se druh na nahornich plo3inich silné rozsifil. Dnes tvoii rozsihlé,
druhové chudé smilkové louky as. Carici fyllae - Nardetum.

Z pivodnich horskych trav smilka tuhé nejméng snadf seslap.

Z vyzkumt kli€ivosti vyplynulo, Ze jsou typické velké vykyvy v zavislosti na pocasi,
nadmofské vySce a dob€ sbéru. Nékterd léta obilky vibec nevykligily, maximum bylo
zjisténo v r. 1994 v 1370 m v zafi - 87%. Ale priméry kli¢ivosti ze vech stanoveni
v prib&hu 7 let jsou mnohem niZ3f - 23%. V 1100 m a 1370 m byla kli¢ivost 35%, v 1420
m pouze 19%. Co se tyka zévislosti Casu sbéru a kligivosti semen, byla v &ervenci priiméma
kli¢ivost za 7 let 18%, v srpnu 20 % a v z4&fi jen 5% (obilky jiZ vypadavaji).

Pro rekultivace neni nosnym druhem v Zadném spoleCenstvu, nebot’ méa dlouhy
ontogeneticky vyvoj a pomémé malou kli¢ivost. Doporuéuji jako ptimés do osevnich
smési i pro dmovani.

11. Poa annua, lipnice rodni - zkratka Poa.

Je nizky jednolety trsnaty druh s kratkou vegetaéni dobou (stihne i béhem kratkého
léta na horach 3 aZ 5-krat vykvést). Je typickou rostlinou sedlapavanych a sjizdénych
stanovist, kde byla ptivodni horské kvétena odstranéna. M4 zna&nou regeneraéni schopnost.
Nad horn{ hranici lesa neni piivodni rostlinou. Preferuje piidy vihéi, osvétlené, Zivné,
humézni, dobfe zdsobené dusikem.

Lipnice ro€nf ma vysoké hodnoty kliGivosti obilek (primér 44%), které klesaji
s rostouci nadmofskou vyskou (v 1100 m je priimér 70%, v 1370 - 42% a v 1420 m 33%).
Obilky kli¢i jiz v Cervenci (primér 50%), posléze kli¢ivost mirng klesa (v srpnu 41%,
v zati 20%).

Pfi asanacich Ize doporugit k osevu vyhradng mimo I. zénu Krnapu na se§lapavanych
a sjizdénych stanovistich.
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OBRAZEK 1: Zavislost hodnot kligivosti (v %) 10 travnich dominant vrcholovych
partii vychodnich Krkono$ na letech sbéru.

FIGURE I: 1. Dependence of germination time valucs (in %) of 10 grass dominations in top
parts of East KrkonoSc on the ycars of picking.

%

OBRAZEK 2A: Zavislost hodnot kli¢ivosti 10-ti travnich dominant na terminu sbéru.
FIGURE 2A: Dcependence of germination time valucs of 10 grass dominations on the term of
picking.
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druby

FIGURE 2B: Dependence of germination time valucs of 10 grass dominations on the place of
80

OBRAZEK 2B: Zavislost hodnot kligivosti 10-ti travnich dominant na mists sbéru.
picking.
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OBRAZEK 3: Pfehled travnich dominant podle klesajicich priim&mych hodnot
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FIGURE 3: Overview of grass dominations according to the falling average valucs of sceds

germination.




ZAVER
Na zakladé 21-letého monitoringu v trvalych plochach byla zji§téna tolerance k
seslapu a sjizdéni, stoupajici v fadé:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Cv Albp Ns Mc Ao Ns Agrr Fr Dc Agrc Poa

(Vysvétlivky zkratek jsou uvedeny v textu)

Jako nejodolnéjsi vici erozi na svazich byly prokdzany Calamagrostis villosa,
Deschampsia flexuosa a D. cespitosa.

Dlouhodobé byla sledovana i regeneraéni schopnost. Pivodni travni dominanty
hiebent Krkono$ jsou uvedeny s klesajici rychlosti regenerace: Deschampsia cespitosa &
D. flexuosa dle stanovidté. Napt. Deschampsia cespitosa je dominantou pfi zaristani
naru$enych stanovist, kde pfevladala spoledenstva as. Carici fyllae - Nardetum, ackoliv
v nich nebyla edifikatorem. Deschampsia flexuosa pfevlada pifi sekundamé progresivni
sukcesi v stanovistich as. Cetrario - Festucetum supinae &i Myrtillo - Pinetum mughi. Ve
vlhéich mistech Easto rychle na plochy vegetativné pronika Calamagrostis villosa. Pomaleji
zapliuji naruSena stanovist€ Anthoxanthum odoratum (subtilni), Agrostis rupestris (nizkého
vzrustu), Nardus stricta (ma dlouhy ontogeneticky vyvoj, ale postupng po letech zvySuje
pokryvnost) a Molinia caerulea (téméf vyhradng se na hfebenech 3ifi jen vegetativné).

Dale jsou sledované druhy sefazeny podle klesajicich priimérnych hodnot kli¢ivosti
za 7 let (obr. 3) a nakonec podle hmotnosti tisice semen:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dc Poa Agrt Agrr Fr Df Ns Ao Cv Mc
Fr Df Ao Ns Mc Poa Dc Cv Ar At
09 051 047 036 035 03 02 0,08 0,07 0,05

U kazdého druhu je zavérem uvedeno praktické uplatnéni pfi rekultivacich narusenych
stanovi§t’ nad horni hranici lesa v Krnapu, napf. vzhledem k malé kli¢ivosti obilek
nedoporuduji do osevnich smési: Molinia caerulea, Calamagrostis villosa.

SUMMARY

The contribution gives basic morphological and ccological characterizations of 11 grass
dominations in ridge parts of Krkono3c, its cxtension, conncction to the phytocenosis. On the basc of
20 yearss monitoring in stablc arcas the resistence of grasses to walking and skiing, tolerance to erosion,
regencrative ability after breaking arc synthesized. Further, sceds germinations in 7 yeares rescarch
in 3 different altitudes arc summarized, in autumn determination and in spring in different conditions
of storage. The weight of thousand sceds arc mentioned in the text. In conclusion every species has
appraisal of practical application in recultivations of damage areas above the upper border of woods in
Krnap. This tolerance to walking and skiing was found out, ascending in the line:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Cv AlopNs Mc Ao Ns AgrrFr Dc Agrc Poa

(The cxplanatory notes of abbreviations are written in the text)

Calamagrostis villosa, Deschampsia flexuosa and D. cespitosa were shown as the most resistant
to crosion in slopes.

Original grass dominations arc mentioned in the text with falling speed of regeneration:
Deschampsia cespitosa or D. flexuosa according to place, in damper places Calamagrostis villosa,
Anthoxanthum odoratum (fragile), Agrostis rupestris (low height), Nardus stricta (long onthogenetic
development) and Molinia caerulea (almost only vegctatively) slowly fill damage places.
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Followed specics arc arranged by falling average germination time values in 7 years (picture 3)
and finally by wceight of thousand sceds:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dc Poa Agrt Agrr Fr Df Ns Ao Cv Me
Fr Df Ao Ns Mc Poa Dc Cv Ar At
09 051 047 036 035 03 02 0,08 007 005
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