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VYZKUM APOFYTICKE A SYNANTRQPNi
FLORY U LUCNI BOUDY V KRKONOSICH

Research of Apophytic and Synantropic
vegetation round the Lu¢ni bouda in the
KrkonoS$e mountain

Jitka Malkova

1. UVOD

1.1. Cile studia

Hlavnim cilem bylo zjistit rozsah a pfifiny zmén druhové diverzity
vegetace a pidnich vlastnosti u Luéni boudy (1 410 m n. m.) v subalpin-
ské oblasti Krkonosského ndrodniho parku. Vyzkum sméfoval k vypraco-
van{ piehledu vSech cévnatych rostlin v lokalité, véetné jejich ekologic-
kych narokd. Hlavni pozornost byla vénovdna vyskytu, poétu a rozsifeni
apofytickych a synantropnich taxoni a rychlosti jejich §ifeni do zény 1
nérodniho parku. Cilem préce byl nejen monitoring synantropné degrado-
vanych cennych ekosystémi biosférické rezervace, ale i konkrétni mana-
gement - podklad pro zahdjeni ochranafskych opatfeni Spravou KRNAP.

Vyzkum v t. 1994 byl umoznén diky grantu M44/14 od Ceského tsta-
vu ochrany pifrody v Praze: ,Migrace apofytickych a synantropnich taxo-
nd u 2 bud v subalpinskych a alpinskych polohdch (Luéni bouda a byvald
Obfi bouda)“. Pedologické rozbory byly provedeny diky sponzorovi - sta-
tem akreditované laboratofi Bio-Analytika v Hradci Krdlové. Dalsi podé-
kovani patii ing. Dostalovi, fediteli firmy FOMEI Hradec Kralové za sle-
vy pii fotodokumentaci a ing. Bezpalcovi, fediteli Lesostaveb Hradec
Krdlové za materidlni pomoc (jednd se o firmu zajistujici i ekologické
rekultivace v chranénych horskych oblastech). Za pomoc pfi pocitaéovém
zpracovani dat a grafickém zhodnoceni dékuji panu K, Hlouskovi, za sle-
vy pii xeroxovani pati podékovéni ing. F. Janouskovi, J.T.C., autorizova-
nému dealerovi firmy XEROX.

V piedloZeném prispévku bude detailni pozornost vénovéna zhodno-
ceni vegetacniho krytu u Luéni boudy.

1.2, Pfirodni poméry zdjmového tzemi
Lucni bouda i byvald Obii bouda (obr. 1) lezi v subalpinském stupni
Krkonos - v zéné 1, vyzadujici nejpfsnéj$i ochranu piirodnich ekosysté-
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mi. Geologické podloZi zdjmového tizemi tvoii minerdlné chudd stfedné
zmitd biotickd zula (CHALOUPSKY 1968). Pied zdsahem ¢lovéka pre-
vlddaly kyselé aZ velmi silné kyselé horské humusové podzoly (BERCI-
KOVA 1976, MALKOVA 1982, 1990, 1993ab, STURSOVA 1985).
Zkoumand oblast m4 extrémni klimatické podminky: priméma rocni tep-
lota 2°C, pramémy hrn sraZek ¢ini 1400 mm, 180 dni v roce lezi sné¢hova
pokryvka (SYKORA 1979). Vegetaéni obdobi trvd roén& zhruba 127 dni
(SOUREK 1969). Uzemi je silné pod vlivem A-O systému Bilého Labe
(JENIK 1961) s pfevahou zépadniho a jihozédpadniho proudéni (podrobné
KERZELOVA 1983).

Na ndhornim plato pievlddaji nelesni, druhové chudéd spolecenstva:
nejrozsifendjsi je as. Carici fyllae - Nardetum JENIK 1961, ve vlhéich
partiich as. Crepidi -Calamagrostietum villosae (ZLATNIK 1928) JENIK
1961, v eutrofnéjsich mistech, zejména dfive obhospodafovanych (v okoli
Luéni boudy), as. Bistorto - Deschampsietum alpicolae (ZLATNIK 1928)
ROZSYPALOVA 1969 in BURESOVA 1976. Mezi obéma objekty se
rozklada s unikdtnimi ekosystémy Upské raselini§té, kde dominuje svaz
Oxycocco - Empetrion hermaphroditi NORDHAGEN 1936 s pievlddajici
asociaci Empetro - Trichophoretum austriaci. Misty jsou ostrivkovité
kleGové porosty as. Myrtillo - Pinetum mughi JENIK 1961.

1.3. Zakladni pFic¢iny ovlivnéni sledovanych ekosystému

Hfebenové oblasti vychodnich Krkono§ patfi z geohistorického hle-
diska k nejdéle antropicky ovliviiovanym oblastem pohofi. Jiz v 9. stoleti
tudy vedla obchodni cesta z Vrchlabi okolo Luéni boudy do Slezska. I v
soudasnosti pati{ mezi nejfrekventovanéjsi komunikace hiebenovych ob-
lasti v pohofi. SlouZi turistice i zasobovani. Kolem cest vznikala obydli,
osady, straznice (LOKVENC 1978, 1983, MUSIL 1981, MALKOVA
1993a,b). Z nejdulezitéjsich rusivych aktivit ve zkoumaném uzemi lze
uvést téZbu nerost (napf. v 15. a 16. stoleti v Obfim dole, na Bilé louce, v
udoli Bilého Labe). Negativné se projevila i tézba dfeva pro potfeby huti,
skldren, mistnich obyvatel. Nad horni hranici lesa byla vhodna mista pro
sklizeni

sena, pastvu a stavbu bud. Rozvoj budniho hospoddistvi v 18. a 19.
stoleti a pozdéji rekreace (pfelom 19. a 20. st.) se zdjmovému tizemi nevy-
hnul. Naopak subalpinské a alpinské oblasti vychodnich Krkono$ s nej-
vy&si horou Ceské republiky patii i v souéasnosti z pfirodovédného, turis-
tického, estetického i védeckého hlediska k nejatraktivnéjsim a tudiz nej-
vyhleddvanéj§im partiim Krkono$ského narodniho parku.
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. Obr. 1: Lokalizace zkoumaného okoli u Luéni boudy a byvalé Obfi boudy na
kfiZovatkdch turistickych cest ve vychodnich Krkonosich.
Fig. 1: Localization of neighbourhood investigated of Lu&ni chalet and for-
mer Obii chalet on cross-ways of tourist ways in Eastern Krkonoge Mountains.
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1.4. Struc¢né déjiny Luéni boudy

Lucni bouda je nad horni hranici lesa Krkonos$ nejstar$im a nejvétsim
objektem, datovand od r. 1625. Lezi na dileZité kiizovatce turistickych
cest (obr. 1). I kdyZ nékolikrét vyhofela, byla vzdy obnovena. Stala se
dilezitym hospoddfskym, turistickym a badatelskym centrem a proto
brzy slouzila celoro¢nimu provozu. Plochy v blizkém okoli byly zavlazo-
vény a ptihnojovdny, coz dokléddd odli§nd druhovd skladba (dominuje Po-
lygonum bistorta, Deschampsia cespitosa). Bouda méla v . 1894 14 po-
kojt, v r. 1914 120. V soucasnosti ma 380 lizek a je v rekonstrukei, rozsi-
fuje se pfistavba z hospodaiské édsti. Je uvadéna jako nejvétsi objekt s
nejextrémnéjSimi klimatickymi podminkami ve stfedni Evropé. O historii
Lu¢ni boudy psali i GERSTNER (1974), SVEC (1979a), SETRUCKY
(1987), BOBR (1989).

1.5. Prehled dosavadnich vyzkumt

S floristickym nebo fytocenologickym monografickym zpracovanim
Lu¢ni boudy se v literatufe nesetkdme. Dil&i floristické tidaje publikovali:
JENIK (1961), STURSA (1964), SOUREK (1969), PROCHAZKA a
STURSA (1972), STEFFAN (1978, 1982, 1988, 1989), PROCHAZKA a
MALKOVA (1980), KLIMES (1984), SPATENKOVA (1984). Naruseny
vegetaCni kryt v okoli boudy a podél obklopujicich cest i §ifeni synantrop-
ni vegetace studovaly: ADAMKOVA (1978), MALKOVA (1982, 1990,
1992, 1993ab, 1994abc), PADEROVA (1987), PLIVOVA (1991),
MALKOVA et WAGNEROVA (1995). PADEROVA (1987) zjistila, 7e
plocha, kterou zaujima u cest Luéni boudy naruseny vegeta¢ni kryt a tedy
antropogenni pidy (pfedevsim seSlapavané) je 1,8 krdt vétsi nez vyméra
samotnych cest. BOBR (1989) mapoval antropogenni zdsahy u Lu¢ni
boudy. Prokdzal, Ze v okoli objektu je antropickou &innosti ovlivnéno 20
570 m?, coz je 5,4 krét v&t3i uzemi, nez zaujimaji samotné stavby, hfisté a
cesty.

2. METODIKA

Zékladni metodou byla inventarizace vSech cévnatych rostlin v okoli
Lucni boudy. Detailné byla provedena v r. 1994 a navdzala na piedchdze-
jici dil¢i literdrni idaje a autor¢iny vyzkumy ve vychodnich Krkonogich
od r. 1976 (viz kapitola 1.5).

Podchyceny byly jak taxony pro dané stanovi$té ptivodni, autoch-
tonni (v praci znaceny typ A), tak apofyty (typ B, tj. druhy piivodné se v
uzemi vyskytujici, ale ifici se v pfevaze na lokalitich naruenych an-
tropickou ¢innosti - u objektii, komunikaci, sklddek apod.) i rostliny
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zcela v lokalitdch nepiivodni, alochtonni (typ C). Clenem taxond na 3
skupiny dle piivodnosti bylo pfevzato z price Adémkové (ADAMKO-
VA 1978). Stejnou metodiku pfi vyzkumech zmeén druhové skladby ve-
getace Vv Krkonosich pOlllel VALENTOVA (1985), MALKOVA
(1990, 1993a, 19%4a), PADEROVA (1987), BOBR (1989), PLIVOVA
(1991) aj. Jednozna¢nd kategorizace do skupin A, B a C je v mnoha
pripadech obtiZnd a proto bylo u fady taxoni uZito vystiznéjsiho mezni-
ho zatazeni AB, BC, pfi¢emzZ prvni pismeno vyjadfuje pfeviddajici cho-
véni taxonu v lokalité (tab. 1). Zafazeni spornych druhit bylo konzulto-
véno s RNDr. J. Stursou, Doc. RNDr. V. Skalickym, CSc., RNDr. V.
Faltysem.

Pro viechny druhy byly podle Ellenberga a kol. (ELLENBERG et al.
1992) nalezeny: Zivotni forma a indikacéni hodnoty ke svétlu, teploté, vlh-
kosti, ptidni reakei, dusiku. U druht, které nejsou v Ellenbergovi uvedeny,
byly udaje doplnény na zakladé autor¢inych poznatkl z dlouholetého vy-
zkumu sukcese vegetace v hiebenovych oblastech Krkono$. U kazdého
druhu v databdzi je i taxonomické zafazeni, u autochtonnich taxond stu-
pefi ohrozeni: je-li druh uveden v Cerveném nebo Modrém seznamu Spra-
vy KRNAP, ve Faltysovi pro Vychodocesky kraj (FALTYS 1989) nebo ve
vyhlasce 395 z r. 1992.

~ Pro viechny taxony bylo zji§téno z dostupnych literdérnich podkladii
od r. 1961 (JENIK 1961) maximélni vyskove rozsifeni pro Ceskou stranu
Krkonos.

Vysvétlivky ke zkratkam autord, ktefi publikovali lokality antropofyt
v Krkonosich v blizkosti Lu¢ni boudy:

J61 - Jenik 1961, ST64 - Stursa 1964, 869 - Sourek 1969, PSt72 -
Prochézka a Stursa 1972, A78 - Adémkovd 1978, ${78, 82, 88, 89 - Stef-
fan 1978, 1982, 1988, 1989, K84 - Klimes 1984, Sp - Spatenkova 1984,
P87 - Padérovéd 1987, M - Mélkov4 (s rokem ndlezu). Lokality v citova-
nych pracich.

Vybranych 31 apofyti a 27 synantropt bylo dle pocetnosti zakresleno
u Lu¢ni boudy i byvalé Obfi boudy do map v méfitku 1 : 200. Pro ptesnost
byla v terénu fixovdna bilou buzirkou sif s &tverci 20 x 20 m. Znacky
mapovanych druhi u Luéni boudy jsou v tab.1.V mapdch ziska- nych na
dokumentaci Sprévy KRNAP byly dokresleny u Luéni boudy antropické
objekty (navdzka v severnim traktu, skuteéné e cest a jamy aj.).

V mechanicky neovlivnénych porostech v $irsim okoli Luéni boudy
bylo sepsdno na 10 stanovistich v r. 1977, 1984, 1989 i 1994 celkem 40
fytocenologlckych snimki o velikosti 16 m?* (MALKOVA 1990, 1993a,
MALKOVA et WAGNEROVA 1995). Pri fytocenologickém snimkovani

37



bylo uZito sedmiélenné stupnice Braun - Blanquetovy curySsko - montpel-
liérské skoly.

Nomenklatura cévnatych rostlin je podle Rothmalera a kol. (ROTH-
MALER et al. 1990). Fytocenologické jednotky jsou uvedeny dle price
MORAVEC et al. (1983).

Soudasny stav vegetacniho krytu byl porovndn s literdrnimi i historic-
kymi podklady. Na dokumentaci Spravy KRNAP ve Vrchlabi byly zjisté-
ny nasledujici udaje: historie, druh a rozsah naruSeni, frekvence pésich,
cyklistd a vozidel, metody rekultivaci, sloZeni a ptivod navazek, zpilisob
likvidace odpadd, rozsah v soudasnosti probihajici pfestavby z hospodéi-
ské Casti.

K antropickym vlivliim i k vyskytu nepiivodnich druhii byla pofizena
podrobna fotodokumentace na material ILFORD.

Metody pedologické:

U Luc¢ni a byvalé Obii boudy byly stanoveny vzdy v 6 pudnich odbé-
rech z rhizosféry (lokalizace pro Lu¢ni boudu v mapdch na obr. 3A,B,C) a
v 8 kontroldch (lokalizace na obr. 1) zdkladni pudni vlastnosti. Odbéry z
okoli byvalé Obti boudy jsou uvedeny pro srovnani, jejich lokalizace je na
obr. 4. Rozbory provedla diky sponzorskym cendm statem akreditovand
pedologicka laboratof Bio-Analytika v Hradci Kralové. Pfi analyzach pad
byly uzity ndsledujici metody:

- vyménna pudni reakce - pH/KCI: uzita elektrometricka metoda podle
Hanzlika (HANZLIK 1976)

- organicky uhlik - C_: organickd hmota je oxidovdna kyselinou chro-
movou za pfitomnosti nadbytku H,SO,. ++++Nespotfebovand kyselina
chromov4 se stanovi odmémym roztokem Mohrovy soli na difenylamin
(podrobné HANZLIK 1976).

- celkovy dusik - N_: byl zji$fovdn metodou podle Kjehdahl - Foester
a nitratovy dusik, -NOS"a amoniakdlni dusik -NH," podle Springera - Klea
(podrobné¢ KUBIKOVA 1971).

- vapnik ve formé CaO byl stanoven titraci v prostredi tltumivého roz-
toku za pouZiti eriochromové ¢ervené (podrobné HRASKO et al. 1962).

- hoféik MgO kolorimetricky metodou podle Schachschabela (po-
drobng HANZLIK 1976).

- ptijatelny fosfor ve formé P,O, kolorimetricky metodou podle Hras-
ka a kol. (HRASKO et al. 1962).

- draslik ve formé& K O podle Schachschabela (podrobné HANZLIK
1976).

38



- jemnozem - jem: stanoveno pomoci prosévani sity s oky 2 mm podle
Kubikové (KUBIKOVA 1971).

V absolutnich hodnotdch jsou vyneseny graficky poméry mezi pocty
druhti typu A, B a C, v tabulce téZ v relativnich hodnotdch a pro srovnani
jsou uvedeny i udaje od byvalé Obti boudy. Grafy jsou vyneseny i ve vzta-
hu k ptidni reakei a dusiku.

3. VYSLEDKY A DISKUSE

V pribéhu 19 let byly na 10 kontrolnich plochéch zjistény jen malé
kvalitativni zmény v druhové skladbé vegetace. Jednd se o zapojena, sta-
bilni sukcesni stddia, sloZend vyhradné z autochtonnich taxoni (v primeé-
ru 11 druhd na ploSe 16m?), odolnych vaci migraci antropofyt. Zvétseni
pokryvnosti bylo zjiSténo pouze u acidofilnich taxont - napf. Deschamp-
sia flexuosa, Nardus stricta, Calluna vulgaris, Vaccinium myrtillus
(MALKOVA 1992, 1993b, 1994b).

V okoli obou bud naopak stoupd pocetnost i pokryvnost antropofyt. V
obdobi 1976 - 1994 bylo u Lu¢ni boudy uréeno 124 druhfi cévnatych rost-
lin (jen 45% autochtonnich), u Obfi 65 (51% typu A) - bez rozliSeni druht
rodu Alchemilla, skupiny Taraxacum officinale agg. a detailniho zpraco-
véni r. Hieracium. Ptehled taxond determinovanych v §ir§im okoli Lu&ni
boudy, doplnény o zna¢ky u mapovanych a o piivodnost zachycuje tab. 1.
Tab. 2 shrnuje poéty taxond typu A, B a C v absolutnich a relativnich
hodnotdch (pro srovndni uvedeny poéty i pro byvalou Obii boudu). Gra-
fické zpracovani pomérii po¢tu druhti typu A, B a C pro Lucni boudu
uddvd obr. 2A, podty taxont skupin A, B a C podle ekologickych ndrokt
pro pH mensi 7 a pH v&tsi 6 a obdobns pro dusik zndzortiuje obr. 2B.

Nejrychlejsi ndrtst neptivodnich druhii byl béhem let zaznamendn v
mistech s nezapojenou a chybejici vegetaci (na seslapanych mistech nebo
na navazkach, u drobnych neudrzovanych skladek apod.), v partiich s ne-
zpevnénym ¢i chybné zpevnénym povrchem.

Vyskyt vétSiny nepiivodnich druhi je podminén zménénymi eko-

logickymi podminkami stanovist (pidnimi, konkurenénimi, mikro-
klimatickymi, aj.).
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Obr. 2A: Pomér podtu drubii typu A, B a C v absolutnich hodnotich u
Lucni boudy.

Fig. 2A: Ratio of number of kinds of A, B and C types near Lucni chalet in
absolute values.
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Obr. 2B: Pocet druht skupin A, Ba C podle ekologickych ndroki k pidni
reakci (pH) a dusiku (N) u Luéni boudy.

Fig. 2B: Number of kinds of group A, B and C according to ecological de-
mands to soil reaction (pH value) and nitrogen (N) near Lucni chalet.
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Tab. 1: Piehled taxond u Luéni boudy, doplnény o ptivodnost. Mapované ta-
xony jsou v tabulce oznadeny pod symbolem M teckou. Vysvétlivky a znalky

jsou uvedeny v tabulce. 3 ‘
Table 1: Survey of taxons near Lu¢ni and former Obfi chalets completed with

the originality. The mapped taxons are indicated in the table by a point below
symbol M. Explanatory notes and symbols are presented in the table.

M

ABECEDNI SEZNAM DRUHL

1

100

TYP DEL

*® & &

o%s

e Desseens

Achillea riillefolium s.l.
Agropyron repens
Agrostis capillaris
Aprostis rupestris
Alchemilla vulgarss agg.
Alopecurus pratensiy
Anthoxanthur odoratum age.
Artenusia vulpars
Athyriurn distentifolivm
Barbarca valparis

Bellis perennis
Calamagrostis villosa
Calluna vulgaris
Campanula hohemica
Capsella bursa-pastoris
Curdamine pratensis
Cardaminopsis haller
Carduus personata
Carex bigeiowil subsp. rigida
Carex curta

Carex nigra

Carum carvi

Cerastium holostenides
Chaerophylium hirsulum
Chenopedivm bonus-hesricus
Chenopodium strictam
Cirstum arvense
Cirsium helentoides
Crepis paludosa
Dactylis glorperatn
Deschampsia cespitosa
Deschampsia flexuosa
Eleocharis palustris
Epilobium adenocaulgn
Epilobium alsinifolium
Epilobiurm angustifolium
Epilobium montanum
Eriophorum vapinatum
Festaca rubra agg.
Fragaria vesca
Geranium sylvaticum
Gunaphalium norvegicum
Gnaphalium sylvaticurs
Hieracium alpinum agg,
Hicracium decipiens

&

+ Bpbeigmaly)

-4

©

I\a

g
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A

e CGORPOPTTETO

» 0

~
M

SPEBPBPRAS D@

(AB)

(AB)

(AB)
(CB)

(AB)

(AB)
(AB)
(BCOY

(BC)

{AB)

41



M

ABECEDNI{ SEZNAM DRUHU

100

TYP DEL

L X N J L N

42

Hieracium tritzei
Ilieracium tubatosum
Homugyne alpina
Hypericutnt maculatum
Hypochoeris uniflora
Knautia arvensis

Lathyrus pratensis
Leantodon autumnalis s. 1.
Leontodon hispidus s. L.

Leucanthemum vulgare apg,

Loliura perenne
Lotus comicuiatus
Luzula luzuloides
Luzuta sudet:ca
Lysimackia nummularia
Matricaria maritima
Medizago lupulina
Mclampyrum pratense s. 1.
Milium effusum
Myosotis nemorosa
Nardus strica
Pcdicularis sudetica
Petasitcs atbus
Pctasites hybridus
Phleum pratense ag.
Phleum rhaeticum
Phytcuma spicatum
Plantago major
Plantago media

Poa angustifolia

Poa annua

Poa chaixii

Poa pratensis

Poa supina
Polygonum bistorta
Potcntilla aurea
Potentilla erecta
Primula elatior
Pulsatilla alba
Ranunculus acrs
Ranunculus platanifolius
Ranunculus repens
Rarippa sylvestris
Rubus idaens

Rumex acetosa
Rumex acetosella
Rumex alpestris
Rumex aipinus
Rumex ¢rispus
Rumex longitolius

(adw D

C

8o

LE
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(ABj

(AB}
(AB)

(CB)

(AB)

(AB)



ABECEDNI SEZNAM DRUHU

100

TYP DEL

S8 80895020

Vysv

Rumex obtusifolius
Sugina procumbens
Sapina saginoides

Salix lappoaum

Sulix silesiaca
Ycleranthus ahnuus
Senecio fuchsit

Silenc diuicy

Silene vulgaris

Solidago virgaures subsp. misuta
Stellaria graminea
Stellaria media

Stellaria nemorum
Stellaria ufiginosa
‘fanacetun vutgare
Taraxacum officinale agy.
Trifolium hybridutn
Tritolium repens
Tussilago farfara

1. rtica divica

Vaccinium myrtillus
Vucctnium vitis-idaea
Verpnica chamaedrys
Veronica serpyilifolia
Vicia cracca

Vicia scpium

Viola arvensis

Viola Jutea subsp. sudetica
Viola palustris

£tlivky k tabufce :

M-
1

TYP -

LEL -

mapované druhy oznafend

o =30a wO[f

T~ o rtoe

a0 wWwNN

g 8

ErO0 00T IDRET>>0>»ON>>T TN

(AB)
(AB}

(AD)
(ADB)

{BC)

(BC)

(8C)

(8c)

(BC)
(BC)

(A8}

~ znatka pro ojedindly v¥skyt u mapovaného druhu
- znatka v kyoudku - v¥skyt vzéené { do 10)
- gnatka ve dtverecky - druh malo podetny ( 11-20)
- znatka v drkovaném obrysu plochy - deuh poZerny (21 - 50 )
- v¥skyt hoin¥ ( nud 50 jedined 3, viétdinou znatka v tetkovaném obrysu
ptachy, adliind uvedena v tab. I pod symbolem 100
pivodnost : A = autachtonni druh
B - apotyt
C - slochtonni druh
plivodnost : phi nejednoznatném zafazeni
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Tab. 2: Podty taxoni u Luéni a Obfi boudy v absolutnich a refativnich hodno-
tach.

Table 2: Numbers of taxons near Lu¢ni and former Obifi chalets in absolute
and relative values.

Bouda | Typ A Typ B Typ C | Celkem

Abs. | Rel. | Abs. | Rel. | Abs. | Rel. | Abs. | Rel.
%o % % Yo

Luéni 556 145 | 40 | 32 | 29 | 23 | 124 | 100
Obgi 33 | 51 | 20 | 31 12 | 18 | 65 | 100

Zjisténé hlavni negativni vlivy u Lu¢ni boudy: chybné je zpevnéno
okoli boudy i n€kterych cest dolomitickym vdpencem (k byvalé Obii bou-
dé a k Vyrovce). Vyznamnou negativni roli sehravaji ddle intenzivni sta-
vebni ¢innost pfi pouziti i téZké mechanizace. Na nékterych mistech je
deponovdn materidl, v jehoZ neudrzovaném okoli je vysoky poceta po-
kryvnost neptivodnich druhli . Nepfiznivé plisobi nadmérma rekreace a
turistika (podle séitacich akei Spravy KRNAP az 5000 navstévnikd den-
né). Neadekvdtni navstévnost ovliviiuje mechanicky (komprimace), od-
padky, zavlékanim cizich diaspér, zvySenym tlakem na dopravu a zdso-
bovéni. Sifeni neptivodnich druhft usnadiiuji mista bez zapojené vegetaé-
nf pokryvky. Nejvétsi ndrGst antropofyt nastal v poslednich letech na
nezatravnéné navazce v severnim traktu budovy. U Lucni boudy chybi
funkénf &isti¢ka odpadnich vod (MALKOVA 1994c). Destrukéni vliv na
vegetaci a pldu sehrdl v posledni dobé piivalovy dést 2. 9. 1994 (90 mm
vody, dle Hydrometeorologického tstavu v Hradci Krélové). V zdpadni
asti za boudou byl strzen 130 cm hluboky vymol, pfes 2 m Siroky. V
nedostateéné zapojenych porostech byly ve svazitych partiich odplave-
ny i celé rostliny s kofenovym systémem (zejména na plochéch s inici-
alnimi stadii sukcese). Vyssi pocet a pokryvnost apofytli a synantropi je
i v eutrofnich vih¢ich mistech - pfikopech, ryhdch, na kfiZovatkdch cest.

Obr. 3A, B, C: Vyskyt a pocetnost vybranych neplivodnich druhl u Luéni
boudy (vysvétlivky znadek v tab. 1).

Fig. 3A, B, C: Habitation and numerousness of selected not original kinds
near Luéni chalet (Explanation of symbols in Table 1).
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Tab. 3: Zakladni pedologické charakteristiky u Lucéni a byvalé Obii boudy.
Vysvétlivky jsou v tabulce.

Table 3: Basic pedological characteristics near Luéni and former Obii chalets.
Explanatory notes are presented in the table.

lo | & | pHv |C,_ % |N, % |N-NO,N-NH,| Ca0O |MgO | P,0, | K,0 je,}’,:‘
L 1 6,1 449 0,12 102 195| 832{ 73,9{3585| 6,24} 471
L 2 4,2 4,58 0,1 9,5 24,9 0,7 2,74 | 44,15 3,6 61,3
L 3 7,45 2,36 0,04 10,8 25,21 393,8 | 21,36 2541 12,24 62,9
L 4 7.2 2,65 0,04 8,5 27,41 306,3 | 41,17 40,6 | 10,56 62,7
L 5 7.3 5,06 0,1 18,1 29,9 | 1028, 117 110 26,4 47
L 6 4,7 3,94 0,03 6,8 17,9 0,78 1,1 431 6,12 55,9
KL 1 3,6 4,4 0,15 2,6 18,1 0,78 4,2 29 3,2 55,3
KL 2 35| 356 1,12 3,5 100,3 2,1 241 659 66| 914
KL 3 3,1 18,51 0,023 13| 341 14 2,4 7,2 4,1 80
KL 4 3,4 5,4 0,19 2,8 15,1 0,97 42 9,8 3,7 59,4
KL 5 3,4 6,4 0,25 4,3 14,5 0,6 3,2 10,9 4,4 62,2
(o] 1 5 5,47 0,13 77 9,31 1357 17,1 | 26,65 7,92 58,2
0 2 4,21 12,81 0,05 6,2 21,6 1,4 3,47 17,3 3,44 64,4
(o] 3 7,51 12,63 0,16 11,9 30,3 | 1127 20,7 31 7,68 62,8
(0] 4 7.8 9,21 0,091 169,3 30,5| 1755 81,67 4.1 8,47 60,9
(0] 5 7 6,74 0,07 6,8 19,41 170,7 | 12,32 45,2 7,2 59
(0] 6 6,85 5,61 0,05 57 7,7 100,7 | 15,89 | 33,75 7,92 65,6
KO 1 3,1 14,4 0,61 13| 46,1 0,7 4,2 15,5 741 55,5
KO 2 3,3 14,9 0,39 11,6 74,6 0,98 2,2 6,4 2,3 76,2
KO 3 3 42,5 0,4 22 54,6 8 6 10,5 10 96,8

Vysvétlivky: lo - lokalita: L - Lu¢ni bouda, O - Obii bouda, K - kontrola
¢s - ¢islo odbéru piidniho vzorku (lokalizace kontrol v obr. 1)
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Obr. 4: Lokalizace piidnich odbéri u byvalé Obii boudy.
Fig. 4: Localization of takings of soil samples near former Obi{ chalet.
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Z pedologickych rozbori (tab. 3, lokalizace obr. 1, 3, 4) vyplyva, ze
pldy v kontroldch maji pH v rozmez{ 3 az 3,6, s obsahem CaO od 0,6 do
14 mg/100g. V mistech zpevnénych vépencem jsou u Luéni boudy hodno-
ty pH 6,1 (L1) a 7,45 (L3), u cesty 2 pobliz Obfi boudy 5 (O1) a 7,5 (03).
Na navézkach u Lu¢ni boudy 7,2 (L4) a 7,3 (L5), na zbofenisti Obii boudy
se zbytky stavebniho materidlu od 6,8 do 7,8 (04 az 06). V tab. 3 je ziej-
mé zvySeni obsahu CaO a7 o 4 fady, u MgO i o 2 fady. Tomu odpovidd
zjisteni, Ze vétSina antropofyt m4 k pldni reakei (téZ k dusiku) bud siro-
kou ekologickou amplitudu, nebo je patrny posun smérem k vy$sim hod-
notdm ekodisel (obr. 2B). Nejvice pivodnich druhtt ma pro pH i N indi-
kaéni hodnoty 2, 3 a 4. Pfevaha apofytl md optima k pH 5 az 7, nejvice
alqchton{ﬁch druhl md pH 6 a7 8 (obdobng pro N) - podrobné MALKO-
VA et KULOVA (1994).

Pro posouzeni rozsahu ovlivnéni druhového slozeni vegetace neni roz-
hodujici ojedinély vyskyt, ale rychlost migrace, vitalita, fertilita a zejmé-
na pokryvnost antropofyt. Tab. 1 zachycuje pouze pfitomnost druhii v oko-
Ii Lu¢ni boudy. Kvantitativng Je rozsah vyskytu i poCetnost zmapovén v
méfitku 1 : 200 na formatu AQ a je k dispozici odbornym pracovnikim
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Spravy KRNAP. Pfi zmenseni je obtizné rozeznat detailni znacky, pfesto
jsou pfiloZeny, nebot jednak zachycuji mista odbéri pdnich vzorkl a
déle pfehledn& ukazuji partie s nejvétsim zastoupenim neptivodnich druhii
(obr. 3 A,B,C). Nejvétsi pokryvnost na mechanicky ovlivnénych plochach
u objektu a v lemech blizkych cest zaujimaji komprimofilni taxony - Poa
annua, Plantago major, Trifolium repens, pii niZzsim tlaku stoupd pokryv-
nost druh@l Ranunculus acris a R. repens, Taraxacum officinale, Cerasti-
um holosteoides, Veronica serpyllifolia a V. chamaedrys, Tussilago farfa-
ra. V eutrofnéj$ich stanovistich bez mechanického poskozovani €asto do-
minuje Deschampsia cespitosa a vysokou pokryvnost maji i Alopecurus
pratensis, Silene dioica, Hypericum maculatum. U Luéni boudy na navaz-
kich pievlada Tussilago farfara, Taraxacum officinale agg., Trifolium re-
pens, Epilobium angustifolium, nové Artemisia vulgaris a Tanacetum vul-
gare, atd. Na dlouhodobé zarostlych neupravenych plochdch dominuje
Alopecurus pratensis, Tussilago farfara, Hypericum maculatum, Urtica
dioica, Silene dioica, Veronica chamaedrys, Leucanthemum vulgare, mis-
ty i Cirsium arvense, Festuca rubra, Agropyron repens, Rumex alpinus.
Ve vlhkych partiich u boudy jsou Casté Stellaria media, S. nemorum, Cha-
erophyllum hirsutum, pfed boudou i porost Geranium sylvaticum.

Nisleduje nastinéni rychlosti migrace u 18 taxontl, indikované jako
posun vyskového maxima v Krkonosich od r. 1961. Uvedeny jsou druhy,
které maji v sou¢asné dobé u Luéni boudy vyskové maximum rozsifeni
pro ¢eskou stranu pohofi. U autorky jsou podrobné tidaje o posunu vySko-
vych maxim od r. 1961 (JENIK 1961) pro viech 124 nalezenych druhd v
okoli Lucni boudy.

Artemisia vulgaris: S69 - 1363, A78 - 1365 podél cesty mezi Vyrov-
kou a Bufetem na Rozcesti (obr. 1), M92, (N §, pH x)

Chenopodium bonus-henricus: 5t64 1410 m - Lu¢ni bouda, M91 -
nad Luéni pfi okraji cesty 12P - 1420, (N 9, pH x)

Chenopodium strictum: 569 - 1360, M93 - 1365 (nad Vyrovkou),
M94 (N 6, pH x)

Knautia arvensis: 569 - 1350, M94 (N 4, pH x)

Lolium perenne: $69 - 900, Sp84 - 1130, K84 1300, M82 1370, M94
(N7,pHx)-obr. 6

Lotus corniculatus: $69 - 800, Sf78 - 1205, K84 - 1230, A78 - 1370 (u
cesty mezi Vyrovkou a Kapli¢kou), P87 - 11 (1410), M93 - severné od
Lu¢ni boudy v lemu cesty (1420), (N 7, pH 7)

Lysimachia nummularia: $69 - 900, PSt72 - 950, K84 1150, M94 (N
X, pH x)
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Matricaria maritima: $69-850, 8£78-1230, Sp84-1280, K84-1300, Sf
88-1390, P87-1395 (mezi V)'rrovkouva Kapli¢kou), M90, (N 8, pH 7)

Medicago lupulina: $69-690, PSt72-1130, K84-1380, M94 (N x,pH 8)

Milium effusum: J61 1350, M94 (N 5,pHS)

Rorippa sylvestris: $69-600, $f82-1050, Sp84-1250, M94 (N 6, pH 8)

Rumex crispus: $69-600, Sf82-1020, K84-1200, $£88-1390, M90 (N
6, pH x) - obr. 9

Rumex longifolius: M93 (N 8, pH 7) - obr. 7

Rumex obtusifolius: $69-1000, P87-1420 (u Lu¢ni boudy i okraje cest
v &ir&im okoli objektu) M 90-1430 (nad Luc¢ni boudou pfi cesté na Kozi
hibety), (N 9, pH x)

Scleranthus annuus: 569-1360, K84 1380, M94 (N 5, pH 2)

Tanacetum vulgare: $69-950, K84-1360, A78-1363 (u cesty mezi Vy-
rovkou a Bufetem na Rozcesti), M85-1365 (Vyrovka), M90-1370 (v lemu
nad Vyrovkou ke Kapli¢ee), M94 (N 5, pHS)

Trifolium hybridum: 569 1000, K84-1110, M90-1365 (Vyrovka), M94
(N5,pHT)

Vicia cracca: 161-1350, $69-1000, Sp84-1200, A78-1360 (cesta mezi
Vyrovkou a Bufetem na Rozcesti), M90-1420 u Lucni boudy pfi cesté ke
Kapliéce, (N x, pH x)

Zjistény ndrtist poctu a pokryvnosti antropofyt za posledni desetileti
ukazuje nutnost ochrandfskych opatfeni. VeétSinu civilizanich vlivii na
vegetacinelze ihned vyloucit, ale lze je spravnymi ochrandfskymi opatie-
nimi minimalizovat. Pfedpokladem feSeni je cileny a podrobny monito-
ring zmén vSech slozek krajiny a na zdkladé predikce management (zpra-
covani a realizace biotechnickych projekti a rekonstrukce poskozenych
ésti krajiny), s vétSim diirazem na prevenci. Je nutnd diraznéj$i ochrana
a udrzba mist intenzivné vyuZivanych, regulace rekreaénich a sportovnich
aktivit i ekologickd neformdini vychova.

Boj proti neptivodnim druhiim v zéné I nirodniho parku je obtiZny
(likvidace chemickou cestou Ize doporuit jen vyjimeéné a lokalng, me-
chanické odstratiovani véak nem4 vedlejsi iginky na Zivotni prostfedi, ale
neni vzdy 4éinné). V ndrodnim parku nelze uzivat nepivodni material:
chemicky (ke zpevnéni cest a okoli bud) ani biologicky (pfi revitaliza-
cich) pro nebezpeti genetické koroze pivodniho fytogenofondu. Je nutné
dokonale zpevnit seslapivané a sjizdéné plochy. Ostatni s nezapojenym
vegetaCnim krytem zatravnit ptivodnimi druhy (v roviné a méng svazitych
partiich sta&i osev nebo muldovani druhy: Deschampsia cespitosa, D. fle-
xuosa, Anthoxanthum odoratum, Agrostis capillaris, Nardus stricta). Z
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vysledka studii vyplynulo, Ze jen plné zapojeny travni porost brani ecesi a
Uispééné reprodukei antropofyt (MALKOVA 1993a).

Doporuceni konkrétnich ochranarskych zasahti u Lucni boudy:
zavést a zatravnit erozni vymoly po pfivalovém desti z 2. 9. 1994, odveést
v severnim traktu neestetickou navazku s vysokym podilem antropofyt.
Zatravnit-i rozsdhlé nevyuzivané plochy - zejména v severni a zdpadni
Casti. Doporucuji 1krat rocné koseni luénich porostit v okoli boudy pfed
dozranim vétSiny nepivodnich druhi s cilem oslabit jejich vitalitu a za-
branit generativnimu Sifeni. Urychleng uvést do provozu ¢isticku odpad-
nich vod. Uklidit drobné neestetické skladky stavebniho materialu. Umis-
tit u odpocivadel pred boudou ve vychodni &asti vice odpadkovych kosa.
Aby se zabranilo vyseddvani a seSlapavani, umistit dalsi lavice k sezeni.

Pokracovat v pleti expanzivniho taxonu Cirsium arvense, jez SOU-
REK (1969) udaval z maximalni nadmofské vysky v 950 m a v soucasné
dobe je ve stovkach exemplaii podél hiebenovych cest s vy§kovym maxi-
mem 1510 m u Pamatniku obétem hor. Doporucuji mechanicky odstrafio-
vat i dal$i druhy s vysokou produkci semen (Artemisia vulgaris, Tanace-
tum vulgare, Matricaria maritima, Vicia cracca a V. sepium, Senecio fuch-
sii, Carduus personata, Heracleum sphondylium, Agropyron repens).

Zvysenou pozornost vénovat ostraivkim piivodni vegetace, zejména s
kriticky ohroZenymi taxony - Pedicularis sudetica, Salix lapponum a se
silné ohroZzenymi C2 - Viola lutea subsp. sudetica a Hieracium alpinum.

4. SOUHRN

V okoli Lué¢ni boudy byl zjistén vysoky pocet 1 pokryvnost apofytic-
kych a synantropnich taxond. Zatimco v pfirozenych porostech bylo se-
pséano ve fytocenologickych snimceich o velikosti 16 m?v praméru 11 dru-
hit cévnatych rostlin (vSechny typu A), pak u Lu¢ni boudy 124 (jen 45%
pivodnich typu A) a u byvalé Obri boudy 65 taxonti (51% typu A). U 18
druhtl byla stanovena v okoli Lucni boudy vyskovd maxima rozsifeni pro
¢eskou stranu Krkonos.

Antropofytim vyhovuji zménéné plidni podminky - zvySeni hodnot
pH z 3 (kontroly) aZ na 7,8, obsahu CaO az o 4 fady z 0,7 na 1755 mg/
100g a u hofciku o 2 fddy. Vétsina apofytd a synantropti ma bud $irokou
ekologickou amplitudu k piidni reakci i dusiku, nebo maji optima na pa-
déch neutrédlnich aZ slabé alkalickych, casto s vy$$imi naroky na dusik,
zpravidla jsou heliofilni, s rychlou reprodukéni schopnosti (hlavni aredl
rozsifeni je v niZsich polohach). 58 antropofyt bylo v obou lokalitdch ma-
povéano v méfitku 1 : 200.
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Hlavnimi mechanismy synantropizace jsou:

Rypochorie - lokdlni obohaceni navezenim chemicky nevhodného
materialu (dolomiticky vdpenec) i biologicky nevhodného (obohaceni o
neptivodni druhy).

Agestochorie - viatickd migrace (liniové zavlékani nepiivodnich dru-
hit podél cest).

Chybné rekultivace pii uZiti alochtonniho materidlu.

Eutrofizace chybgjici ¢i Spatnou likvidaci odpadi.

Komprimace nadmérnym seSlapem a sjizdénim.

Lucni bouda lezi v zéné I narodniho parku vyzadujici nejpfisnéjsi
ochranu ptirodnich hodnot. V okoli objektu byl zji§tén znalny rozsah
gkod, predevsim pocet a pokryvnost antropofyt. Porosty u Luéni boudy
jsou nebezpeénym ohniskem Sifeni nepiivodnich druht do okolnich hor-
skych spolecenstev. Proto je soucdsti prace ndvrh na feSent situace. Navic
poloha s extrémnimi klimatickymi podminkami plisobi znacnou citlivost
k veskerym zdsahiim a samovolna regenerace tak probihd daleko pomaleji
neZ v méné exponovanych niz§ich zdvétmych polohdch.

Summary

During the long-lasting monitoring around the Lu¢ni bouda (1410 m above
sea level) remarkable migration of apophytic and synantropic species has been
found out. While there are 11 species of vascular plants, in average, in the control
areas, then around the Lucni bouda 124 species and around the Obfi bouda 65
species. Maximum height spread of 19 taxons for the Czech side of the Giant
Mountains has been found out here. The changed soil conditions are suitable for
the antropophytes. Soils on the control areas are acid, with very low concentration
of bases (calcium and magnesium). Soils with values of pH-KCl up to 7.8 and
calcium content higher by 4 degrees have been found out around the cottages and
foot-paths, as a result of faulty applied deposits of magnesium limestone, mela-
phyres and rubble. Most of apophytes and synantrops have either a wide ecologi-
cal amplitude for pH and nitrogen, or the optimum values are just in neutral or
slight alcalic soils, often with higher needs for nitrogen content. As a rule, they are
heliophilous, thermophilous, with tast quick reproduction ability (distributed ma-
inly at lower elevations).

58 antropophytes have been surveyed in scale 1:200 in both localities. The
main reasons of synantropization are: rypochory, agestochory, fault recultivation,
entrophization and soil comprimation. Degree of synantropization is proportional
to the extent, intensity and period of antrophic damage. Both localities in the zone
1 are considered as a focus of spreading non-original species. That is why the
output comprises, as well, a project of management - recommended methods and
materials for hardening, recultivation, deposit disposal, method of eradications of
the expansive species. As the best protection the prevention is considered (prote-
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ction and maintenance of heavy-duty localities, control of activities, education).
The compact vegetation of the origin species is the best protection against the
migration of antropophytes.
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Obr. 5: V blizkosti Lu¢ni boudy se vyskytuje i vzdcny neoendemit Pedicula-
ris sudetica subsp. sudetica. Foto z &ervence 1994, Z. Malek.

Fig. 5: Also infrequent neoendemit Pedicularis sudetica subsp. sudetica has
been found near Lucni chalet. Photo: July 1994, by Z. Milek.
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Obr. 6: Jihozdpadné od gardZi je &tvercova plocha 10 x 10 m  (dloZists
topnych litek) pokryta v pfevaze antropofyty - prevaiuje Epilobium angus-
tifolium a Tussilago farfara. Foto Eervenec 1994 Z. Mdlek.

Fig. 6: A square area 10x10 m (storage area of fuels) in south-western directi-
on from the garages is covered mostly with antropofytes -as predominant is Epilo-
bium angustifolium and Tussilago farfara. Photo: July 1994 by Z. Mélek.

BRI

Obr. 7: V§$kové maximum rozsifeni pro Ceskou stranu Krkono§ m4 na
nezatravnéné plose v- severni &dsti Lucni boudy i Rumex longifolius, R.
obtusifolius i R. crispus. Foto &ervenec 1994,

F ig: 7: A grass covered area in northern part of Lucni chalet area is an elevati-
on m'ax1mum of habitation for Czech side of Krkonose Mountains also for Rumex
longifolius, R. obtusifolius and also for R crispus. Photo: July 1994.
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Obr. 8: Detail strzeného vymolu se zbytky stavebniho materidlu.
V této partii je nutné zaveZeni autochtonni zeminou a zatravnéni pivodnimi
druhy. Foto z 3. 9. 1994 Z. Malek.

Fig. 8: Detail of a removed cut with rests of building material. In this area it is
necessary to make-up with autochtonous soil and cover with grass of original
kinds. Photo: on September 3, 1994, by Z. Malek.

Obr. 9: Na rozcesti ke Kapli¢ce a do Bilého Labe je velky porost Geranium
sylvaticum, ktery preferuje vyssi vihkost i vy$§i obsahy dusiku i vapniku. Foto z
cervence 1994, J. Mélkova.

Fig. 9: There is a large growth Geranium sylvaticum preferring a higher humi-
dity and higher contens of nitrogen and calcium on the parting of ways to Kaplicka
and to Bilé Labe valley. Photo: July 1994, by J. Mélkova.
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