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VODOPADY A VODOPADOVE STUPNE
TURNOVSKE PAHORKATINY

Waterfalls and waterfall steps of the Turnovska pahorkatina
Hilly Land
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Turnovska pahorkatina je soucésti Jicinské pahorkatiny na severnim okraji sub-
provincie Ceské tabule. Jeji velka ¢ast se kryje s pfesné nespecifikovanym kra-
jinafskym a turistickym regionem Cesky rdj. Stejné jméno ma i zdejsi chranéna
krajinna oblast, pod niz spadaji tfi reliéfové nejvyznamnéjsi, byt prostorové
nesouvisejici izemi tohoto regionu. Turnovska vrchovina se dale ¢leni na n€kolik
mensich orografickych okrsk, z nichz jsou pro studované téma nejvyznamnéjsi
okrsky Tumovske stupnoviny, a: zvlaste Vyskerske Vrchoviny Pro georelief téchto
kvadrovych piskovct a slinovcl. Ty diky svym vlastnostem umoziuji spemﬁcky
vyvoj zdejsiho georeliéfu i postup zpétné eroze, které spole¢né podminily vznik
pocetnych skalnich stupnt v uzavérech kratkych postrannich tdoli a rokli. Na nich
vytvareji vodni toky vodopady, byt’ jsou vzhledem k malému povodi vesmés jen
mélo vodné, nebo dokonce pouze periodické & efemerni. V podminkach Ceského
masivu, kde prevladaji pouze kaskadovité a v riznych uhlech uklonéné vodopady
na podloii krystalickych bridlic nebo zul, se vSak vyznacuji nékterymi specifickymi
rysy, zv1asté tim, ze jsou z velké ¢asti velmi strmé az svislé a v fadé piipadi dokonce
spadaji pes previsy. S ohledem na zastoupeni hornin, které maji lokdlné pomérné
vysoky obsah CaCO, se zde nachdzi i n€kolik vesmés velmi nizkych pravych
pénovcovych stupnt, Yalei vyssich nepravych pénovcovych vodopadu a kaskad.
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1. Uvod

Existence vodopadti a vodopadovych stupiiti na podlozi hornin ceské kiidy, zvlaste
kvadrovych piskovcl a méné i slinovci je v literatufe uvadéna jiz pomérné dlouho, ale pre-
vazné jsou zminované spiSe okrajove, jako soucast praci zabyvajicich se geomorfologii
jednotlivych orograficky vymezenych tizemi anebo problematikou vyvoje tidolni sit¢ urcitych
Gizemi. S ohledem na srazkové chudsi uzemi Ceské tabule a na druhé strané mimotadnou
puklinovou i prulinovou propustnost kiidovych piskovct je pro naprostou vétSinu zdej-
Sich kratSich postrannich tidoli a rokli pfiznacné, Ze jsou po vétsi ¢ast roku suché a voda
jimi protéka pouze periodicky za zimnich oblev, jarniho tani a v extrémnich srazkovych
epizodach. U zcela kratkych rokli a svahovych zéafezu je ziejmé, ze jimi voda protéka
dokonce jen za zcela mimotadnych okolnosti, tieba jen jednou za nékolik let, popt. i desi-
tek let. Na modelaci jejich dna, véetné vytvafeni vodopadovych stupnti je vSak ziejmé, ze
v nékterych humidnich obdobich holocénu zde tekouci voda hrala vyznamnou roli, proto
je uvadim i v této praci pod ndzvem vodopadové stupné. V soucasné dob¢ nastupujicich
klimatickych zmén, provazenych malo snéznymi az bezsnéznymi zimami, se tento velmi
kratkodoby charakter pritoki jesté vice zvyraziuje a je ziejmé, ze stale vice periodickych



vodopadu piechazi do stadia efemernich vodopadi a efemerni do pouhého stadia vodopa-
dovych stén, a to i béhem velmi kratkého horizontu jediné dekady.

O vodopadech nebo vodopadovych stupnich na uzemi ceské kiidy se zminuje jiz
Vitek v Budislavskych skalach (1975), Kloko&skych skalach (1987) nebo v Novohradské
stupiioving (2001), ale nejcastéji je uvadéji BALATKA et SLADEK, a to zv1asté z Polomenych
hor (1963, 1980), v kaitonu Kamenice na Décinsku (1978) a pfi srovnani vyvoje udoli
v Polomenych horach a Novohradské stupiioving (1976). Jesté podrobnéji se zabyvaji touto
problematikou v Polomenych horach i v dalsi praci (BALATKA et al. 1969). Vétsina téchto
studii zminuje v souvislosti s nerovnostmi a vodopady na dné rokli i existenci evorznich
tvard, vétSinou v podobé vétsich kotlovitych rozméri, které vznikaji v malo odolnych
piskovcich pomérné velmi rychle. V souvislosti s vyvojem reliéfu na piskovcovém podlozi
Ceské kiidy, a hlavné zdejsich soutéskovitych tdoli zminuje stiedni usek velkého sklonu
dna i existenci vodopadd, pefeji a evorznich tvart také Kunsky (1968). Na druhé strané
LETOSNIK (1970), autor nejpodrobn&jsi prace o fyzicko-geografickych pomérech v povodi
Zehrovky a Libuiiky sice uvadi hydrogeologickou roli k¥idovych piskovei a roli tavnych
a piivalovych vod na vyvoj skalnich rokli, existenci vodopadi a vodopadovych stupiti ale
ani v této souvislosti nezminuje.

Uzemi Turnovské pahorkatiny patii k tém &astem Ceské tabule, kde se nachazi v malych
postrannich tdolich a roklich a zafezech mimotradné velké mnozstvi vodopadt a vodopa-
dovych stupnitl. V této souvislosti stoji za zminku, ze v sousednich orografickych celcich
Ceské tabule se vodopady a s nimi spojené reli¢fové tvary téméi nevyskytuji, anebo jen
v podstatné omezen¢jsi mite. Z topografického hlediska je nejveétsi koncentrace vodopadi
v povodi Jizery pod Malou Skélou, horni a stfedni Zehrovky a horni Klenice, kde je i nej-
veétsi hustota kanonovitych udoli a rokli v ramci celé Turnovské pahorkatiny. V literatuie
vsak byly ze studované oblasti dosud podrobné&ji popsané pouze dva vodopady: Dolanecky
(PriLous 1992a) a Tachovsky (JanoSka 2008). Tachovsky vodopad vSak uvadéla jiz diive
jako jediny ze viech zdejsich vodopadi také turistickd mapa Cesky raj 1 : 25 000 z roku
2004 (nakl. ROSY, 1. vyd.) jako pfirodni pamatku Tachovsky vodopad, ktera byla vyhlasena
v témze roce a materialy o vodopadu i pfilehlé ¢asti udoli jsou proto dostupné i v materia-
lech Spravy chranéné krajinné oblasti (CHKO) Cesky raj (napi. v planech péce). Struéné
informace o obou vodopadech jsou dnes dostupné i na internetu (u Dolaneckého pod
jménem vodopad v Mysiné a Tachovsky, dva Skalanské a Krystofiiv vodopad u Nebakova
jsou nove zanesené i na webovych strankach mapy.cz).

Z hydrologického hlediska se sice jedna vesmés pouze o malo vodné, ¢asto jen peri-
odické nebo dokonce efemerni vodopady, nebot’ jejich vyse polozena povodi maji podobu
jen kratkych tvalovitych tdoli nebo dokonce pouhych mélkych pramennych mis a tipadd.
Jejich plochy proto dosahuji nejcastéji jen fadu pouhych hektarl, poptipadé jsou ziveny
pouze malo vydatnymi prameny. Vzhledem k pahorkatinnému reliéfu izemi a z néj vyply-
vajici mensi reliéfové energii sice dosahuji pomérné malych vysek, fadove nejcastéji pouze
jednotkovych metr(, ale na druhé strané diky prevazné horizontalnim nebo subhorizontal-
nim vrstvam jejich sedimentarniho podlozi jsou z velké ¢asti svislé, nebo dokonce spadaji
pres previsy. Takové vodopady jsou v Ceském masivu spise vyjime&né, nebot’ prevladajici
vétsina se nachazi v uzemich budovanych krystalickymi bfidlicemi nebo granitoidnimi
horninami, na nichz vznikaji témét vyhradné kaskadovité a jiné mirnéji uklonéné typy
vodopadu.

2. Geologické poméry

Turnovské pahorkatina je soudasti Ceské tabule, ktera je prevazné budovana svrchno-
kiidovymi sedimentarnimi horninami. V pfipadé Turnovskeé stupiioviny a malé prilehlé casti



Ceskodubské pahorkatiny v povodi Vazovce na severu se jedna o stiedné az svrchng turonské
vapnité piskovce az pis¢ité vapence, na jejichz podlozi se nachazeji zdejsi vodopady (z nichz
n¢které diky zvySenému obsahu CaCO, sedimentuji slabé pénovce), a nadlozni turonské
kiemenné piskovce, které vytvareji na hornim okraji hlubokého prilomového tdoli Jizery
skalni mésta bez vodnich tokd, v nichz je proto vyskyt vodopadovych stupiiti, az na jedinou
specifickou vyjimku, vylouceny. V jednom piipad¢ se zde na vzniku vodopadu podilelo
i drobné vulkanické téleso v podobé brekcie olivinického ¢edice pobliz Frydstejna, ktery
je ale dnes je jiz ve stadiu zaniku, lze ho tedy oznacit jako fosilni vodopad.

Vysketska vrchovina je budovana ptevazné coniackymi kifemennymi piskovci, ale
povrch strukturné denudaénich plosin v povodi Zehrovky a Klenice je tvofeny coniackymi
jilovci a slinovci anebo kryty pleistocennimi sprasemi a spraSovymi hlinami. Vodopady se
zde vesmés nachazeji na podlozi kfemennych piskovcet, ale v piipade, ze jejich zdrojnice
prameni na slinovcich se zvy$enym obsahem karbonatové slozky, sedimentuji v nékolika
vodopadech s rtiznou intenzitou pénovce. Piskovcové vodopadové stény jsou v tomto
nezbytné podmince pro sedimentaci. S ohledem na piskovcové, popt. slinovcové podlozi
se vSak jedna pouze o nepravé pénovcové vodopady (PiLous 1985). Odtoky pocetnych
prament, které vyvéraji az na dné kanonovitych udoli v trovni erozni baze a nepiekona-
vaji zadné vyskové nerovnosti, které by umoziiovaly provzdusiovani, pénovce neusazuji.
Nepocetna vulkanicka télesa (zily a suky), ktera vystupuji na izemi Vysketské vrchoviny,
se na vzniku zadného z vodopadu nepodile;ji.

Pro hydrologické poméry studovaného tizemi je zasadnim faktorem propustnost zdej-
Sich hornin, ktera, vedle vesmés malého povodi zdejsich tokid s vodopady, rozhodujicim
zpisobem ovliviiuje jejich pritoky a tim i to, zda se jedna o vodopady se stalou vodou, nebo
pouze periodického nebo dokonce efemerniho charakteru. U zdejsich vesmés sedimentar-
nich hornin se jedna jak o puklinovou, tak prilinovou propustnost. Pro turonské vapnité
piskovce az pis€ité vapence v prostoru udoli Jizery a jejich ptitokti mezi Malou Skélou
a Turnovem je pfiznacna nepatrna pfitomnost prilinové podzemni vody, a vyznamngjsi
roli zde hraje pouze puklinova propustnost, ale dobfe propustné jsou zde i vrstevni spary.

Podstatné piiznivejsi jsou infiltracni poméry na uzemi kfemennych, tzv. kvadrovych
piskovceu s vysokou porozitou, u nichz se uplatiiuji oba typy propustnosti. Ty tvofi podlozi
viech vodopadti na izemi Vyskeiské pahorkatiny v povodi Zehrovky a Klenice. Proto se zde
voda ztraci rychle do podzemi a vystupuje na povrch az u erozni baze v pramenech na
upati svaht a skalnich stén v kailonovitych tidolich a roklich. Pouze v n€kolika ptipadech
vystupuje voda na povrch nebo vytvaii slabé prameny také z vyse polozenych a silnéji
pérovitych vrstev piskovcti na upati vodopadovych stupiiti, kde prispiva ke kongelifrakénim
a geliva¢nim procesiim vedoucim ke vzniku ptevisl. Z téchto diivodti ma naprosta vétsina
zdejsich vodopadi periodicky nebo efemerni rezim. Vyjimku tvofi naptiklad pénovcovy
Tachovsky vodopad, jehoz slabé prameny byvaly (je otdzka, jak je tomu v soucasnosti)
vlivem odlisnych lokalnich pomérd viceméné stalé. Na druhé strané je prave tento hydro-
logicky rezim jednou z pficin vzniku a zachovani vodopadovych stupni v jejich soucasné
podobé, nebot’ jsou diky tomu vystavované sice intenzivni erozi, ale ptsobici jen ve zcela
kratkodobych, epizodickych intervalech, a navic pfevazné v Gipatnich partiich stén.

3. Geomorfologické poméry

Turnovska pahorkatina ptedstavuje, diky pomérné pokrocilé erozi vodnich tokd, typo-
logicky clenitou pahorkatinu s vyskovym rozpétim témeéf 360 m (DEMEK et al. 1987,
Bavrarka et Karvopa 2006). Hydrograficky spadaji vSechny toky s vodopady do povodi
Jizery, ktera soucasné ptredstavuje erozni bazi celé této ¢asti izemi, ale tim, Ze se nachazeji



ve dvou orografickych okrscich, a to ve vyssi severnéjsi Turnovské stupiioving, ovlivnéné
komplikovanymi geologickymi poméry podél luzického zlomu (CouBaL et al. 2018)
a v nizsi a plossi Vyskeiské vrchoving, jsou mezi nimi urcité rozdily. To plati také piimo
pro jejich vodopady, které se od sebe lisi nejen odlisnym vyse uvedenym geologickym
podlozim, ale i samotna podoba vodopadovych stén je ovlivnéna rozdilnymi geomorfolo-
gickymi poméry obou okrskii.

Vznik vodopadi Turnovské stupiioviny je pfimo zavisly na hluboce zatiznutém pru-
lomovém tdoli Jizery mezi Malou Skélou a Turnovem. To se vyznacuje velkou reliéfovou
energii a velmi piikrymi svahy. Jizera zde vytvoftila jizn€ od luzického zlomu dokonaly
zaklesly meandr u Rakous, pod nimz lemuji levé svahy vyrazna skalni defilé, patiici
k nejdokonalejsim v ramci celé republiky. Tyto faktory podminuji samy o sobé celkové
velky sklon kratkych postrannich pfitokd a v kombinaci s lokalnimi litologickymi anoma-
liemi a stratigrafickymi poméry v podobé¢ stfidani rizn€ odolnych vrstev, vedou ke vzniku
udolnich stupiid a nerovnosti, které pfekonavaji vodni toky vodopady a pefejemi. Vyjimku
tvoii pouze zcela drobné pénovcové stupné u Podloucek, které jsou podminéné zvysenym
obsahem CaCO, v jednom z mistnich tokd.

Vodopady ve Vyskefské vrchoviné vznikaji v odlisnych georeliéfovych pomérech,
a proto se lisi od piedchozich jak litologicky, tak i vlastni podobou vodopadovych stén.
Nejvétsi koncentrace vyskytu vodopada a vodopadovych stupiii se nachazi ve stfedni
&asti povodi Zehrovky a v t&sné piiléhajicim hornim povodi Klenice na jihu. Pravé toto
uzemi se vyznacuje relativné méné pokroc€ilym erozné denudac¢nim stadiem vyvoje reliéfu,
a proto se zde v nejvetsi mife zachovaly dva reliéfové prvky nutné vznik vodopadu. Prvni
jsou strukturné denudacni tabulové plosiny, které maji v nékterych ptipadech podobu
sedimentarnich podstavct neovulkanickych téles (Vysket, Trosky, Muzsky) a druhy husta
sit” kanonovitych udoli a jejich postrannich kratkych skalnatych rokli a zarezd, které
rozélenuji tyto plosiny. Jejich malo ¢lenéné skalni stény vyznacuji, za vyrazného piispéni
litologickych pomértd, soucasné linie postupu zpétné eroze toki.

Pro charakter zdejsiho reliéfu je zasadni geologicka stavba. Podlozi plosin buduji tvrdsi
conické kiemenné piskovce, v nichz vnikaji zminéné kanony a rokle, zatimco jejich slabé
zvlnéné povrchy tvoii malo odolné jilovce a slinovce, popi. sprase a sprasové hliny.
Pro postup zpétné eroze v kiemennych piskovcich je vyznamny jak charakter puklinovych
systémul, tak stratigrafické poméry a anomalie, které mohou byt lokaln¢ velmi odlisné,
a proto podmifiuji i nestejnou podobu i pocet vodopadovych stén v zdvérech jednotlivych
udoli a rokli. Horni tiseky malych postrannich tokti na plosinach vznikly v malo odolnych
jilovcich a slinovcich, popt. sprasich a sprasovych hlinach a vytvofily v nich kratka a mélka
uvalovita tdoli s velmi malym sklonem dna, anebo dokonce jen amfiteatrovité upadovité
uzavéry. Vodopadové stény v nich vznikly v mistech, kde toky dospély k piskovcovému
podlozi a zacaly se do néj zahlubovat v podobé rokli. Nejvyssi vodopadovy stupen vznikl
zpravidla na ¢elnim zakonceni rokli, ale niz$i stupné se mohou vyskytovat jeste i nize na
jejich dnech v mistech, kde vystupuji lavice tvrdsich piskoved, pfevazné o mensi mocnosti.
Lokalni tektonické i stratigrafické poméry urcuji i odliSnou podobu jednotlivych vodopadi,
které se mohou Castéji nachazet jak na Cele SirSich skalnich amfiteatrt, tak i uzsich souté-
sek, a také v podobé vlastni vodopadove stény, ktera mize byt jak svisla, tak casto vlivem

Nejvetsi pocet zdejsich vodopadut tedy vznika v mistech, kde postupujici zpétna eroze
protina vrstvu tvrdych kiemennych piskovci a jsou proto strukturniho piivodu. Spise vyji-
mecné je rozhodujici pficina tektonicka (napf. v podobé vyrazné piicné poruchy),
ale i v tomto piipad¢ se jednd nejCastéji o kombinaci obou pficin a jsou tedy tektonicko-
-strukturniho ptivodu.



Samostatnou zminku zaslouZi porovnani kanonovitych udoli samotného stfedniho
toku Zehrovky, v jejichZ postrannich roklich je fada vodopadi, a jejiho nejvétsiho ptitoku
Jordanky, kde se nachazeji pouze v jediné rokli (Tachovské vodopady). Mapy laserového
skenovani terénu (LiDAR) ukazuji velmi ndzorné rozdil mezi nimi v mife roz€lenéni jejich
udoli i samotnych skalnatych svaht. Modelace kanonu Jordanky a jeho postrannich udoli
ukazuje, Ze je zde eroze v pokrocilejsim stadiu. Svéd¢i o tom jak atypicka §itka udolni
nivy (az dvojndsobna nez u samotné Zehrovky nad soutokem s Jordankou), tak vytvoreni
skalnatého zakleslého meandru u rybniku Krcak, ktery by nemohl vytvorit dnesni tok
s nepatrnou vodnosti tésné pod prameny. Nejvyznamnéj$im znakem je vSak uplna absence
jakéhokoliv tidolniho uzaveéru, a proto jeji udoli v plné ifce i hloubce protina napfic severni
Cast Vysketské vrchoviny, kterou rozdéluje na dvé ¢asti a otevirad se do tidoli Libunky na
severu. Pfedstavuje tim natolik vyrazny relié¢fovy prvek, ze vytvofila i orografickou hra-
nici mezi Hruboskalskou a Troskovickou vrchovinou. Jeji atypicky Siroké dno umoznilo
zalozeni Podtroseckych rybnikl na jihu a Rokytnickych na severu. Zcela ploché a nizké
dno rozvodi udolniho typu dokonce umoznilo umély ptevod vody historickym kanalem
z Libuniky do Jordanky, tedy ve sméru piavodniho toku pied piratskym nacepovanim toku
dolni Libuiikou. Kanal, ktery ptivodné nejspise slouzil k navyseni prutokd pro napajeni
Podtroseckych rybniki, je dnes jiz suchy a nefunkéni, ale v krajin¢ velmi dobie zachovaly
od svého zacatku ve Ktové az k rokytnickému rybniku Hrudka. Slabé patrna je jeho linie
i pres zcela ploché rozvodi mezi obéma toky (v zékladni map& CR 1:10 000 je myln&
zakreslena jako funkéni dodnes), které je dnes jen o cca 7 m vyse nez blizké udolni dno
Libuniky. VSechny tyto znaky, spolu se smérovanim tokt severné odtud, svéd¢i o velmi
pravdépodobném pleistocennim fi¢nim piratstvi v tomto prostoru (viz obr. 6). Podle tohoto
schématu spojeny tok horni Libunky, spolecné s ptitokem Veselkou s vét§im sklonem
a povodim z rozlehlych svahti v prostoru koberovské flexury, pivodné sméfovaly od Borku
pod Troskami timto tidolim do Zehrovky. Proto byl v této dobé tok v linii dnesni Jordanky
podstatné vodn&jii nez Zehrovka nad soutokem s nim. Tomu odpovidala i jeho v&tsi erozni
schopnost a rychlejsi postup zpétné eroze v tomto povodi, ktera vedla k zaniku udolnich
stupiii v postrannich roklich. Vyjimku tvofi jen Tachovska rokle s vodopady, ktera je sou-
¢asti vyvyseného podstavce vulkanického suku Trosek, ktery tak rychle nepodléhal erozi.

Vodopady Turnovské pahorkatiny se vesmes nachazeji mimo tizemi samotnych skal-
nich mést, ktera jsou zde z velké ¢asti v relativné vyvySenych polohach okrajii tabulovych
plosin a kuest, a tedy s vyjimkou nékterych partii v masivu Muzského v polohdch mimo
dosah vodnich tokt. To je jeden z rozdilt od skalnich mést vnitrosudetské panve (Polické
vrchoviny), kde poloha skalnich mést uvniti brachysynklinaly nebo na jejich okrajich
umoziyje existenci stalych nebo alespon sezoénnich vodnich tokd, a tedy i vodopadt ptimo
v nich, nemluvé o vys$$im srazkovém thrnu v tomto Gizemi.

4. Metodika

Evidence vodopadu je zalozena na detailnim terénnim prizkumu jednotlivych postran-
nich udoli a zatezi hlavnich udoli prilomového nebo kanonovitého charakteru (Jizery,
Zehrovky, Jordanky a Klenice), které skytaji nejpithodngjsi podminky pro vznik vodopadi.
Vysledky prizkumu byly konfrontovany s podklady leteckého laserového skenovani
(LiDAR, DMR 5G). Pouzité nazvoslovné, sklonové i hydrologické charakteristiky vodopadt
vychdzeji z typologie, kterou zavedl PiLous (2009a, b). Pro charakteristiku geologickych
pomérii byly pouZité geologické mapy CR 1:50 000 (03-32 Jablonec nad Nisou, 03-34
Sobotka).



5. Ptehled vodopadi a vodopadovych stupiia

5. 1. Povodi Jizery

Z horopisného hlediska se vodopady v povodi Jizery vyskytuji na uzemi okrsku Tur-
novské stupiioviny a v povodi potoka Vazovce jeité v tésné piilehlém okraji Ceskodubské
pahorkatiny. Vodopady se zde nachazeji na postrannich ptitocich feky v useku, kde Jizera
vytvafi prilomové udoli mezi Malou Skalou a Turnovem, ale co se tyce jejich reliéfové
pozice, nejsou jednotného typu. Prvni skupina vznikla v useku mezi Rakousy a Turnovem,
kde Jizera vytvaii na levé strané udoli ptes tii km dlouhé skalni defilé v turonskych vapni-
tych piskovcich az piscitych vapencich, na jehoz sténach vytvotily dva vodopady drobné
visuté vodotece a podle udaji pamétniki zde vyjimecné vznikaji jesté dalsi efemerni
vodopady. Dalsi vodopady v postrannich udolich se jiz nachazeji pomérné daleko od udoli
Jizery a nelze je proto oznacit jako vodopady na visutych ustich. Jejich vznik je podminény
lokalnimi strukturnimi pti¢inami. Vyjimku tvoii jedna drobné pénovcova kaskada, u niz
je ptic¢ina vzniku nejednoznacna (obr. 1).

Obr. 1: Mapka vodopadii a vodopadovych stupiit v povodi Jizery mezi Malou Skalou a Tur-
novem. Pénovcové stupné jsou vyznacené zelenou barvou, nepravy pénovcovy vodopad
Cervenou. 1. Frydstejnsky, 2. Besedicky 3. Podloucky, 4. Dolanecky, 5. Metelkiv, 6. Vazo-
vecky, 7. Kaskovické, 8. Prochodsky.

Fig. 1: Waterfalls and waterfall steps in the Jizera river basin between Mala Skala a Turnov. Tufa waterfall
step is displayed in green, pseudo-tufa waterfall in red.



Pro celou tuto skupinu vodopadi a vodopadovych stupiitl je pfiznacné, ze s vyjimkou
fosilniho Frydstejnského vodopadu maji shodné geologické podlozi turonskych jemné az
stiedn¢ zrnitych vapnitych piskovcl az pis¢itych vapenct, které v tomto prostoru tvoii
podlozi turonskych kiemennych piskovci, jenz tvoii okolni ploSiny a skalni mésta.

Zanikly Frydstejnsky vodopad

Nachazi se na malém bezejmenném potoce, ktery prameni ve svazich masivu Kopaniny
pobliz Frystejna a usti do Jizery v Malé Skale. Jeho piimocaré udoli sleduje linii frydstejn-
ského zlomu, ktery je soucasti rozséhlejsiho pasma luzického zlomu (CouBAL et al. 2018).
Ze severni strany je ohrani¢ené skalni zdi Vranovského hiebene, kterou na zapadnim konci
roz&lefiuji postranni svahové zafezy na tii asymetrické skalni suky. Udoli se vyznacuje
velkym sklonem, ale vzhledem k mélo odolnym turonskym vapnitym prachovctim, které
tvoti jeho podlozi ve stfedni a spodni ¢asti, nevytvaii zadné nerovnosti. Jedinou vyjimku
tvofi pouze kratky usek, kde udoli v horni ¢asti protina v pficném sméru uzky pruh komi-
nové brekcie olivinického bazaltu s pocetnymi xenolity. Ten je podstatné tvrdsi nez kiidové
prachovce, a proto vytvaii vyznamnou strukturni anomalii v podobé& napadného udolniho
stupné vysokého okolo 25 m (obr. 2). Piivodni podoba jeho ¢elni stény je neznama, protoze
je téméet v celém rozsahu odtézena starym, dnes jiz opusténym lomem, ale i tak je zfejmé,
ze byla velmi strma. S ohledem na vysku stupné tak Frydstejnsky vodopad soucasné pied-
stavoval i vyznamnou nerovnost v podélném profilu toku, ktera méla ptivodné velmi prav-
dépodobné podobu vodopadového stupné. Ve srovnani se samotnym bazaltovym magmatem
se vSak kominova brekcie vyznacuje mensi odolnosti, a proto nasledné vytvortila zpétna
eroze v linii vodniho toku ve stupni erozni zafez se strmymi svahy. Ten se sice vyznacuje
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Obr. 2: Udolni stupei fosilniho Frydstejnského vodopadu, zvyraznény starym lomem (vlevo).
Vpravo dole dnesni pefeje.

Fig. 2: Waterfall step of the fossil Frydstejnsky Waterfall. Old quarry on the left, rapids on the right.



i dnes napadné zvySenym sklonem dna, ale tvofenym jiz pouze pefejemi na skalnim
podlozi. Ty jsou ale patrné jen ve spodni ¢asti, nebot’ vyse je zafez zavaleny rozmérnymi
piskovcovymi bloky ziicenymi ze skalnich suki zvedajicich se vysoko na levé stran¢ udoli,
a které zakryvaji ptipadné vétsi nerovnosti v koryté. Vpravo od zafezu potoka se vSak udolni
stupen zachoval navzdory naruSeni lomem v ptivodni vysce a dava piedstavu o pomérné
znaéné vysce nékdejsiho vodopadu. Z vyvojového hlediska se tak jedna o zanikly, fosilni
vodopad. Za zminku stoji i to, Ze ackoliv se nachazi v pasmu jednoho z nejvyznamnéjsich
zlomil Ceského masivu, pri¢ina jeho vzniku je pasivné strukturni.

Besedicky vodopad

Z opacné levé strany usti 1 km pod Malou Skalou do Jizery bezejmenny svahovy potok,
ktery by se ohledem na vodopad oznacovany mistnimi obyvateli jako Besedicky mél také
nazyvat shodné jako Besedicky. Jeho tidoli oddéluje Besedické skaly od masivu Zbiroht.
I v tomto pfipade je pomérné ptimocaré udoli predisponované tektonicky kratkym lokalnim
zlomem. Jeho horni ¢ast zacinajici u mistni ¢asti Michovka se vyznacuje velmi malym
sklonem, v prostoru traverzujici lesni cesty (modfe a zelené znacena turisticka trasa) vSak
vstupuje do vysokych svahl pritlomového tdoli Jizery a jeho sklon se vyrazné zvétsuje,
ve stiedni ¢asti s vodopadem dosahuje dno mimotadné hodnoty az 18°. V této Casti ma
udoli vyrazné erozni modelaci zatezu s profilem pismene V, jehoz srazné svahy dosahuji
misty sklon az 45° a vystupuji v nich pocetné piskovcové bloky gravitacné transportované
z nadloznich piskovct, z nichz nékteré sjely az do koryta.

Vodopad se nachazi pfiblizné uprostied strmé spadajici ¢asti udoli, ve vysce okolo
345 mn. m., v nevyrazném skalnim amfiteatru. Podlozi této ¢asti tidoli tvoti turonské vapnité
piskovce, které ale nejsou zcela homogenni. Vodopad vznikl na jejich tvrd$im souvrstvi,

Obr. 3: Besedicky vodopad na podlozi turonskych vapnitych piskovct.

Fig. 3: The Besedice Waterfall on turonian calcareous sandsones bedrock.



které vystupuje i na erozn¢ obnazenych stranach vodopadu, a proto ho Ize povazovat za
strukturné podminény. Vyska neni jednozna¢na podle odlisného vymezeni horni hrany.
Od prvniho lomu vodni hladiny dosahuje celkové vysky 11,4 m, od vyrazngjsi hrany 9,2 m,
ale vyska hlavniho stupné je jen 6,0 m. Celkovy sklon vodopadu je okolo 45°, v hlavnim
stupni se zvétSuje az na 60°. Typologicky patii mezi kaskadovité vodopady, nebot’ jeho
sténa je vyrazné ¢lenéna nizkymi (fadove centimetrovymi az decimetrovymi) horizontalnimi
stupinky podminénymi stiidanim rizné odolnych tenkych vrstev a oddélenych vrstevnimi
sparami, mezi nimiz jsou i tfi 70—90 cm vysokeé svislé useky (obr. 3). Puklinové systémy
které ohraniCuji horni i Gpatni stupng, téz svislé. Pod vodopadem pokracuji jesté 14 m
dlouhé pefeje na skalnim podlozi o vysce 6,5 m. Sitka vodniho proudu se dolii zvétsuje
z 0,6 m az na 4 m, coz je zpisobené dvéma nejsiln€jsimi okrajovymi struzkami, ale pruh
mezi nimi ma pfevazné jen skapovy charakter. Ve vodopadové sténé se nachazeji drobné
okrouhlé dutinky a jamky s primérem 3—10 c¢m, vzniklé v disledku lasturovité odlu¢nosti
horniny, ale z velké ¢asti skryté pod témét souvislym polstatem mechorostti. Vodopad ma
sice stalou vodu, ale po vétSinu roku ma jen nepatrny prutok a lze ho fadit k sezonnim
vodopadum. Vizualné navic zmensuje jeho pritok souvisly porost mechti. O 100 m vyse
vytvaii potok jesté jeden skalnaty zatez s pefejemi a nizkymi stupni (do 1,2 m) na skalnim
podlozi. Je stejné geneze, ale v 1ét€ je z¢asti suchy a jako celek malo atraktivni. Cely tento
strmy usek udoli se nachazi v lese misty s hustym naletem mladych bukd, a proto je jeho
dno silné zapadané listim, vétvemi i celymi padlymi stromy, a to vCetné peteji a horni
a spodni ¢asti vodopadu, které velmi stézuji prichodnost i pfistup k vodopadu.

Podloucky

Drobné konstruktivni pénovcové stupné se nachazeji na bezejmenném potoce, ktery
stékd od Klokoci a u samoty Betlém usti do Jizery. V jeho stfedni ¢asti, nad odbockou
vozové cesty do Podloucek, se usazuji neptili§ kvalitni pénovece Sedobézové barvy. Vytva-
feji v koryté nékolik jednotlivych izolovanych stupinki (o vysce 20—40 cm) a misty tmeli
i slinovcové tlomky v koryté, dokonalejsi hrazkovité formy znamé z krasovych toka vSak
nevytvaii. Usek s p&novci je jen okolo 200 m dlouhy. Nejvyssi pénoveovy stupeii se nachazi
v Gseku mezi dvéma mustky Gdolni vozové cesty, 210 m nad odbockou cesty do osady
Podloucky, v mélkém zafezu jen 3 m severné od udolni cesty, v misté louky zartstajici
naletem. Je celkem 90 cm vysoky, k hladiné nize lezici tin¢ ale jen 70 cm. Pii $ifce 2 m
dosahuje mocnost pénovce do 1 m. Jeho sténa je parabolicky vyklenuta, coz ma za nasledek
vznik drobné dutiny v jeji levé ¢asti. V soucasné dobé vsak sedimentace téméf neprobiha,
spiSe nastupuje velmi slaba eroze. Vyznam tohoto ttvaru neni v jeho rozmérech ani
v tvorbé ptipadnych pénovcovych mikroforem, ale v tom, Ze po zniceni nékterych lokalit
(napiiklad moravskych v okoli Kyjova, PRAT 1929) predstavuje pravdépodobné jediny
pravy (4j. nikoliv na podlozi jiné horniny, PiLous 1985) pénovcovy stupen poto¢niho typu
v republice mimo Cesky kras. V potoce se v susdich obdobich stiidaji suché a zavodnéné
useky, a prave tento patfi k tém vysychajicim.

Nedaleko tsti tohoto potoka do Jizery, v té¢sném sousedstvi samoty Betlém, vyvera
visuté n¢kolik metrti nad upatim ze skalniho defilé pomérné silny pramen, dnes uméle
zakryty. Cést vody, ktera z n&j spadnicové prosakuje strmou tpatni suti nad silnici, také
slabé sedimentuje pénovec, ale nikoliv ptimo v podobé vodopadu. Hlavni odtok pramene je
dnes uméle upraveny a odvadény stranou smérem k samoté, ale nelze vyloucit, Ze v puvodni
podobé mél také kaskadovity charakter.

Na svislych sténach skalniho defilé severné od Betlému uvadéji pamétnici relativné
vysoky (pfes 20 m) efemerni vodopad, napajeny pouze ronovou vodou z plosiny u samoty
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Splazy za pratrzi mracen a snad i silného tani snéhu. V tpatni suti vytvaii dokonce mélkou
erozni ryhu zakoncenou silni¢nim mistkem, ale podle jejiho stavu je ziejmé, ze zde jiz
voda netekla minimaIné nékolik let.

Dolanecky vodopad (Vodopad v Mysin€)

Piedstavuje jeden ze dvou vodopadi Ceského rije, ktery byl jiz diive podrobngji
popsany (PiLous 1992a), proto zde uvadim jen zakladni tidaje. Vznikl jako visuty vodopad
na skalnim defilé z piscitych slinovct, které vytvorila Jizera bo¢ni erozi ve spodni ¢asti
neckovitého az kalonovitého udoli v levostrannych svazich mezi Rakousy a Turnovem, pod
osadou Mysina. Malo vodny vodopad je napajeny pouze pramenem, ktery vyvera v horni
Casti svaht nad skalnim defilé v kratkém svahovém udolicku v podobé uipadu. Vyska skal-
niho defil¢, a tedy 1 vodopadu, byla ptivodné az 18 m, ale eroze jeho toku spole¢né s inten-
zivni kongelifrakci v siln€ rozpukané podmacené hornin€ v ném jiz vytvotila zatez, o ktery
se vyska vodopadu snizila na 12 m (obr. 4). Sklon celého vodopadu je okolo 60° (nahote
jen 30-50°), ktery dolt piechazi do sklonu 80°—90°. Pramen vyvérajici ze siln¢ vapenité
horniny mé pomérné vysoky obsah CaCO,, a proto se z potiicku na vodopadové sténé,
kde dochazi k provzdusiiovani vody, slabé usazuje pénovec. Vodopad se tak typologicky
méni z erozniho na nepravy konstruktivni vodopad (PiLous 1985), byt’ vzhledem k malé
mocnosti pénovcové vrstvy v pomérné nedokonalé podobé. V horni ¢asti stény s malym
sklonem podloZi je sedimentace zpocatku slaba a mocnost pénovcové vrstvy je pouze okolo
30 cm. Teprve ve svislé ¢asti vytvari mohutnéjsi sloupovity utvar vysoky nestejné 4—5 m
a Siroky 1-3 m, s maximalni mocnosti kolmo ke sténé 1,1 m, vétSinou vsak jen do 0,6 m.
Absence pénovcovych tillomkil v okoli svéd¢i pouze pro subrecentni az recentni sedimen-

slinovc.

Fig. 4: The Dolanecky Waterfall represents a pseudo-tufa waterfall on sandy marlite bedrock.
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taci. Pénovcové mikroformy, bézné na vétsing lokalit, jsou zde velmi malé a nedokonalé
(pénovcové zlabky a syngenetické dutinky) a jiné chybi Gplné. Pénovcovy sloup je z vEtsi
Casti porostly mechorosty (mechy i jatrovkami), takze i povrch horniny ma misty mechovou
strukturu, a navic je silné prorostly kofeny a kofenovym vlasenim okolnich stromu, které
se také recentné obaluji pénovcem. Pénovec ma hnédou barvu a granulovanou strukturu,
znaky pfiznaéné pro méné kvalitni pénovce. Sitka hlavniho vodniho proudu dosahuje jen
jednotkovych decimetri, ale diky porovitosti pénovcee je jeho t€leso podmacené v celé
Sifce. Pratok vodopadu je velmi maly, ale vzhledem k napajeni pramenem staly a lze ho
fadit k sezonnim vodopadim.

Zhruba o 50 m dale k jihu prorazi defilé dalsi prurva, kterou dnes prochazi cesta. Potok
tekl ptivodné tudy, ale pozdéji si prorazil kratsi cestu klinovitym vybézkem skalniho defilé.
Tato zména toku ovlivnila vysku vodopadu. Voda slabych vrstevnich prament nad skalnim
defilé zapadné odtud (jeden z nich je upraveny jako tzv. Bozi voda) vytvaii na sténach za
holomrazi na nékolika mistech pomérné vysoké a atraktivni ledopady.

Metelkiiv vodopad

Nazev je odvozeny od Metelkovych sadi, v nichz se nachazi. Lezi v linii stejného skal-
niho defilé nize po toku mezi ndhonem zvanym Mala Jizera a méstskym parkem v Turnové.
Defilé se zde jiz snizuje a slaby poticek v ném vytvoiil podél tektonické linie (135°/90°)
kratké svahové udolicko, vytvaiejici v horni ¢asti skalnatou soutésku hlubokou 6—7 m,
ukoncéenou piicnou svislou puklinou (42°/90°). Podél ni stéka slaba vodote¢ z vyse
polozeného pokracovani zatezu, které usti z boku do soutésky kaskadovitym vodopadem
vysokym 3,1 m. Jeho ptiivodni vyska byla az o 3 m vétsi, ale je zmenSena o akumulaci
balvant ziicenych ze stén, nanesenymi kameny, napadanymi vétvemi a navic i odpadky.
Mnozstvi vody je velmi malé a v susSich obdobich se méni s ohledem na vyusteni kanalizace
pouze na splasky. Celé okoli je poznamenané parkovymi upravami, 10 m nad vodopadem
pretind zafez potoka vysoka kovova lavka. Pfirodni hodnota vodopadu je s ohledem na silné
antropogenni ovlivnéni celého prostoru zcela zanedbatelna. Jesté jeden nizsi vodopadovy
stupeni se nachazi i dale po toku na skalnim dné erozniho zafezu, ktery vodotec¢ vytvari ve
vyplavovém kuzelu na zakonceni rokle.

Vodopady Vazoveckého potoka (Slapy)
mistni ¢asti Vranové v Malé Skale a Turnovem. Zdejsi hydrograficka situace je vSak nejasna.
Vazovec vznika soutokem dvou piiblizn€ stejné vodnych tokt, pfi¢emz zakladni mapa
Ceské republiky 1:10 000 uvadi jako nositele tohoto jména vychodni z nich, pritékajici
od Vodérad (jeho suché tdoli viak za¢ina az u Frydstejna), ale turisticka mapa Cesky raj
1:25 000 nelogicky uvadi tento nazev u obou vétvi. Nejvétsi obec v tidoli tohoto zapad-
néjsiho potoka jsou Kaskovice, proto ho pro jednoznacnost oznacuji jako Kaskovicky
(byt’ za¢ina také suchym udolim jesté pomérné vysoko nad obci). Potok je znamy tim, ze
se v jeho povodi nachézi jeden z nejrozséhlejsich krasovych systémi v Cechach mimo
Cesky kras. Sestava se z ponorti, poloslepych udoli a vivérové jeskyné Bartosova pec, ale
zajimavy je i postupny vyvoj nazort na tento systém. Odedavna znama jeskyné s otevie-
nym Ustim (jeji vyver vyuzival k pohonu jiz historicky mlyn) byla povazovana pivodné za
izolovanou pseudokrasovou jeskyni (VITEK 1973), popf. byla mylné spojovana s ponorem
tzv. Ondtikovického propadani (BALATKA et SLADEK 1975). Avsak teprve nalez prvniho
zavrtovitého ponoru a navazujiciho poloslepého tdoli (PiLous 1992) vedl ke zvysenému
zajmu ochranaiti z Okresniho ufadu v Jabloncin. N. o tuto lokalitu. V rdmci spolecné terénni
pochiizky posledniho z autorti s ochranafi byly nalezeny dalsi ponory a druhé poloslepé



udoli pod Roudnym, a cely systém byl vyhlaseny v roce 2000 za PP Ondfikovicky pseu-
dokrasovy systém. Nasledné vyzkumy (BRUTHANS et al. 2001, Novak 2001) ho vsak jiz
jednoznacné zaradily mezi krasové jevy, navzdory tomu, ze pivodni nazev chranéného
objektu zUstal jiz zachovany.

Vsechna uvedena udoli jsou zahloubena ve vapnitych piskovcich az piscitych vapen-
cich jizerského souvrstvi (stfedni az svrchni turon), které zde tvoii podlozi kiemennych
piskovct, v nichz vzniklo vychodné od Gdoli Vazovce skalni mésto Drabovna.

Vedle vyse uvedenych vyznamnych fenoméni se nachazi v udoli Vazovce i jeho
pritoku nékolik nizkych vodopadovych stupnti. Nejvyssi se nachazi v horni ¢asti udoli
v urovni osady Horky pod tzv. Foukanymi dirami. Skupina domi niZe v Gidoli se nazyva
Slapy a nelze vyloucit, ze je to pravé ve spojitosti s vodopadem.

Vodopad v amfiteatrovité skalnaté depresi hluboké 6—7 m a Siroké okolo 12 m, ktera
oddéluje vyse polozenou ¢ast udoli s profilem V od spodni, ktera se jiz vyznacuje tizkou
udolni nivou. Vodopad i cela jeho deprese jsou strukturné podminéné, protoze je vytvotila
zpétna eroze v nékolik metrii mocné, ponekud tvrdsi vrstvé vapnitych piskovel. Vodopad
je vysoky 2,8 m. Horni ¢ast o vysce 0,8 m je kaskadovita, pod ni nasleduje svisla vysoka
0,9—1,1 m a zakon&ena opét kaskadovitou spodni &asti (okolo 1 m). Sika dosahuje nestejné
1,5-2 m, sklon je okolo 50° (obr. 5). Podlozi tvoii tence horizontalné az subhorizontalné
vrstevnaté vapnité piskovce, které vyrazné ovliviwuji jeho podobu, nebot’ vytvareji nizké
dil¢i stupinky. V horni kaskadovité ¢asti se nachazi pti pravém okraji vodniho proudu
drobny, ale pomérné dokonaly valcovity obii hrnec s primérem 18 cm a hluboky 15 cm.
Na upati se nachazi malé a melké nepravidelné vyvarisko. Podmacené ¢asti vodopadové
stény jsou z¢asti porostlé mechorosty i fasami. Koryto nad vodopadem tvoii v délce 27 m
souvislé skalni podlozi zaloZené na vrstevni spafe a zakon¢ené nahote 7 m dlouhoua 1,3 m

~ A < S g 4 o
Obr. 5: Vazovecky vodopad na podlozi turonskych vapnitych piskovc.

Fig. 5: The Vazovecky Waterfall on turonian calcareous sandstones bedrock.
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vysokou pefeji v melkém skalnim zafezu vymezeném svislymi puklinami. Vzhledem
k rozsahlejsimu povodi ma vodopad stalou vodu, ale v sussich obdobich je prutok tak maly,
ze ho lze oznacit jen jako sezénni vodopad.

Vodopadové stupné Kaskovického potoka

Na tomto potoce se nachdzi celkem pét nizkych vodopadovych stupni, z toho Ctyfti
nad BartoSovou peci a jeden pod ni. Maji jednotnou genezi, nebot’ v§echny vznikly na
tvrdsich horizontalnich vrstvach jemnozrnnych az sttedné zrnitych vapnitych piskovct az
piscitych vapenct v dusledku postupu zpétné eroze. Dva nejvyse polozené se nachézeji na
periodickych az efemernich zdrojnicich nedaleko nad jejich vidlicovitym soutokem a tieti
tésn¢ pod nim. Piedstavuji drobné skoky vysoké 0,4 m, 0,6 m, 0,8 m a 1 m zaloZené na
jednotlivych tenkych vrstvach. Mékéi vrstvy pod nimi jsou erozn€ i mrazove vice narusené,
a proto na nich vznikly mélké previsy, pies které pada voda volnym padem.

Asi 0 120 m nize a okolo 400 m nad BartoSovou peci se nachazi dalsi stupen vysoky
celkem 2,0 m, jehoz nejvyssi a nejstrmé;jsi ¢ast dosahuje 0,8 m. Tésné nad nim se nachazi
slaby pramen, proto je stupen trvale zvlhéeny, ale skute¢né vodopadovou podobu ma jen
periodicky. Vznikl také na tvrdsi lavici vySe uvedené horniny, ktera zapada mirnym sklo-
nem (5-10° proti toku). Celkovy sklon stupné je 40° nebot’ jeho soucasti je i pefejovity
usek a zcela nizké skoky. Vzhled stupné ovliviiuje vyrazné vrstevnatost horniny, pukliny
se zde neuplatiuji, ale na rozdil od hornich stupnti nevytvaii pevis. Okolo 50 m pod nim
usti zleva postranni udoli, ve kterém se nachazi 40 m nad Gstim 2 m vysoky svisly vodopad
na slinovcové lavici, nejspise pouze efemerniho charakteru.

Nejnize polozeny stupen se nachazi pfiblizn¢ 200 m pod objektem byvalého mlyna
u BartoSovy pece. Je vysoky 90 cm, a Siroky 3,2 m. Jelikoz se nachazi jiz pod vyvérem
BartoSovy pece (s pram&rnym pratokem 28 1.s”!, kolisajicim mezi 5 az 92 1.s”', BRUTHANS et
al. 2001) ptevysuje vodnosti vSechny ostatni vodopady Turnovské pahorkatiny. Jiz 20 m
nad stupném tece potok po horni vrstevni plose tvrdé vrstvy (lavice). Vodopad jako celek
ma charakter prahu, ale z€asti je kaskadovity (po stranach), pouze uprostied, kde je ale
i nejméné vody na mirné vyvysené partii tvoii svisly skok. Tvrda lavice ma mocnost pouze
0,5 m, proto je pod vodopadem mélky pievis, v némz slabé sedimentuje pénovec. Upro-
stied a v pravé ¢asti se nachazi vyvaristé o rozmérech 3x2 m a hloubce 0,4 m, v levé ¢asti
zanesené drobnym $térkem. Cely prah je v dosahu prosakujici vody porostly mechorosty.

Prochodsky vodopad

Ojedinély vodopadovy stupen, ktery zmitiuje VITEK (1987) v Kloko¢skych skalach je
ptikladem rozdilu od rokli Vysketské, vrchoviny, které maji na plosinach tivalovité ¢asti nebo
alespon upady, které pii tani snéhu nebo extrémnich srazkovych epizodach umoziuji urcitou
koncentraci srazkovych vod. Stupen v Klokoc¢skych skalach se vSak nachazi v zavéru rokle,
kterou vytvofila eroze na strukturnim svahu kuesty tésné pod jejim hiebenem a podobnou
sbérnou ¢ast zcela postrada, proto je zde Gdoli trvale suché. Skalni sténa stupné s pfevisem
hlubokym az 4 m je vysoka nestejné 2,9—4 m, ale vzhledem k absenci recentni eroze, byt
jen efemerniho toku, se nad ni vytvorila jest¢ okolo 1,5 m mocna vrstva zeminy. Na jeji bazi
vytéka ve vlhkych obdobich nepatrné mnozstvi vody, které v podobé skapu pada pres pievis.

5.2. Povodi Zehrovky

Vodopady v povodi Zehrovky se nachazeji na tizemi Vyskefské vrchoviny, kterd ma
odlisné geologické i reliéfové poméry od ptedchozi Turnovské stupiioviny. Je tvotena roz-
sahlou, strukturné denudacni tabulovou plosinou kiemennych piskovcet, roz¢lenénou hustym
a Clenitym systémem z vétsi ¢asti suchych kanonovitych tidoli a jejich postrannich rokli



a soutések s pocetnymi skalnimi Gtvary. Okraje ploSin pfechdzeji misty az do podoby malych
skalnich mést. Vyraznym znakem tizemi je jeho neotektonické naruseni, které¢ usmeériuje
postup eroze a tim élenéni okraji plosin a skalnich Gtvari (BALATKA et SLADEK 1984). Tek-
tonické poméry koresponduji i s vystupy neovulkanickych téles Jicinského vulkanického
pole v podobé suki a zil, které jsou na rozdil od starSich nazort efuzivniho charakteru
(RapprICH et al. 2007). Rozsahlejsi a odolngjsi vulkanicka télesa se podilela na nasledném
vyvoji reliéfu izemi zpomalovanim denudaéné eroznich procesi, a proto se kolem nich
vytvotily v kiemennych piskovcich podstavcovité formy, které maji podobu uklonénych
plosin, ohrani¢enych na okraji strmymi i skalnatymi svahy nebo dokonce malymi skalnimi
mésty. Nejdokonalej$im ptikladem jsou Trosky se skalnim méstem Apolena na vychodnim
okraji, kde je podstavec vytvoreny témet kruhovité ze vSech stran a méné vyrazné to l1ze
sledovat i na zapadni a jizni strané také u Vyskete.
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Obr. 6: Mapka vodopadii a vodopadovych stupiiil v povodi horni Zehrovky. Nepravé pénov-
cové vodopady jsou vyznacené cervenou barvou. 1. Hluboka rokle, 2. Bacovsky, 3. Roverisky,
4. Kienovské (2), 5. Zdarské (2), 6. Suché (2), 7. KryStofiiv a Seminské (2), 8. Dovoliv,
9. Podseminsky, 10. Zahorské (3), 11. Tachovské (3), 12. Podlazansky. Sipky vyznacuji fiéni

piratstvi Libuiiky. Cervena ipka oznacuje ptivodni smér toku, modra sougasny smér.

Fig. 6: Waterfalls and waterfalls steps in the upper Zehrovka river basin. Pseudo-tufa waterfalls are

displayed in red. The arrows symbolise stream piracy of the Libunka river during Pleistocene. Red arrow
shows the past flow direction, blue is the present flow direction.
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Obr. 7: Mapka vodopadi a vodopadovych stupiiti v povodi stiedni Zehrovky. Nepravy
pénovcovy vodopad je vyznaceny Cervenou barvou. 1. Podseminsky, 2. Zahorské (3), 3. Pod-
lazansky, 4. Malolhotecky, 5. Pleskotsky, 6. Zahajsky, 7. Previsovy, 8. Podkoutecké (2),

9. Podpleskotsky, 10. Horni Ctvrtecky, 11. Dolni Ctvrtecky, 12. Skalansky, 13. Mladostovsky.

Fig. 7: Waterfalls and waterfalls steps in the middle Zehrovka river basin. Pseudo-tufa waterfall is
displayed in red.

Zehrovka je nejvétsim tokem Vyskeiské vrchoviny, s primérnym pritokem u dsti
0,50 m®.s™!. Stredni ¢ast jejiho toku pod Mlad&jovem az témét ke Skovoviim vytvaii kaio-
novité udoli, lemované pocetnymi skalnimi ttvary a sténami. Vzhledem k tomu, Ze je cely
tento Gsek udoli napadné ptimocary, a navic sméroveé shodny s poruchami sudetského sméru,
je pravdépodobna jeho tektonicka predispozice. Vodopady a vodopadové stupné v jejim
povodi se nalézaji v kratkych postrannich kanonovitych udolich a zatezech, v mistech,
kam dospéla nejvyrazngjsi etapa zpétné eroze. Jejich konkrétni poloha i podoba je vsak
rozdilna. Pokud vodopadovou sténu tvofi vyrazna pii¢na puklina, nebo piesnéji feceno
strma az svisla puklinova plocha, jedna se o tektonicky podminény vodopad. V jinych pii-
padech vsak vznikl vodopadovy stupeil na lokalné tvrdsi, pfevazné horizontalni nebo
subhorizontalni piskovcové vrstvé ¢i lavici. Pak se obvykle pod nimi vytvafi i previs
a jedna se o vodopady podminéné strukturni pfic¢inou. Vétsina z vodopadii oboji geneze
v§ak ma spolecné to, ze tvoii pfedél mezi kanonovitou (soutéskovitou) ¢asti idoli a vesmes
mélkym tidolnim uzévérem na strukturni plosing€. Vodopadové stupné vsak nevznikaly na
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vSech postrannich vodotecich, ale pouze tam, kde zavéry rokli a zatezi poskytovaly pii-
hodnou kombinaci sméru a sklonu puklin (zvlasteé svislych), poptipadé i za spoluptisobeni
stratigrafickych pficin v podobé¢ tvrdsich lavic piskovet. V ptipad¢ stalejsich a vodnéjsich
tokd dokazala silngjsi eroze vytvofit na ptechodu pramennych uzaveéri a rokli pouze useky
zvySeného sklonu bez vyskovych stupiidi. Rozmisténi vodopadii a vodopadovych stupintt
v povodi Zehrovky ukazuji obr. 6 a 7.

V nékterych ptipadech vznikly nerovnosti i nize v rokli. Pfi¢iny jejich vzniku jsou
stejné, ale jsou témef vzdy nizsi, a jelikoz mivaji i vice dil¢ich stupinkd s mensim sklonem,
mohou mit jen kaskadovitou nebo petejovitou podobu, a vzhledem k malé odolnosti pis-
koved, v nich vznikaji i evorzni formy. Z divodu jejich vétsich rozméri jiz spadaji spise
do kategorie obtich kotlii. Tyto stupné jiz mivaji stalejsi vodu, ale v malém mnozstvi, takze
jen stékd po skalnim povrchu a vodopadovou podobu maji také jen za vyse uvedenych
situaci. Vodopady postrannich rokli jsou popsané ve sméru toku Zehrovky.

Vodopad v Hluboké rokli

Hluboka rokle je kratky pravostranny postranni zéfez, spadajici k Zehrovee nad hornim
zakoncenim rybniku Doly, 1,2 km ssz. od Mladéjova. Rokle je trvale zcela bezvoda, proto
je vodopad jen efemerni, ale paradoxné je jeho sténa po vétSinu roku zvlhéend prosakujici
vodou. Svahova spodni ¢ast zafezu pfechazi smérem nahoru do kanonovité podoby a zavér
tvoii kratka soutéska 8 m dlouha, 6 m hluboké a 2-3 m S$iroka. Vytvotila ji eroze postu-
pujici po dvou svislych paralelnich podélnych puklinadch. Zakonceni tvoti pticné i svislé
pukliny (40°/90°), na nichz vznikla vlastni vodopadova sténa vysoka 6,3 m. Od jejich linie
jiz vodopad slabé ustoupil smérem proti toku. Pod mirné odolnéjsi piskovcovou lavici,
umisténou pod horni hranou vodopadu, vznikl do 1 m hluboky pievis, pies ktery spada
efemerni vodopad svisle. Upati je skryté za dvéma velkymi zficenymi bloky.

Bacovsky vodopad

Jeden z mala stalych vodopadi na bezejmenném potoce stékajicim od Stéblovic zleva
do Zehrovky. Usti piimo u rybnika Doly, ale zdejsi mistopisna situace se vyznacuje jednou
nelogicnosti. Delsi a vodné&jsi potok s vodopadem je bezejmenny stejné jako jeho kaiion,
zatimco mensi postranni rokle tstici do néj od zapadu se nazyva Rovenska a tento nazev
prechazi i na nejspodnéjsi ¢ast udoli hlavniho toku.

Vodopad se nachazi bezprostredné pod silni¢nim télesem mezi obcemi Roven a Mla-
déjov v blizkosti samoty Bacov v misté, kde vyse polozend, melka ¢ast udoli sestupuje do
rokle. Mezi zdejsimi vodopady je atypicky tim, Ze vytvari soustavu sestavajici z celkem
péti dil¢ich stupiili na jednotlivych horizontalnich az subhorizontalnich lavicich piskovce.
Soustava se jako celek obloukovité staci, a navic i mezi jednotlivymi stupni se tok smeé-
rové nékolikrat lomi. Jeji celkova vyska je 8,3 m a sklon diky mezistupiiim dosahuje jen
30-40°. Vyska, typ a sklon jednotlivych stupnti odshora je 1,8 m (kaskadovity, 80°,
usekovité az 90°), 1,5 m (parabolicky tklonny vodopad, 50°), 0,8 m (kaskadovity az sko-
kovity, 70°), 1,3 m (kaskadovity az pefejovita kaskada, 60°) a 1,7 m (pefejovita kaskada,
45-55°). Jednotlivé stupné vnikly na strmych az svislych pti¢nych puklinach (puklinovych
plochéch), mezistupné tvoii mirné uklonéné vrstevni plochy v délce jednotkovych metra.
Vyse polozené stupné na vrstevnich plochach postradaji vyvafisté. Jediné a pouze malé
a melké (1x2x0,2 m) se nachdzi na upati nejspodnéjsiho stupné a je z¢asti zanasené napla-
venymi vétvemi a odpadky. V dosahu vody se nachazi nesouvislé porosty mechorostii a fas,
a navic se zde usazuje velmi tenka korovita vrstva pénovce (nejvice ve 2. a 3. stupni, kde
je 2-5 cm mocna4, jinde tvoii jen povlak). Nejvyssi stupen a jeho okoli, které jsou ptimo
na upati silni¢niho télesa a mostu, jsou poznamenané antropogennimi Gpravami.



Roveiisky vodopad

Také ve vySe zminéné postranni Roveniské rokli se nachazi nizky stupen. Rokle se 1isi
od nekterych jinych tim, ze mélké Gdoli na strukturni plosiné nepiechdzi do zahloubené
¢asti vysokym stupném, ale ma ptechodnou ¢ast v podobé zatezu s profilem pismene V,
vytvofeném v hlinitém deluviu. Zafez se smérem po toku stale prohlubuje a teprve v misté,
kde protina odolngjsi polohu piskovce, vytvaii na piiéné pukling 1,4 m vysoky stupefi, na
ktery navazuje okolo 15 m dlouhé soutéskovité koryto. Vodopad je v horni ¢asti uklonny
(se sklonem okolo 60°), ve spodni svisly, ale ma po vétSinu roku jen skapovy charakter.

Kienovské vodopady

Nachazeji se na periodické vodotedi, stékajici od osady Kienovy zprava do Zehrovky
v useku, kde piechazi horni ¢ast jejiho ryhovitého udoli¢ka do skalnaté rokle. Nachazeji
se zde celkem tfi skalni stupné. NejvysSe polozeny je vysoky okolo 1,6 m, ale vyska je
nejednoznacna pro desitky centimetrt silnou vrstvu navatého listi na upati. Je pfevisového
typu, vznikly na tenké (40 cm) tvrdé vrstvé piskovct. Pievis hluboky do 1,5 m vznikl na
mékke, intenzivné zvétravajici vrstve. Pod timto stupném se jiz zatez vice prohlubuje a po
25 m je zakonceny nejvyssim dvoustupiiovym vodopadem v uzkém skalnim amfiteatru,
vysokym 6,7 m. Hlavni ¢ast vysoka 5,7 m piechazi do 3,3 m dlouhého skalniho mezistupné
o nepatrném sklonu, ktery je zakonceny 1 m vysokou kaskadou na tvrdsi lavici. Nejvyssi
sténa vznikla na 0zké svislé puklinové zong, od které vodopad jiz erozné mirné ustoupil
proti toku. Vodopadova sténa ma sklon 80° a je t¢éméf souvisle porostla mechy a jatrovkami.
S ohledem na svislé iseky predstavuje kombinaci svislého az kaskadovitého vodopadu,
&lenéného drobnymi horizontalnimi teraskami podél vrstevnich spar. Upati je dnes silné
zavalené vétvemi po tézb¢é dfeva na okolnich svazich.

Po 40 m nasleduje posledni dvoustupniovy vodopad. Jeho horni stupen, stékajici
nahote po puklinové plose a dole spadajici pies ptevis, je vysoky 1,6 m. Po 3 m na vrstevni
plose nasleduje vyrazné previsovy spodni stupefi, vymezeny tenkou lavici a vysoky 2,5 m.
V soucasnosti je tento spodni vodopad prakticky zcela zavaleny vétvemi po tézbé dieva.

Zdarské vodopady

Jsou situované v sousednim, od Kienovskych vodopadi zapadnéji umisténém, svaho-
vém tdoli. Zag¢ina u osady Zd'ar a Gisti také zprava do Zehrovky. Po celé délce jim prochézi
neznacena turisticka cesta, ktera k nim umoznuje, na rozdil od vétsiny ostatnich zdejsich
vodopadi, snadny piistup. Nachazeji se zde dva vodopady. Prvni, dvoustupiiovy, vysoky
celkem 6,0 m je v horni ¢asti a pfechazi jim zcela melké udoli na plosing do skalnaté rokle.
Vznikl na svislé, velmi vyrazné diagonalni (105°) puklinové plose. Pfimo v jeho linii se
nachazi dvoudilné chatrajici kovové schodiité turistické stezky. Uklonny horni stupefi méa
sklon 50° a je vysoky 2, 2 m, spodni, svisly, odd¢leny 2 m dlouhym mezistupném dosahuje
vysky 3,5 m. Tento vy$si stupent ma ostrou horni hranu a v horni ¢asti ma pies mélky previs
podél vrstevni spary i previsly tsek.

Dno rokle mezi obéma stupni je vyplnéné téméf souvisle balvanitou akumulaci. Druhy
vodopad se nachazi na spodnim konci rokle a predstavuje typicky vodopad na visutém
usti do hlavniho udoli. Jeho vyska je 5,4 m. Pod mirné zaoblenou horni hranou nésleduje
2 m dlouha tiklonna &ast (40°), piechazejici do strmé (80°—90°) spodni &asti. Upati kryje
mocna vrstva napadaného listi a jakékoliv chybgjici stopy, byt i staré eroze, ukazuji, ze
se v tomto piipadé jedna o extrémné efemerni vodopady, kde nejspiSe voda netekla jiz
dlouhou fadu let.



Suché vodopady

Na rozdil od vétiiny vodopadi v horni &sti povodi Zehrovky nejsou Suché vodopady
v roklich usticich pfimo do jejiho kailonovitého tdoli, ale ve skalnatém zafezu v pravych
svazich bezejmenného tdoli sméfujicitho od Troskovic k Nebakovu. Vznikly nedaleko
zizené $ije Seminského ostrohu, 400 m jz. od odbocky silnice k samoté Semin. To samo
uréuje velmi malé povodi vodopadi v podobé pouhého tipadu, a proto také patii k extrémné
efemernim vodopadiim, které jsou v soucasnosti trvale suché. Presto zde holocénni eroze
vytvofila dva vodopadové stupné. Horni je tvofeny dvéma dil¢imi stupni oddélenymi 4 m
dlouhym mezistupném a vysokymi shodné okolo 5 m. Oba jsou svislé az slabé ptevislé
a vytvorily se na kfiZzeni vyraznych podélnych i pii¢nych puklin.

Spodni stupen vznikl v pozici visutého tsti do hlavniho tdoli. Jeho vysku lze piesnéji
obtizné stanovit, protoze zvétsovani sklonu zacina v hlinitém zafezu pod télesem turistické
cesty a je tedy antropogenné ovlivnény, ramcové dosahuje okolo 10 m. Typove se jedna
o strmé tklonny az kaskadovity vodopad, v soucasnosti dosti zarostly.

Seminské vodopady a Krystofiiv vodopad (Nebakovské kaskady)

V chatové osadé pod hrazi rybniku Nebéakov usti zprava do udoli Zehrovky kratka
rokle, v niz se nachazi n¢kolik vodopadovych stupnd, z nichz horni jsou periodického az
efemerniho typu a pouze spodni nizké vodopadové stupné maji relativné trvalejsi, byt’
velmi slaby vodni tok. Jako jeden z malo ptipadti vodopadt Turnovské pahorkatiny je na
webovych strankach mapy.cz tato lokalita oznacena jak Krystoftiv vodopad, neni vSak
zcela ziejmé, o ktery konkrétné jde, podle stalejsi vody vsak odvozuji, Ze se jedna o spodni
kaskady. Rokle se na hornim konci vidlicovité déli na dvé vétve, v nichZ je po jednom
samostatném vyssim vodopadu v horni ¢asti, kde pfechazeji mélké upady skalni sténou
do rokle. Podle blizké samoty je oznacuji jako Seminské vodopady.

Velky Seminsky vodopad se nachazi na zakonéeni vychodniho ramene rokle v misté, kde
meélky pramenny upad piechazi pies skalni sténu do zavéru rokle. Vodopad je na cele amfite-
atrovitého skalniho kotle. Je vysoky 14,4 m a jeho celkovy sklon je 80°, ale jeho soucasti jsou
svislé i previslé partie. Vznikl ptivodné na pti¢né svislé puklinové plose, ale erozné jiz od ni
mirné ustoupil proti proudu. Podélné pukliny vodopad pfimo neovliviji, ale vyznamné se
podileji na formovani jeho skalniho amfiteatru. Vodopadova sténa je ¢lenéna horizontalnimi
listami vzniklymi erozi vodopadu i selektivnim zvétravanim riizné odolnych vrstev, v linii
padajici vody je koncentrovany proud dokonce mirné pulkruhovité vykrojil. Na méné odol-
nych vrstvach vznikly 3 hlubsi previsy. Nad horni hranou je 1 m vysoky usek mensiho sklonu
(50°), ktery na horni hran€ nejvyssiho previsu piechazi do svislé stény. Vodopad ma po ¢ast
roku skapovy charakter, ale pfesto ho Ize fadit pouze mezi periodické vodopady, podle silné
vrstvy napadaného listi na Gpati se zd4, Ze v sou€asnosti prechazi spise do efemerniho stadia.

Zapadni rameno je méné skalnaté, ma spise raz strmého svahového tdoli, kterym
prochazi lesni cesta. Jeho dno je z¢asti vyplnéné balvany zficenymi ze svahi. V jeho stredni
Casti je v drobném skalnim amfitedtru 3,2 m vysoky svisly az ptevisly vodopadovy stupen.
Vznikl na tvrdsi vrstveé piskovet, v kouté, ktery sviraji dvé vzajemné kolmé, svislé puklinové
plochy. Ma ostrou horni hranu a na upati pada mezi balvany na dn¢ previslé ¢asti. Zapadni
rameno ma mensi sbérnou plochu a jeho vodni tok ma nejspiSe jen efemerni charakter.

Krystofiiv vodopad sestava z n€kolika nizsich prostorové oddélenych stupiili, proto
kovskeé kaskady. Vznikly na tvrdsi poloze kfemennych piskovct az na spodnim zakonceni
rokle a maji proto typologicky charakter vodopadu na visutém usti vedlejsiho udoli, coz je
ve zdejSim uzemi podstatné méné Casty piipad nez vodopady na hornim zakonceni rokli.
V tomto piipad¢ zpUsobily rozclenéni na jednotlivé kaskady vyrazné pti¢né a diagonalni
pukliny, na nichz vznikly tin€ nebo rozmérnéjsi evorzni tvary (obii kotle), jejich hloubky
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jsou uvadéné k sou¢asnému dnu z nanost, k eroznimu skalnimu dnu jsou vsak jesté hlubsi.
Nebakovské kaskady se stavaji z celkem Sesti vyraznéjSich stupnui.

Nejvyse polozeny stupeii je vysoky 3,4 m a pedstavuje kombinaci svislého stupné pod
horni hranou (0,6 m) a uklonné skalni plotny se sklonem 60—80°, na niz se zuzuje podél
diagonalni pukliny. Je zakonceny tiini s rozméry 3x2 m a hloubkou 0,9 m ve skalnim podlozi
vymezenym puklinami a se slabymi znaky evorze. Po 6 m nasleduje nizsi stupen (1,7 m).
Nahote je téz svisly, ale ve spodni ¢asti teCe po mirné uklonéném skalnim podlozi (30°)
podél svislé pukliny, které je ukonc¢ené dobie vyvinutym obiim kotlem s téméf kruhovym
pudorysem (2,2x2,0 m) a hloubkou 1,8 m (z toho 0,8 pod hladinou). Nize je koryto mélce
soutéskovité prehloubené a jsou v ném dalsi nerovnosti. Po 5 m nasleduje svisly stupen
(0,6 m) na diagonalni pukling, pod nimz je dalsi dobte vyvinuty obti kotel o priméru 1,5 m
a hloubce 1,4 m (z toho 0,4 m pod hladinou), otevieny po sméru toku. O dalsich 15 m dale
je 1,3 m vysoky, kaskadovity stupen se sklonem 70°, zarostly mechy a jatrovkami. Poté
nasleduje delsi Gsek (10 m) vyrovnanéjsiho toku ukonceny svislym stupném (0,8 m) na
svislé pricné pukling. V kratkém odstupu 4 m se naléza posledni stupeni v podobé svislého
az previslého vodopadu vysokého 2 m, ktery vznikl na podélné pukling (0°/70°Z) v mistg,
kde se kiizi s pficnou svislou puklinou. Na upati vytvofil pomérné rozsahlé vyvariste
o pruméru 5 m, které soustavu ukoncuje.

Dovoliiv vodopad

Mezi rybniky Nebakov a Podseminsky piijima Zehrovka zleva bezejmenny piitok, ktery
se vySe déli na dva skoro stejné velké potoky. Vychodni pfitéka od obce Roven, zapadni
od Libosovic. Zapadni vytvaii vyraznéji kanonovité udoli, do kterého usti nékolik dalsich
kratkych postrannich rokli a skalnich zafezl. V jediném z nich, které usti od severu z prostoru
tzv. Dovolova koutu pobliz samoty Na Zahorce se nachazi i vodopad. Podle toho je odvozeny
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Obr. 8: Dovolliv vodopad a ptevis s uméle upravenym dnem.

Fig. 8: The Dovoluv Waterfall and overhang with anthropogenic bottom.
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i nazev a nejlépe je dostupny z vozové cesty k samoté (obr. 8). Periodicka vodotec, ktera
ho vytvafi, ma sbérnou plochu na velmi mélce zahloubené ¢asti tabule, ktera prechazi
v klikaty erozni zafez s profilem V, zahloubeny v hlinitych zvétralinach. Na konci vytvaii
nizky skok (0,7 m), za kterym jiz pfimo vyusti na hranu vodopadu. Spada pies mohutny
ptevis do skalniho amfiteatru, proto voda pada v celé vysce 6,9 m zcela svisle (obr. 8).
Ptepadova hrana je tvofena tenkou (20—30 cm) vrstvou odolného piskovce a sleduje linii
svislé pukliny pfi¢né ke sméru toku (80°). Previs je Siroky 16 m a hluboky 8 m. Vznikl na
mekéi a porovitéjsi vrstveé piskovee proto je pravdépodobné, Ze na jeho vzniku ma vétsi podil
gelivace nez samotna eroze toku. Na dné rokle v okoli vodopadu se roztrousené nachazeji
balvany odlomené z tvrdsi vrstvy. Na levé stran¢ tdoli piechazi pievis do 50 m dlouhého,
neclenéného skalniho defilé, na pravé strané vSak rychle prechazi pouze ve strmy svah.
Dno rokle pod vodopadem ma jen nepatrny sklon. Romantické prostiedi previsu vyuzivala
v minulosti trampska zakladna, a proto zde doslo k nezadoucim zasahim do pfirodnich
poméru. V jejich ramci byly svazité Gipatni akumulace zvétralin v pfevisu uméle terasovité
upraveny a dodnes se zde nachazeji trosky riznych dfevénych konstrukei.

Podseminsky vodopad

Jeden nizky vodopad se nachazi v horni ¢asti kratké rokle, kterd sméruje od samoty
Semin k Podseminskému rybniku tésné nad Podseminskym mlynem. Nachazi se v horni
casti, kde prechazi mélké tvalovité udolicko do strméjsi rokle. Je vysoky 3,1 m, a vznikl
na tvrdsi lavici piskoveid. Horni ¢ast je kaskadovita, spodni svisla az previsla pies mélky
previs na Upati. Horni hrana je zaoblend, ale pomérné jednoznac¢na, na upati je silna vrs-
tva napadaného listi. Stupen je nejspise trvale suchy, stejné jako nékolik niz§ich stupnt
(do 1,5 m vysokych) nize v rokli.

Zahorské vodopady

Z protdjsi, levé strany Gsti do kafionu Zehrovky ptimo u Podseminského mlyna dalsi
udoli, které se zakratko déli na dvé vétve. Delsi jiznéjsi postrada tidolni stupné a prochazi
jim stara pristupova cesta ke mlynu. Zapadni vétev ma charakter ostie zafiznutého udoli
s V profilem, a malym zastoupenim skal. V jeho zavérové ¢asti strmé stoupajici ¢asti se vak
nachazeji ti vodopadové stupng. Udoli zacina na strukturni ploging velmi malym upadem,
prechazejici na spodnim konci v kratky a mélky erozni zatez. V dasledku plosné velmi
omezen¢ho povodi je prvni vodopadova sténa na ¢elni sténé Sirokého skalniho amfiteatru
téméf trvale sucha, vyrazné efemerniho typu. Dosahuje vysky 11,3 m a ma podobu pievisu
hlubokého do 5 m, ktery ma polygeneticky charakter. Na jeho vzniku se podili ficeni blokt
podél pficnych i podélnych puklin, vytvareni pocetnych nepravidelnych skalnich dutin
a v upatni, 1,5 m mocné zvodnélé vrstvé i intenzivni recentni, destickovita gelivace, ktera
vytvafi u zadni stény previsu napadny osyp. Na dn¢ amfiteatru se nachazi slaby a patrné
jen obcasny pramen (obr. 9).

Nize polozena ¢ast dna tdoli pod amfiteatrem piechazi do tvaru zafezu, v némz se
o0 30 m nize nachazi dalsi, 2,4 m vysoky, pfevisovy vodopad. Jeho horni hranu tvoii tenka
vrstva (30 cm) tvrdého piskovce. Previs dosahuje hloubky do 2,3 m. V levé ¢asti je fitivy
a jeho soucasti jsou téz nepravidelné dutiny.

O dal$ich 30 m dale se nachazi posledni dvoustupiiovy vodopad vysoky celkem 3,4 m,
roz¢lenény 1,5 m dlouhym mezistupném. Spodni, 2,3 m vysoky stupeii je svisly, spadajici
pies dva mélké pievisy nad sebou, kombinované s nepravidelnymi skalnimi dutinami. Horni
hrany obou stupiili jsou ostré, byvalé vyvaristé na upati je dnes zcela zapadané listim. Vlhké
stény previsil jsou souvisle porostlé mechy a jatrovkami.
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Obr. 9: Mimotadné silné ¢lenita sténa Zahorského vodopadu. Silné porézni Gipatni vrstva
piskovct podléha intenzivni gelivaci.

Fig. 9: The particularly strongly dissected face of the Zahorsky Waterfall. The high-porosive layer at
the base is subjected to intensive gelivation.

Tachovské vodopady

Tachovska rokle a vodopad maji nazev podle mistni ¢asti Tachov, ktera je soucasti
Troskovic. Rokle spada ze sedimentarniho podstavce vulkanického suku Trosek do udoli Jor-
danky, pravostranného a sougasné nejvétsiho piitoku Zehrovky. Tachovsky potok prameni
v mélce zatezovitém udoli v blizkosti obce na hornich, mirngji uklonénych svazich sedi-
mentarniho podstavce vulkanického suku Trosek. Do Tachovské rokle spada Tachovskym
vodopadem v ¢lenité linii piskovcovych skalnich stén, kterd vymezuje postup zpétné eroze.
Dno samotné, jen okolo 500 m dlouhé Tachovské rokle vsak vykazuje sklonové tii velmi
rozdilné tseky. Horni s mirnéj$im sklonem na uklonéné ¢asti sedimentarniho podstavce
vulkanického télesa Trosek, velmi strmy stéedni, ktery zacind hlavnim vodopadovym stup-
ném a doprovazeny sérii dal$ich nizsich vodopadovych stuptiti a pefeji o celkovém sklonu
okolo 14°. Tteti spodni ¢ast, vytst'ujici u rybniku Kréak, se jiz nachazi v blizkosti erozni
baze a mé proto naopak velmi maly sklon. Ostatni rokle zafezavajici se do sedimentarniho
podstavce Trosek jsou trvale bezvodé, proto postradaji vodopady.

Tachovsky vodopad, stejné jako dva z dalSich nize v rokli polozenych stupnd, které
by bylo mozné oznacit jako Stfedni a Dolni Tachovsky vodopad, jsou vsak typologicky
a geneticky mimofadné vyjimecné a cenné nejen v ramci Turnovské vrchoviny (nebo
obecngji Ceského raje), ale celé republiky. JANOSKA (2008) sice uvadi, Ze hlavni, tj. Horni
vodopad stéka po pénovcovém podlozi, ale exaktnéji se nezabyva ani jeho genezi ani
vyjimecnosti.

Celkova vyska vodopadového stupné je 7,6 m, jeho hlavni, nejstrméjsi ¢ast vsak jen
4,8 m. Sitka se od 1 m nahofe zvétiuje az na 4,5 m u upati a celkovy sklon je okolo 45°,
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ale v nékterych tsecich se pohybuje mezi 30—-90°. Hlavni vodopadova sténa je nevyrazné
dvoustupnova, rozdélena tisekem s mensim sklonem (obr. 10, 11). Eroze vytvofila v piskov-
covém podlozi jiz tésné nad vodopadem zlabovité prohloubené koryto se svislymi sténami
a drobnymi skoky, jehoz dno je vyplnéné tenkymi korovymi pénovci.

Malo vodny potii¢ek prameni jako jedind stalejsi vodote¢ az na vySe polozené Casti
sedimentarniho podstavce Trosek, budované vapnitymi jilovcei az slinovei. Proto maji jeho
vody pomeérné vysoky obsah uhli¢itanu vapenatého, ktery se v mistech zvétseného sklonu ve
vodopadu i strmé spadajici horni ¢asti rokle provzdusiovanim vody uvoliuje a sedimentuje
v podobé pénovci, byt’ nepiilis kvalitnich. Svéd¢i o tom jejich nahnédla barva i malé schopnost
vytvafeni syngenetickych mikroforem, typickych pro pénovcové vodopady (PiLous 1985).
Hlavni vodopad se nachazi na piskovcovém podlozi v amfiteatrovitém skalnim zavéru rokle,
ktery je vyrazné vymezeny systémem vzajemné kolmych, svislych puklin a puklinovych
ploch. Ty jsou i pfi¢inou fitivého charakteru stén, proto se na dné rokle pfimo pod vodopadem
nachazeji pomérné hojné zticené bloky a balvany. Vodopad tak ptivodné vznikl na piskov-
covém stupni, na némz teprve druhotné zacal sedimentovat pénovec a stény ohranicujici
vodopad po stranach jsou také piskovcové. Nejedna se tedy o konstruktivni vodopad, jak
uvadi JanoSka (2008), ale je typickym zastupem nepravych konstruktivnich vodopad,
které vznikaji na podlozi jinych hornin. S ohledem na objem pénovcového télesa (s horizon-
talni mocnosti 1-2,5 m) ho 1ze povazovat, s ohledem na celkoveé velmi omezeny vyskyt této
horniny u nés, za nejdokonalejsi ukazku tohoto typu v celé republice, coz vynikne mj. i ve
srovnani s vyse uvedenym Dolaneckym vodopadem. Pénovec se z malo vodného poticku
usazuje i v soucasnosti, a obaluje tak stale i cizorodé pfedméty (klacky, vétve, stébla) veetné

Obr. 10: Nepravy pénovcovy Tachovsky vodopad na piskovcovém podlozi. Na upati vpravo
i vlevo jsou patrné otvory do tunelovité pseudokrasové-syngenetické jeskyné.

Fig. 10: The Tachovsky Waterfall is a pseudo-tufa waterfall on sandstone bedrock. Two openings to
a small tunnel-like pseudokarst-syngenetic cave are visible on the right and the left at its base.
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Obr. 11: Podélny profil Tachovskym vodopadem. Vysvétlivky: 1. piskovcové podlozi, 2. pé-
novcové vrstvy, 3. linie vodopadu mimo profil, 4. volny blok piskovc mimo profil, 5. vstup
do jeskyné mimo profil.

Fig. 11: A longitudinal profile of the Tachovsky Waterfall. Explanations: 1. sandstone bedrock, 2. tufa
layers, 3. line of waterfall beyond the profile, 4. sandstone block beyond the profile, 5. cave entrance
beyond the profile.

odpadkd, které sem jesté nedavno odhazovali mistni obyvatelé. Ve srovnani s vétSinou jinych
pénovcovych vodopadi zde nejsou zastoupené mechorosty, ale pouze fasy.

narodni vyznam. V méné odolné vrstvé piskovcl se vytvofil na Gpati vodopadové stény,
pravdépodobné i diky intenzivngj$imu plisobeni kongelifrakce a gelivace v dusledku zvlh-
¢eni horniny nizky, ale az 5 m hluboky pievis. Ten zacala druhotné pferistat pénovcova
masa a poté, co dosahla az k Gipati stény, zménila pfevis v malou jeskyni, do které zistaly
zachovany jen dva mensi otvory na obou okrajich vodopadu. Takto vznikla tunelovita ¢ast
jeskyné preklenuta pénovcem je dlouha 3,5 m, s pfevisem nad mensim jiznim vchodem
4,2 m. Geneticky ji 1ze oznacit za tunelovou, pseudokrasové syngenetickou jeskyni, u niz
bychom nejspise hledali tézko obdobu i jinde ve svété. Vzhledem k valu ze zficenych
balvanti, oddrolovani pénovcovych ulomki i sedimentaci pénovce na upatni akumulaci
listi a vétvi je prostor pied jejim veétsim vstupem zvySeny a pocva jeskyné mirné klesa
smérem dozadu. Severni ukonceni jeskyné tvoti mohutny odtrzeny a sesedly piskovcovy
blok. Plocha vodopadu postrada typické pénovcové mikroformy, nejspise v dusledku
silného spadu listi z okolnich stromi, jen periodicky odplavovanych vodou za vyssich
stavli. Drobné krapnikovité tvary jsou pouze na vnitini strané baldachynovitého previsu
nad mens$im, jiznim otvorem jeskyné.

O 50 m dale po toku vytvati potok dalsi nizky vodopadovy stupen, vznikly na tvrdsi
subhorizontalni lavici piskoveli o0 mocnosti 0,8—2 m, mirné¢ uklonéné proti sméru toku.
Pod ni vznikl v mekei vrstve, opét za prispéni kongelifrakce a gelivace, do 5 m hluboky,
0,5-1,6 m vysoky a 16,5 m §iroky pfevis, pies ktery spadal ptivodné okolo 1,6 m vysoky
vodopad. Pozdé&ji se vSak Cast stropu pievisu o rozmérech 1,8 x2,8 m propadla piimo v linii
vodniho proudu, nebot’ zde byla soucasné i nejveétsi kumulace svislych puklin. Vodopad se
tak premistil do vzniklého otvoru hruskovitého piidorysu, ¢imz se snizil o nékolik decime-
tri v disledku akumulace z balvanti zficeného stropu na upati. Dnes ma proto nestejnou
vysku jen 0,7-1,1 m, ale jelikoz vnéjsi okraj lavice zlstal zachovany, vytvofil se na ném
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skalni most, pod kterym potok odtéka. Jeho vyska je 1,2 m, Sitka 6 m a mocnost klenby
40-90 cm (obr. 12). Pies jeho nevelké rozméry se jedna v nasich pomérech o naprosty
unikat, nebot’ kombinace vodopadu se skalnimi mosty je obecné vyjimeénym jevem, ktery
se i v celosvétovém méfitku vyskytuje velmi vzacné, a navic prfevazné v karbonatovych
horninach. V nasi republice existuje vytvor této geneze jiz jen u horniho Novopackého
(Sykornického) vodopadu v permskych slepencich (Vitek 1986), kde je ale pouze v emb-
ryonalnim stadiu, nebot’ vodopad spada jen do 6—10 cm Siroké trhliny, ktera oddéluje
okrajovy blok udolniho stupné. Ten tak sice vytvati skalni most, ale vizualné jen malo
patrny, a to tim spis, ze tizka trhlina se ¢asto ucpava naplavenym materialem, a voda proto
tece az k okrajové hrang, na niZ teprve tvoii vodopad.

Previs vsak vytvaii jesté jeden skalni most, nebot’ v ném ztistal zachovany pilif z méné
odolného piskovce pod tvrdsi lavici. Vznikl tak dalsi otvor o rozmérech 1,6%0,7 m mezi
pilifem a zadni sténou pfevisu a souc¢asné druhy skalni most, jehoz osa je vSak kolma na
osu prvniho. Potok se v balvanech pod vodopadem §tépi na dvé ramena, z nich mensi
protéka timto druhym otvorem. Také na tomto vodopadu i balvanech ze zticeného stropu
na jeho upati slabé sedimentuje pénovec, ale nikoliv v souvislé vrstve, nebot v levé ¢asti,
kde je intenzivngjsi eroze, je zaroven pribézné destruovan.

O pouhych 25 m déle za¢ina tieti, posledni kaskada na piskovcovém skalnim podlozi
i balvanech volné suti, druhotné vSak pokrytych vrstvami pénovce. Sestava ze tii prostorove
oddé€lenych stupnd a mezilehlych pefeji. Jeji celkova vyska je 8,5 m, z ¢ehoz nejvyraznéjsi
jsou dva stupné, prostfedni, vysoky 3,1 m a nejspodnéjsi vysoky 1,7 m. Mezi stupni byly
téi drobné ting, dnes skryté pod napadanymi vétvemi a listim. Nejvyssi prostifedni stupen
vznikl pivodné na piskovcovém podlozi, ale pozd€ji ho az na malou druhotné erozné obna-
zenou plosku opét piekryla vrstva pénovce, takze vytvari opét nizky nepravy konstruktivni
vodopad (obr. 13). Hlavni masa pénovci se v minulosti vytvorila — pravdépodobné v dobé
vyssich pritokti — na bo¢ni sténé obloukovitého podlozniho piskoveového vychozu, a proto
je jeji vyska jen 2 m. Pti celkové Sifce stupné 6 m je vSak dosah vodniho proudu Siroky
maximalné 1,2 m, zbytek je dnes trvale suchy. Od ostatnich zdejsich stupnd se lisi tim,
Ze je prevazné porostly mechorosty a vytvaii i nejdokonalej$i mikroformy, véetné upatniho
ptevisu a syngenetickych dutinek.

Tachovské vodopady patii k nemnoha viceméné stalym vodopadim Turnovské
pahorkatiny, ale pfesto se vyznacuji jen nepatrnym mnozstvi vody a z hydrologického
hlediska je lze fadit k sezonnim vodopadiim. Klimaticka situace poslednich let mé v tomto
sméru stale negativnéjsi dopad na oba pénovcové vodopady (prvni hlavni a spodni tieti),
které pfitom patii k nejcennéjiim vytvoriim tohoto typu nejen v CHKO Cesky r4j, ale
i v celorepublikovém métitku. V poslednich letech malo snéznych, nebo téméi bezsnéz-
nych zim se zde mimotadné vyznamné projevuje absence vysokych jarnich prutokd, které
mély zasadni vyznam pro tvorbu pénovct, nebot’ periodicky ocistily povrch vodopadt od
napadanych drobnych vétvi a listi. Celd lokalita se nachdzi v listnatém lese, a proto se na
mirngji uklonénych ¢astech pénovci usazuje trvala vrstva listi, drobnych vétvi a klack,
ktera sama o sob¢ zamezuje tvorbé pénovce, a navic se jejim rozkladem i zachycovanim
plavenin vytvari ptidni vrstvicka se stejnym dopadem. Akumulace vSech téchto material
navic usmériiuji a zuzuji slaby vodni proud a znemoziuji rozlévani vody po celé Sitce
pénovcoveho télesa, které ma zasadni vyznam pro sedimentaci a tim i jeho zachovani.
Recentni pénovec je mimotadné kiehky, a proto jeho suché ¢asti podléhaji velmi snadno
mrazovému rozpadu, ktery je zde velmi nazorné patrny. Stejné tak se v suchych partiich
masivné uchycuji semenacky listnacti, které svymi kofenovymi systémy maji doslova
zniCujici dopad na rozpad pénovce. Naprosta vétSina téchto semenacti dosahuje vysky
10-20 cm, coz nazorné ukazuje, Ze se jedna o zcela novy, progresivni proces nastupujici
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Obr. 13: Hlavni stupeil nepravého pénovcového D
nymi syngenetickymi dutinami.

Fig. 13: Main step of the pseudo-tufa Lower Tachovsky Waterfall on sandstone bedrock with dwarf
syngenetic hollows.
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v poslednich n€kolika letech. Proto by lokalita zaslouzila mimotadnou pozornost ochranait,
spocivajici v pravidelném a prubézném monitoringu a nasledném kazdoro¢nim odstranéni
uvedenych necistot a naletu dievin.

Podlazansky vodopad
Nachézi se v kratké, strmé spadajici rokli, ktera zacina jizné od Lazan a Usti zprava

do tdoli Zehrovky pobliz Podlazan. Mala sbé&ma plocha jeji vodotete méa z vétsi Casti

podobu jen mirné protahlé pramenné misy, jejimz zapadnim okrajem prochazi silnice.
Poté, co dno pramenné misy vstupuje do lesa, piechazi ve velmi kratkém useku do podoby

svahového udoli, na jehoz dné se zacina formovat erozni zafez s profilem V. V misté, kde

hloubkova eroze dospéla k vrstvé tvrdsich piskovcll s vyraznym systémem pravouhlych

puklin, vznikla na dn¢ zatrezu propastovita deprese na podélné svislé pukling (180°/90°),
na niz navazuje velmi uzka soutéska clenéna dvéma miniaturnimi ,,nameésticky* vzniklymi

v misté kiizeni s vyraznymi pfiénymi puklinami. Vodopad vysoky 6,6 m spada do této

propastovité deprese z€asti v linii diagonalni (95°/90°) a z¢asti pricné pukliny (115°/90°).
Sestava ze dvou oddélenych svislych skoki z¢asti pravych na skalnim podlozi, a zEasti

nepravych na volnych balvanech. Propast spojuje s nize polozenou soutéskou velmi uzka

(10-30 cm), nepruchodna a erozn¢ jen nepatrné rozsitend puklina, zEasti navic vyplnéna

odtrzenym blokem. V horni ¢asti stén se vSak ob¢ strany dotykaji, a predstavuji tak nety-
picky a malo patrny skalni most, Gstici smérem po toku do prvniho, mensiho namésticka.
Druhy, nepravy, 3 m vysoky vodopad na ziicenych zaklinénych blocich (nejvétsi o pru-
méru 1,5 vytvari i nejvétsi skok) se nachazi v dalsim neprichodném zzeni soutésky mezi

obéma namesticky. Cely utvar pfipomina soutéskovita zakoncéeni rokli s vodopadovymi

stupni, jaka popsali z Polomenych hor BALATKA et SLADEK (1963, 1980), ale v Turnovské

pahorkating s ptevazujicimi amfiteatrovitymi zavery rokli predstavuje netypickou vyjimku.
Dno soutésky je z velké casti zavalené napadanymi vétvemi a také odpadky, které sem

byly v minulosti navazeny.

Malolhotecky vodopad

Nizky vodopad vznikl také v rokli, kterd za¢ina severné¢ od Malé Lhoty a usti zleva
do kaiionu Zehrovky. Na strukturni ploging za¢ina jen plo§n& malou a mélkou tpadovitou
snizeninou, ktera zcela nahle piechazi ostrou hranou do hluboké erozni ¢asti s profilem V.
Pod ni usti dno nizkym vodopadovym stupném do podoby soutésky, ktera se dolti rozsituje
a v koncové casti se §irSim dnem ma jiz podobu kratkého kanonu se svislymi sténami.
Svisly, ve spodni ¢asti az mirné ptevisly vodopad na hornim konci soutésky, je pomérné
nizky (2,1 m). Vodopadova sténa je malo Clenitd, vyraznéji se v ni uplatituji jen horizon-
talni vrstevni spary. Horni hrana je ostra, uprostfed narusena uméle vytesanou drazkou
nezndmého Géelu. Upati stény je zasypané silnou vrstvou listi, ktera ukazuje, Ze vodopad
je pouze efemerniho charakteru. Velkd vzdusna vlhkost soutésky je pfi¢inou, Ze stény jsou
porostlé mechy a jatrovkami.

Pleskotsky vodopad

Nékolik vodopadu se nachazi také v rozsahlej$im a ¢lenitéjsim povodi dalsiho levo-
stranného bezejmenného, ale také jen periodického piitoku Zehrovky, které ma nékolik
postrannich rokli. Jeho zacéatek u osady Pleskoty v linii silnice se bez jakychkoliv stupii
zcela pozvolna svazuje a teprve pod obci prechazi do kanonovité podoby, v niz usti do
kationu Zehrovky u kiizovatky silnic nad Pleskotskym Mlynem. Pro jednozna¢nost ho lze
oznacit jako Pleskotské udoli.
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Prvni vodopad se nachazi se v kratké rokli, ktera do hlavniho doli Gsti zprava u nej-
nize polozenych, izolovanych obydli Pleskot. Jedna se o velmi typicky piiklad vodopada
Vysketské pahorkatiny s dokonale vyvinutymi jednotlivymi Gseky postupu eroze. Zac¢ina
mélkym uvalovitym tGdolic¢kem na strukturné denudaéni plosiné na jiznim okraji Malé
Lhoty, které na spodnim konci pfechazi v melky, strzovity, 30 m dlouhy erozni zafez,
ukonceny vodopadovym stupném, jimz vodni tok sestupuje do vyrazné erozni, skalnaté
rokle. Vodopad se nachazi ve skalnim amfiteatru, jehoz ,hranata“ modelace je vyrazné
ovlivnéna pravouhlym kfizenim puklin podélnych se smérem tudoli (135-140°/80—90°)
a pricnych (80°/90°). Na pii¢né, hladké puklinové plose, ktera je soucasti celé¢ puklinové
z6ny, vznikl i vodopad na cele amfiteatru (obr. 14). Je vysoky 6,9 m, svislého a ve spodni
Casti az previslého typu, nebot’ zde vznikl na mek¢i horizontalni vrstvé 2-3,5 m hluboky
ptevis. Je Siroky 12 m, nebot’ vybiha i do pravé stény a vysoky 1,3—1,5 m, ve stfedni Casti
az 3,2 m. Rozhodujici podil na jeho vzniku nema eroze vodopadu, ale mrazové zvétravani
porovité, malo odolné a trvale zvlh¢ené upatni vrstvy. Horni hrana vodopadu na okraji
lavice je zcela ostrd, na upati je nepravidelné, mélké balvanité vyvaiisté. Vodopad ma
periodicky rezim, ale v pfevisu dochazi ke stalejSimu prosakovani vody. V pfevisu jsou
patrné vyrazné stopy antropogenni ¢innosti, které v ném narusily i upatni osyp zvétralino-
vého materialu. Nejvétsi zasah tu predstavuje vyhloubeni umélé deprese, snad za ucelem
jimani vody, nebot’ je dnes zatopena.

O 60 m dale po toku se na dné rokle nachazi kratky, 1-4 m hluboky soutéskovity
skalni zatez vznikly erozi v tvrdsi vrstvé piskovce. Jeho soucasti je jesté jeden 2 m vysoky,
splyvavy vodopadovy stupen, ktery se jiz vyznacuje stalej$i vodou, byt jen v nepatrném
mnozstvi.

Fig. 14: The Pleskotsky Waterfall on the smooth joint plane and with foot overhang.
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Zahajsky vodopad

Po jednom vodopadu se nachazi na obou ramenech prvni postranni rokle Pleskotské
rokle zleva, ktera se spojuji pobliz svého spodniho konce. V jiznim rameni se nachazi
Zahajsky vodopad. Za¢ind mélkym upadem vychodné od Rytitovy Lhoty, v némz se nachazi
v porostu rakosu slaby a jen ob¢asny pramen. Pobliz jizniho okraje osady Zahaji, podle které
je odvozeny i nazev, spad jeho odtok vodopadem do erozné& prohloubené &asti udoli. Upad
ptrechazi 25 m nad vodopadem do z¢asti skalnatého erozniho zéfezu s profilem V, zalozeného
na podélné svislé pukling. Potok do néj tsti bo¢né zprava 2 m vysokym stupném. Stiidani
rizné odolnych facii piskovce zplisobilo, Ze se jedna o nejvyrazngji previsovy vodopad nejen
v celé Turnovské pahorkating, ale pravdépodobné i na uzemi celé republiky (obr. 15, 16).
Tvrda subhorizontalni vrstva piskovce, ktera tvoii ostrou piepadovou hranu vodopadu,
dosahuje mocnosti okolo 5 m, ale na vlastnim okraji vystavenému intenzivnimu zvétravani
je podstatné tenci (v erozni linii vodopadu jen 15 cm). Vzhledem k celkové mocnosti vSak
smérem do pievisu vytvaii Sikmy strop, ktery se svazuje az k mekkeé, slabé tmelené vrstve,
kterd umoznila vznik ptevisu a tvoii jeho zadni sténu. Vodopad je vysoky 6,6 m a pada
uzkym proudem (20-30 cm) zcela svisle pies pievis. Horni odolna vrstva i spodni jsou
jen velmi slabé rozpukané a pukliny zde nemaji, na rozdil od jinych zdejsich vodopadu,
zadny vliv na podobu vodopadu. Velmi prostorny pievis dosahuje $itky 33 m, hloubky
4—-16 m a jeho vyska je 1-5 m, ponejvice ale mezi 2-3 m. Primarné vznikl selektivnim
mrazovym zvétravanim siln€ zvlhéené mekké bazalni vrstvy, které probiha i v soucasnosti.
Proto je upati zadni stény pfevisu lemovano pis¢itym osypem 1-2,5 m Sirokym a 1-2 m
vysokym. Gravita¢nim odlamovanim okrajti pfevislého stropu a transportem zvétralin ze
strmého pravého svahu se nasledné vytvofila na dné udoli pted pfevisem nepravidelna
elevace s lalo¢natymi okraji, kterou musel potok obtékat obloukovité zleva. Tim vtékal
zpét do previsu, kde se zacal podilet lateralni erozi na jeho dalsim prohlubovani, a proto je
zde nejvice zahloubeny a vytvaii nejrozsahlej$i domovity prostor. V misté dopadu proudu
vytvorila voda mélkou depresi bez stalé vody o priméru 4—5 m, v niz obnazila i jeden

Obr. 15: Zah4jsky vodopad s previsem.
Fig. 15: The Zahajsky Waterfall with the overhang.
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Obr. 16: Rozsahly erozni ptevis Zahajského vodopadu.

Fig. 16: Erosional overhang of the Zahajsky Waterfall.

z balvanti ze ziiceného stropu. Cast vody stéka mimo hlavni svisly proud po §ikmém stropu
dovnitt ptevisu, kde se podili na eroznim odplavovani piscitych zvétralin. Vodopad je
vzhledem k nepatrnému povodi pouze periodicky, ale s ohledem k volné padajici vodé
a prilehlému previsu skyta atraktivni pohled, tim spiSe, Ze v dob¢ stiidani zimnich oblev
a mrazl se méni v ledovy sloup. Voda prosakujici z porovité, mekkeé vrstvy v previsu vSak
jiz vytvati podstatné stalejsi vodote¢, byt o nepatrné vodnosti.

Pievisovy vodopad

Také v druhé, zapadni vétvi tidoli se nachdzi vodopad vazany na vyrazny previs, ale
situace je zde dosti odligna. Udoli za¢ina na plo§ing velmi malym a mélkym Gpadem, ktery
prechazi ostrou hranou do zahloubené ¢asti s pticnym V profilem. Vodopadovy stupen
se nachazi v atypicky nizké poloze, pfiblizné uprostied délky celé¢ho tdoli, v misté, kde
hloubkova eroze dospéla k tvrdsi vrstve piskovee. V té vytvotil tok pomérné mélky skalni
amfiteatr, ktery je z vétsi ¢asti lemovany vyraznym ptevisem vzniklym na podlozni mekké
vrstvé piskovet kombinovanou s erozni ¢innosti vodniho toku i zvétravanim. Pievis
dosahuje délky 42 m (vpravo od vodopadu 34 m, vlevo 8 m) pfi maximalni hloubce 8 m
a vySce pii okraji do 5,5 m, dozadu se vSak vSude snizuje. Vyznamnym znakem pievisu
je ficeni stropnich bloki, které probiha i v soucasnosti. Pfevis je v linii vodopadu hluboky
2,5 m, proto voda pada zcela svisle. Vodopad se zdvojenou ostrou horni hranou dosahuje
vysky jen 2,2 m, ale jeho ptivodni vysku zmensily az o 2 m zficené bloky na tpati, které
zavalily 1 pfipadné pivodni vyvatisko. Vodopad je v soucasnosti periodického charak-
teru, a pokud zde tece voda, odtéka pii zadni sténé pravostranného pievisu, kterou stale
erozné prohlubuje.
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Podkoutecké vodopady

Dalsi vodopady v systému Pleskotského udoli se nachazi v kratké rokli s Clenit&jsim
zaveérem, ktera usti zleva, od osady Kouty. Na hornim konci se rokle vidlicové déli na dvé
vétve. V jizni z nich se nachazeji dva vodopadové stupné. Horni se nachazi v ¢asti udoli
s profilem V, ktera je témét bez skal. V ni pepazuje dno zcela solitérné situovany pficny
prah, vysoky 3,6 m, jehoz sténa je v horni ¢asti nevyrazné kaskadovita podél vrstevnich
spar a spodni svisla. V celé plose je souvisle porostlda mechy a jatrovkami. Horni hrana je
jednoznacéné vymezena, vyvaristé zcela chybi, upati je kryté vrstvou listi.

O 70 m nize nasleduje hlavni vodopadovy stupen. Jeho celkova vyska je 12,2 m, z ¢ehoz
svisla vodopadova ¢ast zaujima 6,2 m a spodni kaskadovité petfejovita 6 m (se sklonem
25-30°). Svisla ¢ast vznikla v kout€, vytvofeném kiizenim pticné, strmé puklinové plochy
(4°/75°Z) a podélné puklinové zony (82°/90°). Na tpati svislé ¢asti vznikla podél vyrazné
horizontalni vrstevni spary 7 m dlouha jeskyn¢ a vpravo od ni mélké previsy a vyklenky.
Horni hrana i tipati vodopadové ¢asti jsou ostré. Ve skalni plotné na upati vytvofila dopada-
jici voda dvé vétsi a fadu zcela drobnych egutacnich jamek. Spodni kaskadovité pefejovita
Cast prechazi jen do 1-2 m §iroké a 15 m dlouhé mélké soutésky, ohranic¢ené piimocarymi
sténami podél zminéné svislé puklinové zony (82°/90°). Oba vodopady maji mimotadné
vyhranéné efemerni charakter. Témét u vSech zdejSich efemernich vodopadi miizeme
pozorovat erozn¢ zahloubend koryta vytvofena starymi povodnémi nad nebo pod nimi,
zde ale néco podobného chybi. Zvlasté u nizké polohy hlavniho stupné az v dolni ¢asti
rokle a vychozii piskovcl v horni ¢asti nelze vyloucit, Ze se zde voda ztraci podél puklin
do podzemi v mimotadné velké mite.

Podpleskotsky vodopad

Posledni kratka rokle ustici do Pleskotského udoli zprava zacina sv. od Malé Lhoty.
Ma jen velmi malou sbérnou plochu na strukturné denudaéni plosing, odpovidajici jen
samotnému svazitému Upadu, nema proto vyvinutou jinde charakteristickou usekovitost
a odligna je i modelace samotné rokle. Upad na spodnim konci prechazi v iroky zatez
s nizkymi stupni, ktery az na spodnim konci pfechazi vodopadovou sténou na tvrdsi vrstvé
do vlastni rokle. Zavér rokle nevytvaii obvyklou amfiteatrovitou formu, ale pfechazi do
kratké soutésky v linii podélné svislé pukliny (120°/90°). Vodopad se nachazi v jejim tizkém
vyklinéni a neni proto tak napadny ani atraktivni jako jiné zdejsi vodopady. Je vysoky 6,3 m,
kaskadovitého typu se sklonem 60—75°. Pokud by stékal po ptivodnim skalnim podlozi,
byl by velmi uzky, ale jelikoz je pfima linie koryta ucpana nanesenymi vétvemi, je proud
vytlaceny na levou stranu, odkud stéka v Sifce az 1,5 m po strmé uklonéné, hrbolaté pukli-
nové plose zpét do prohloubené linie pukliny, v niz proud jiz ziskava uzkou podobu. Upati
vodopadu i dno soutésky je vyplnéné napadanymi vétvemi a kmeny. Vzhledem k malé
sbérné plose rokle je vodopad jen efemerniho charakteru.

Horni Ctvrtecky vodopad

Celkem tii vyznamnéjsi vodopady a nékolik dalsich nizsich stupiiti vysokych do 2 m
vytvaii bezejmenny potok (s ohledem na jméno Skalanského vodopadu uvadéného na webu
mapy.cz by mohl nést oznaceni Skalansky potok) ktery stékd z vysoko polozeného sedi-
mentarniho podstavee vulkanického suku Vyskeife k zapadu od malé osady Ctvrt (soucast
Vyskete) ke Skalaniim. To koresponduje s tim, ze ve své stiedni ¢asti pfekonava nejvetsi
vyskovy rozdil ze vSech tokti Vysketské vrchoviny (ptiblizn€ 110 m) pti primérném sklonu
okolo 7°. Rozdil je i v tom, ze jako jediny spolu se sousednim potokem s Mladostovskym
vodopéadem jiz netsti do kafionu Zehrovky jako piedchozi rokle s vodopady, ale do reliéfove
zcela odligné Piisovické kotliny (jeji ¢asti Zehrovské nivy). Vechny tii vodopady maji
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sice spole¢nou strukturni pfic¢inu svého vzniku, ale konkrétni geomorfologické podminky
jsouu nich odlisné. Jako jedny z mala vodopadi Vysketské vrchoviny maji pravdépodobné
staly nebo alespon stalejsi stav vody, byt v letnim obdobi velmi nizky. Z tohoto hlediska
je proto lze oznacit jako sezonni vodopady.

Nézev vodopadu odvozuji od malé osady Ctvrt na silnici spojujici Vyskef a Kacanovy,
ktera se nachazi v prostoru pramenti. Vodopad se nachazi v zalesnéném zafezu potoka,
ptiblizné 170 m pod osadou a piedstavuje jen dil¢i stupen na zhruba rovnomeérné klesajici
sklonové kiivce zatezu s profilem V nad i pod vodopadem. Piechod do podoby skalnaté
rokle se nachazi az nize ve svazich, nad spojenim s druhou, severné;si rokli.

I v tomto ptipadé je vodopad podminény polohou tvrdsi vrstvy kiemitych piskovct
aje tedy podminény strukturné. Spada ptes Celni sténu nevelké amfiteatrovité deprese,
hluboké okolo 6 m (obr. 17). Vodopadova sténa je podminéna poruchou pii¢nou k linii
toku. Typové se jedna o svisly vodopad (ve spodni ¢asti az previsly), vysoky 4,5 m. Horni
hranu tvofi tvrdsi vrstva, ve které potok nad vodopadem erozné vytvoril skalni zlab dlouhy
10 m a hluboky i Siroky okolo 1 m. Na n¢j navazuje 1,5 m dlouhy uklonny usek (60°), ktery
teprve piechazi do vlastniho vodopadu. V pramenné oblasti na horni, mirné&ji uklonéné
plose sedimentarniho podstavce vulkanického suku Vyskefe se nachazeji, podobné jako
u Trosek, véapnité jilovee az slinovce. Vodote¢ ma proto zvyseny obsah CaCO,, ktery vede
ve vodopadu v disledku provzdusiovani k sedimentaci pénovce. Ten vytvari ve spodni
pievislé ¢asti stény asymetrické sloupovité téleso o vysce 2,9 m, §itce 1,2 m a dosahujici
kolmo ke sténé mocnosti 30—80 cm. Na upati vodopadu vzniklo mélké (do 15 cm) vyva-
fisko ledvinovitého tvaru. Na dn¢ amfiteatru se nachazeji nékolik metrd pod vodopadem
4 piskovcové bloky zficené ze stén.

Obr. 17: Horni Ctvrtsky vodopéad s nepravidelnym pénovcovym sloupen.

Fig. 17: The Upper Ctvrtsky Waterfall with irregular tufa column.
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Dolni Ctvrtecky vodopad

Dolni vodopad se nachazi v misté spojeni obou vétvi rokle a jedna se o dokonaly
piiklad vodopadu na visutém vyusténi. Na druh¢ stran¢ vSak piedstavuje atypicky pfipad,
nebot’ zde usti stalejsi, tj. vodnéjsi tok visuté do trvale suché rokle (nebo maximalné s efe-
mernim tokem) se dnem zavalenym zficenymi balvany, u které se da predpokladat méné
intenzivni prabeh zpétné eroze.

Pod Hornim Ctvrteckym vodopadem se zéfez s profilem V stale prohlubuje a na jeho
dné jsou na tvrdsich piskovcovych lavicich celkem 4 niz§i vodopadové stupné a skoky
vysoké 0,5—1,5 m, pod nejnize polozenym je jednostranné vyvinuta kotlovita evorzni forma.
Nad spojenim obou vétvi ptechazi zarez ptimo do uzké skalnaté rokle, ktera je zakonc¢ena
dolnim vodopadem. Ten je vysoky 4,3 m, ale jeho horni hrana je ukrytd pod zficenym
a zaklinénym balvanem. Horni ¢ast vodopadu stéka uklonné az mirné toboganovité v erozné
vyhlazeném skalnim zlabu, pti¢emz se vodni proud zuzuje z 1 m na pouhych 10 cm. V této
Sifce Usti na skalni hranu, z niz pada 1,7 m mirné parabolicky pies ptevis (obr. 18). Dopada
na strm¢ uklonénou skalni plochu, ve které dopadajici uzky vodni paprsek vyhloubil zcela
maly (10 cm hluboky a s primérem 6 cm), ale dokonaly obii hrnec s ostrou horni hranou.
Plocha zasazena rozstiikujici vodou je pokryta velmi tenkou vrstvou korového pénovce.
Spodni ¢ast vodopadu je skryta za zticenym blokem a padlym kmenem stromu.

Skalansky vodopad

Pod spojenim obou vétvi rokle ziskava udoli jiz podobu kanionu. Zhruba 180 m pod
spojenim obou vétvi se nachazi posledni vodopad, ktery je jako jeden z mala zdejSich
vodopadi jmenovité oznaCovany i na webu mapy.cz. Je vysoky 5,0 m. Vznikl v misté,
kde na dné tidoli protina 2—-3 m mocnou a silné€ rozpukanou subhorizontalni lavici tvrdych
piskovcl diagonalni, svisla tektonicka zona, sestavajici ze série puklin. Horni polovina
vodopadové stény v samotné lavici je strmé kaskadovita, zatimco spodni pada svisle pies
melky previs v meékcim, drobivém piskovcei (obr. 19). Horni hrana ve skalnim zafezu je
ostra, na upati je mélké (0,2 m) vyvafi§té o rozmérech 2 x4 m, kam vSak dopada voda jen
vyjimecné za vysokych stavi, kdy ma vodni proud podobu paraboly. Za béznych stavi,
kdy voda stéka svisle, dopada na nizky skalni prah a vytvaii na jeho povrchu miniaturni
egutacni jamky. Vodopadova sténa je v dosahu vody porostla mechy a fasami. Vodopad je
obtizné ptistupny pro velmi strmé svahy kanonu a balvanové zavaly na dné.

Mladostovsky vodopad

Nachazi se v rokli jizn€ od stejnojmenné obce, ktera se nahote déli na dvé vétve. Vodopad
vznikl v jizni z nich, zhruba 200 m jv. od obce. Rokle ptechazi nad spojenim obou vétvi do
soutéskovité podoby. Zdejsi piskovec je extrémné silné rozpukany, a navic se v ném stiidaji
ruzné odolné horizontalni vrstvy. Stény soutésky proto podléhaji mimofadné intenzivni
destrukci a jeji dno je souvisle vypIlnéné mocnou vrstvou zticenych blokt a balvant a je
jen obtizné pruchodné. Vodopadova sténa na zakonceni konci soutésky je vysoka 5,5 m,
ale jeji horni ¢ast je tvofend zaklinénymi balvany, takZe vodopad je z¢asti nepravy. Spodni
svisla az slabé previsla ¢ast na chaoticky ostrohranné rozpukaném skalnim podlozi je vysoka
jen okolo 3 m. Pivodni vyska stény byla vétsi, ale je zmenSend o balvanovy zaval na dné
soutésky. Do n&j pada i voda, a proto zde chybi i jakékoliv vyvaristé. Sténa je porostla
mechy. Vodopad ma periodicky rezim, ale v poslednich letech zde ptevlada pouze vodni
skap. Nize v soutésce se nachazi na tvrdsi lavici jesté jeden 2 m vysoky, kaskadovity stupen,
¢lenény hlavné podélnymi svislymi puklinami.
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Obr. 19: Skalansky
Fig. 19: The Skalansky Waterfall is characterized by a densely jointed face.

vodopad se vyznacuje silné rozpukanou sténou.
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Vodopad v Krtole

Do povodi Zehrovky patii jedté jeden prostorové izolovany vodopadovy stupeii,
ktery je jiz na izemi orografického podokrsku Ptihrazské vrchoviny, konkrétné v masivu
Muzského. Pro tuto ¢ast povodi je pfiznacna pokrocilejsi eroze, s dominantni ptevahou
reliéfu skalnich mést a podstatné omezenéjsi plochou strukturné denudaénich tabulovych
plosin, které poskytuji hydrografické podminky pro vznik vodoteci vytvarejicich rokle se
skalnimi stupni.

Vodopad se nachazi v Krtole, nejvyrazngjsim a nejhlubsim udoli v masivu Muzského,
které sméfuje od vrcholového vulkanického suku k Piihrazim. Udoli vykazuje pomémné
plynuly sklon, a neni v ném vyvinuty zavére¢ny vodopadovy stupen, charakteristicky pro
vyse uvedena tdoli v povodi Zehrovky. Horni ¢ast Gdoli s profilem pismene V leZi na
podlozi kiemennych piskovci a ma kanonovitou podobu. Vodopad se nachézi ve stiedni
Casti udoli, kde se uzka kanonovitd horni ¢ast s velkym sklonem dna za¢ind napadné
roz§ifovat za sou¢asného zmenseni sklonu dna. V souhlase s tim zde vystupuje v idolnim
dné kontaktni linie, kde kompaktni piskovce prechazeji do rozsifené ploché tdolni nivy
vyplnéné svahovymi kamenitymi az kamenitohlinitymi sedimenty. Jedna se tedy o struk-
turné podminény vodopad.

Vodopad se nachazi na previslém piskovcovém stupni, ktery prepazuje celé tidolni

dno. Jeho horni, tvrdsi lavice zapada pod thlem 27° smérem proti toku, a v méné¢ odolné
horniné ve spodni ¢asti stény vznikl pfevis v disledku kombinace eroznich i mrazovych
procest. Vyska vodopadu s drobnym mezistupném na vrstevni spare dosahuje 5,1 m,
z ¢ehoz svisla ¢ast ptes previs je vysoka 3,6 m. Na horni hrané vytvofil vodni proud 2,5 m
dlouhy a 0,5 m hluboky, erozné¢ vyhlazeny zlab. Kdyz ma vodopad mimoiadné velky
pritok, a proud vytvaii parabolickou kiivku, dopada do mélkého vyvatiska, za nizsich
stavt, kdy tece svisle, zapada voda do kamenité vyplné dna. Vodopad je vSak periodicky,
a tedy po vétsinu roku suchy.
v udoli. Prvni je zhruba 50 m nad vodopadem. Cely dosahuje vysky okolo 7 m a je zakon-
¢eny 0,9 m vysokou kaskadou v erozné vyhlazeném skalnim Zlabu. Jeho vétsi ¢ast je vSak
Necelych 300 m vyse proti toku je jesté jeden okolo 20 m dlouhy, velmi uzky, soutéskovity
usek zvétseného sklonu se dvéma nizkymi stupni. Pod timto vyse polozenym tisekem se
nachazi obfi kotel o rozmérech 1,8 x 1,0 m. Na jeho odtoku do druhého stupné je zaklinény
balvan, ktery zptisobuje zanaseni kotle piskem a listim a souc¢asné tak snizuje piivodni vysku
stupné (okolo 1,2 m). Spodni stupei je nizsi (0,7 m) a na jeho upati je druhy obii kotel
o priméru 1,5 m, podobné zanaeny listim i vétvemi. Upatni ¢ast stén i dno soutésky jevi
zietelné stopy umelého otesavani skaly za ucelem ztizeni staré povalové cesty, ktera snad
slouzila doprave dieva smérem k hornimu konci udoli. V ptipadg, Ze se jednalo o prichozi
cestu idolim, musela by pfekonavat nize lezici hlavni vodopadovy stupeil dfevénou rampou,
coz je ptipad zndmy naptiklad z Adr$passkych skal.

Kav¢insky vodopad

Tti vodopadové stupné se nachazeji i ve svahovém zatezu, ktery smétuje z vrcholové
ploginy Muzského (464 m n. m.) k jz. do potoka Nedbalka, jiz mimo povodi Zehrovky.
Zatez usti v blizkosti Cervené znacené turistické cesty do vétsiho tidoli spadajiciho od Kla-
morny k Dnebohu. Vyse ve svahu ma strzovitou podobu s profilem pismene V. Stupné se
nachazeji tésné nad jeho spodnim zakoncenim a vznikly v tvrdsich piskovcovych lavicich
v malém skalnim amfiteatru. Horni vodopad je vysoky 3,1 m a sestava ze dvou svislych
skokti, oddélenych mezistupném s mélkym ptevisem. Vodopadova sténa je nevyrazna,
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nebot’ je situovana v kouté tvofeném dominantni puklinou 160°/75°. Skalni amfiteatr je
siln¢ naruseny odlamanim a otesavanim stén staré¢ho data, které ¢asteéné zasahlo i do
samotné¢ho vodopadu, a dnesni podoba spodniho stupné je proto uméld. Pravdépodobné
se jedna o stary lom, ale jeho situovani do této obtizné dostupné polohy bez ptistupové
komunikace a za velmi omezené moznosti rozsahu tézby je jen tézko vysvétlitelné.

O 5 m nize se nachdzi druhy vodopadovy stupen ptes vyrazny pievis hluboky 2,2 m.
Svisly vodopad vysoky 1,7 m a vznikl na tenké tvrdé vrstvé, zapadaci subhorizontalné
proti toku. Dnes je tento stupen témert skryty pod napadanymi stromy. Po 12 m, jiz témer
ve vyskové urovni dna hlavniho udoli, nasleduje tfeti stupenn podobného typu, tj. na tenké
tvrdé subhorizontalni vrstvé a s 2,5 m hlubokym pievisem pod ni. Vodopad je vysoky
2,1 m (svisla ¢ast 1,8 m) a na jeho horni hrané se nachazi zlabovité koryto, snad i z¢asti
antropogenné upravované. Diivej$i mélké vyvaristé je dnes zcela zakryté napadanym listim.

5. 3. Povodi Klenice

Pramenna ¢ast Klenice se svymi piitoky odvodiuje jizni stranu stejné strukturné
denudacni tabulové plosiny budované kiemennymi piskovci, ve které se nachazeji levo-
stranné vodopady a vodopadové stupné v povodi Zehrovky a geologické i geomorfologické
podminky jejich vzniku jsou proto zcela shodné s jinymi toky horni ¢asti tohoto povodi.
Pravé v povodi Klenice se ukazuje ndzorné vyznam téchto tabulovych plosin pro vznik
vodopadu, nebot’ se nachazeji pouze tam, kde kanionovita udoli samotné Klenice 1 jejich
pritokt protinaji tyto ploSiny. V mensi ¢asti jejiho povodi sz. smérem, od hradu Kosti, kde
jiz byly plosiny erozné denudac¢nimi procesy destruované a roz¢lenéné do podoby pocet-
nych nizkych a plosné malych elevaci a hiebinkl s plochymi temeny a skalnatymi okraji,
a prevazné bezvodych udoli¢ek a depresi mezi nimi, zadné vodopady ani vodopadové stupné
vzniknout nemohly. Klenice se zafezava do tabulovych plosin kanonovitymi tdolimi, ktera
maji i své pomistni nazvy, a to Prokopské udoli mezi LiboSovicemi a Kosti, Sttechomsky
Plakanek mezi Kosti a Sttehomi a Vesecky Plakdnek mezi Vescem a istim do Stiechomského
Plakanku. Zdejsi vodopady se nachazeji v jejich postrannich roklich a zafezech (obr. 20).

Kieckovské vodopady

Nachazeji se v kratké pravostranné rokli, ktera jako prvni usti do tdoli Klenice pod
Libosovicemi v Prokopském udoli. Nazev je odvozeny od blizké samoty Kieckov. Rokle
kon¢i mohutnym ptlkruhovitym pfevisem s vyraznou subhorizontdlni vrstevnatosti stén,
v nichz se vyrazné uplatiiuje selektivni zvétravani rizné odolnych vrstev. Ve vodopadové
sténé tak vnikl dokonce previs, ktery dosahuje nejvetsi hloubku 4 m ve vysi 2 m nad upatim.
Vodopad je i s navazujicim dolnim kaskédovitym stupinkem vysoky 6,3 m, z ¢ehoz hlavni
svisla ¢ast tvoti 5,9 m. Ostrou horni hranu tvoii napadné tvrdsi vrstva, ohranicena zleva,
stejné jako celé koryto na vodopadem, svislou podélnou puklinou. Na tipati voda dopada na
mirné uklonénou vrstevni plochu s nékolika drobnymi (o priméru fadové cm) egutacnimi
jamkami. Pod ni koryto pokracuje v podobé skalniho Zlabu s pefejemi, vyhloubeného na
podélné svislé pukling. Jeho soucasti je elipsovity obfi kotel (2x0,8 m) hluboky 0,8 m.
Udoli nad vodopadem mé podobu pouze kratkého mélkého tidoli uprostied poli. Vzhledem
k jeho malé plose ma vodopad jen vyrazné efemerni charakter.

Ve spodni ¢asti velmi mélkého zafezu nad vodopadem jsou jesté dalsi dva nizké
stupné. Nad hornim z nich ronova eroze ohrozovala ptilehlé pole, proto zde kdysi majitel
vystavél 2-3 m vysokou zed’ z piskovcovych kvadri ke zmenSeni sklonu svaht. To by téZ
poukazovalo na vlh¢i klimatické obdobi, kdy zde byla eroze aktualni, nebot’ dnes zde neni
viibec patrnd. Zed’ se jiz z¢asti zfitila, ale jeji roli dnes zastupuje sténa z kotent ptilehlych
stromtl, ktera se za ni mezitim vytvofila.
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Obr. 20: Mapka vodopadt a vodopadovych stupiitt v povodi horni Klenice. Nepravé pénov-
cové vodopady jsou vyznacené Cervenou barvou. 1. Kieckovské (2), 2. Lhotecky, 3. Partoticky,
4. Semtinsky, 5. Oborské (2), 6. Tunelovy, 7. Dobsinsky, 8. Vesecke (2).

Fig. 20: Waterfalls and waterfalls steps in the upper Klenice river basin. Pseudo-tufa waterfalls are
displayed in red.

0O 120 mnize v rokli usti zleva kratky skalnaty zatez, ktery vznikl erozi vodotece velmi
slabého, ale stalého pramene vyvérajiciho az nad pasmem skal. Na piskovcové skalni sténé
se vytvati vodopad vysoky 2,3 m. Pramen mé zvySeny obsah CaCO,, a proto zde sedi-
mentuje slabé pénovec v podobé sloupovitého Gitvaru s maximalni mocnosti do 30 cm, na
ktery na Upati navazuje jeste kratky (1,2 m) kuzel, a pfedstavuje tedy nepravy konstruktivni
vodopad. Pénovec vytvaii v horni ¢asti stény nevyrazny pievis, na jehoz hrané vznikaji
nedokonalé krapnikovité utvary.

Lhotecky vodopad

Nedaleko zapadnéji usti do Prokopského udoli ponékud delsi udoli od Rytitovy Lhoty.
To zagina jako mélké Siroké tivalovité udoli v intravilanu obce, jehoz dno je zde z velké
¢asti uméle aplanované a obcasny potok svedeny do podzemniho kanalu. Na povrchu se
objevuje az v misté, kde se zacina tdoli prohlubovat v podob¢ zafezu s profilem V, a na
jeho jiznim zakonceni piechazi piskovcovym skalnim stupném s vodopadem do podoby
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kationovitého udoli. (obr. 21). Vodopad je dvoustupniovy s celkovou vyskou 12,1 m, z cehoz
spodni svisly stupen je vysoky 8,9 m a horni kaskadovity 3,2 m. Podoba horniho, téméf
v pravych thlech dvakrat lomeného stupné se sklonem 55° (v rozmezi 45—65°) je vyrazné
ovlivnéna diagonalni svislou puklinou (80°/90°), na niz vznikl i obfi hrnec o rozmérech
50%x20%20 cm. Mimo néj jsou tu jesté dalsi dvé méné dokonalé, embryonalni erozni formy.

Vodopadova sténa hlavniho stupné s vyraznym horizontalnim vrstvenim vznikla na
pticné svislé puklinové plose o sklonu 80°, ktera urCuje i trojuhelnikovity tvar celého
skalniho amfiteatru s vodopadem. Eroze hlavniho proudu vodopadu vytvoftila v puklinové
plose mélky, obloukovité zahloubeny zlab. Na upati vodopadové stény se nachazi nizky
previs (0,5—1,5 m), hluboky az 3,5 m. Vodopad vytvarel mélké piscité vyvariste, ale dveé
povodné spojené s prutrzemi mracen ve dnech 13. a 22. 6. 2007 ho vyrazné ptemodelo-
valy do podoby tin€ se strmymi svahy o priméru 5 m a hloubce 1,2 m. Vodopadova sténa
v dosahu vodniho proudu je porostla fasami, a jeji vzdalengjsi ¢asti jatrovkami a lisejniky.

Ve srovnani s jinymi vodopady na tabulich Turnovské vrchoviny ma podstatné vetsi
povodi, ale ani to nestaci ke vzniku stalého toku, a proto se jednd pouze o sezénni az
periodicky vodopad. Na druhé strané je v§ak ve funkénich obdobich zasobovany vétsim
mnozstvim vody a tyto periody jsou zde Casté&jsi.

Partoticky vodopad

Nachazi se v kratké sousedni rokli, zapadné od piedeslého tidoli, ktera zac¢ina v blizkosti
osady Kouty (jedna se o shodu jmen s druhymi Kouty severné od Rytifovy Lhoty) a usti
pfimo u Partotického rybnika (tzv. Partot’aku) do hlavniho bezejmenného udoli od Dobsic,
pobocky Prokopského tidoli. Udoli s vodopadem postrada mélkou Gipadovitou &ast, a zaina

Obr. 21: Lhotsky vodopad v Rytifové Lhotg.
Fig. 21: The Lhotsky Waterfall in the Rytifova Lhota village.
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ptimo kratkym hlubsim zatezem, ktery nad vodopadem ziskava ostiejsi podobu s profilem
V a vodopadovou sténou piechazi do skalni rokle. Zakonc¢eni rokle a poloha vodopadu
je ponckud odlisna od ostatnich zdejSich vodopadi, nebot’ amfiteatrovity zavér vznikl na
mimotadné vyznamné, svislé puklinové zoné (76°/90°), ktera ptetina tdoli diagonalné na
smér toku a vyvétravanim na ni vznikl v levém svahu vyrazny, slep¢ ukonceny skalni zarez
dlouhy pies 20 m a siroky 1,2—1,8 m. Jeho severni, uklonéna strana vytvaii zakonceni rokle
a soucasné i vodopadovou sténu vysokou nestejné okolo 11 m a s prumérnym sklonem 50°
(nahote 45°, dole 55°). Sténa je ¢lenéna horizontalnimi az subhorizontalnimi vrstevnimi
sparami, které ptivodnimu vodopadu dodavaly kaskadovity charakter. Dnes je ale sténa
v linii vodniho proudu silné pozménéna antropogenni Gpravou, nebot’ je na ni vytesany
16 m dlouhy, okolo 0,5 m (dole az 1,5 m) Siroky a 10—80 cm hluboky, hranaty umély zlab
neznamého ucelu. Na dné rokle obnazily povodné ve dnech 13. a 22. 6. 2007 zbytky pis-
kovcové dlazby a ve skalnim zatfezu vedle vodopadu jsou patrné svislé i vodorovné draze.
To vse svéd¢i o davné snaze zde vybudovat néjaky objekt, ale vyrazné periodicky az efemerni
charakter vodopadu ptitom vylucuje jakékoliv hospodatské vyuziti vodniho toku, a proto je
dosti nepochopitelné, za jakym Gcelem zde nékdo vyhloubil tak kamenicky pracnou formu.

Neporusena zlstala jen spodni ¢ast stény o vysce 2,2 m a sklonu 85°. Pfi upati vodo-
padové stény 1 v prilehlém skalnim zafezu prosakuje a misty az slabé vyvéra stala voda,
ktera sedimentuje korové pénovce v Sifce 8 m, vySce 1 m a mocnosti do 15 cm. Pivodné
se na upati stény nachazelo zcela malé vyvaristé, ale vyse uvedené povodné zde vytvotily
rozsahlou (5x4 m) a ptes 1 m hlubokou jamu.

Semtinsky vodopad

Predstavuje prvni z vodopadt v postrannich roklich Stfehomského Plakanku (téz
Kostecky dil), jak se nazyva kanonovita ¢ast udoli Klenice, smérem po toku od hradu Kost.
Semtinsky vodopad se nachazi zhruba 200 m jizné od obce Podkost v misté, kde potok
pritékajici od dvora Semtiny tvoii ostej$i ohyb. Ve srovnani s ostatnimi zdej$imi vodo-
pady ma netypickou podobu, protoze zpétna eroze zde nevytvorila amfiteatrovity uzaveér
se svislymi sténami, ale pouze vice svazity usek toku na skalnim podlozi, kterym piechazi
vyse lezici zatez s profilem V zahloubeny v hlinitych zvétralinach do skalni soutésky.

Vodopad vysoky 6,2 m je proto pouze splyvavého typu o sklonu 30—45° (kratké useky
az 60°) a délce 11,5 m (obr. 22). Na jeho modelaci se uplatiiuji rizné odolné vrstvy pis-
kovce, nejtvrdsi je horni vrstva, kterd vytvari i nejvyssi stupeit vodopadu (1,4 m). Rychleji
zvétravajici mekei vrstvy vytvaieji po stranach vodopadu mélké previsy. Skalni podlozi
vodopadu je potazené slabymi vrstvami korovych pénovcl, mocnymi do 2 dm, které nevy-
tvaieji, s vyjimkou nedokonalych mikrokaskad, zadné mikroformy, Upati je, podobné jako
celé dno obtizné prichodné soutésky pod nim, zanesené vétvemi, kmeny a listim, proto zde
neni ani zadné vyvaristé. Vzhledem k rozsahlejsimu povodi je tento vodopad jako jeden
z mala staly, ale i tak je pratok velmi maly, a 1ze ho proto fadit z hydrologického hlediska
k sezonnim vodopadum.

Od nejhotejsiho stupné je v levém skalnim biehu uméle vytesany mélky, horizontalni
kanalek dlouhy 7,5 m, nezndmého ucelu, ktery ale vzhledem k terénnim podminkam v sou-
tésce 1 malému pritoku vylucuje néjaké hospodaiské vyuziti. Pfesto musel byt funkéni
pomérné delsi dobu, protoze pod jeho spodnim zakoncenim se vytvotilo na skale drobné
téleso odumielého korového pénovce.

Nizka splyvava kaskada o vysSce 2,3 m se nachazi i v postranni pravostranné rokli,
ktera zacina ptimo v centru Podkosti. Vyznacuje se velmi proménlivym sklonem mezi
20—70° bez ptevist a je ¢lenéna pouze nevyraznymi vrstevnimi sparami. Jeji vodni rezim
je pravdépodobné efemerni.
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Obr. 22: Semtinsky vodopad se odliSuje od vétsSiny vodopadi Vyskeiské pahorkatiny
malym sklonem.

Fig. 22: The Semtinsky Waterfall differs from most waterfalls of the Vyskeiska pahorkatina Hilly Land
in its low gradient.

Oborské vodopady

Nachazeji se ve velmi kratké pravostranné rokli, ktera sti do Sttehomského Plakanku
nedaleko nad hornim koncem rybniku Obora. Jsou zde dva vodopady nad sebou, vzdalené
od sebe 45 m. Horni spada do uzavieného a velmi obtizn¢ dostupného skalniho kotle,
a dolni usti z tohoto kotle na uroven hlavniho udolni nedaleko turistické cesty. Rokle ma
velmi malou sbérnou plochu v podobé mélkého tpadu a oba vodopady maji proto pouze
efemerni charakter.

Vysku horniho vodopadu se mi nepodafilo pro nepfistupnost zjistit, ale odhadem
dosahuje okolo 12 m a piedstavuje tak jednu z nejvyssich vodopadovych stén v celém
studovaném uzemi. Jeho horni ¢ast je tklonna (se sklonem 45—65°) a spodni témét svisla.
Vodote¢ nad vodopadem vytvaii nejdiive nizky stupen (1,2 m), pod nimz nasleduji 4 m
dlouhé, mirn¢ uklonéné skalni plotny, které¢ teprve prechazeji obloukovitou hranou do
vlastniho vodopadu, ktery v horni ¢asti ¢leni schodovité fimsy na jednotlivych vrstvach
piskovce. Na tpati dopada voda na pevné skalni podlozi, proto zde neni zadné vyvariste.

Spodni vodopad se nachazi v amfiteatrovitém kotli se svislymi skalnimi sténami, ktery
v zavéru prechdzi do kratkého soutéskovitého zizeni, které vzniklo na podélné pukling
a je zakoncené vodopadovou sténou. Jeho vyska je 4,6 m a déli se na dve stejné vysoké
poloviny. Horni je schodovité kaskadovita se sklonem 50° na lavicich délenych horizontalné
vrstevnimi sparami a spodni je svisla. Na upati vodopadu se nachdzelo vyvatisté troju-
helnikovitého tvaru s rozméry 5x4 m. Dnes je toto soutéskovité zizeni v celém rozsahu
zavalené napadanymi stromy a vétvemi, a proto zcela neptistupné.
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Tunelovy vodopad

Nachazi se na hornim zakonceni dal§iho pravostranného, ale ponékud delsiho tdoli
oznacovaného jako Struhak, které vyustuje do Plakanku nedaleko od piedeslych vodopadi
u hraze rybnika Obora. Na rozdil od fady jinych, vySe popsanych postrannich tidoli ma vSak
jeho horni ¢ast erozni charakter s profilem V, a teprve nize ziskava podobu kationovitého
udoli. Vodopad se nachazi na hornim zakonceni, ale netypicky na vodoteci, ktera do n¢j
usti visuté zprava od hlavni udolni osy. Lokalita prodélala za poslednich 15 let zasadni
zmény. Dokud se nachazela ve vysokém lese, byla dobie piehledna, ale nasledné odles-
néni spojené s nastupem kiovité i vysoké bylinné vegetace, zvlasté pak porostii ostruzin,
zcela zménilo situaci a velkou ¢ast dale popisovanych forem témét skryva vegetace. Pod
upadovitou horni ¢asti idoli zac¢ina potok vytvaret nejdiive zatez v hlinitych zvétralinach.
Poté, co koryto sestoupi az ke skalnimu podlozi, vytvari na ném nizké pefeje, které jsou
ukoncené diagonalni poruchou (60°/729—-0° JV). Na ni vytvaii vodote¢ 4,0 m vysokou
dvoustupiiovou kaskadu, kterou sestupuje do mélce propastovité deprese hluboké 3 m,
ohrani¢ené svislymi puklinovymi plochami, kterou lze oznadit i jako ponor. Celné je pie-
pazena sténou, z niz voda odtéka jen 10—20 cm Sirokou trhlinou (135/90°), podél niz voda
vstupuje do 16 m dlouhé, velmi Gizké a neprtlezné tunelovité dutiny. V terénu je jeji linie
vyznacena ryhovitou sniZzeninou, kterd ukazuje, ze do ni seseda strop tvoieny zvétralinami.
V deseti metrech pod ponorem se na pticné pukling jeji strop ptimo propadl a vznikla zde
zavrtovita deprese, prechazejici na dné do oteviené trhliny. Dnes je v§ak jiz tato propadlina
opét zavalena. V podzemni ¢asti dutiny se k ni pfipojuje jesté jedna dalsi podélna trhlina
a ob¢ vyust'uji na spodnim konci ve skalni sténé¢ v podob¢ samostatnych ramen. Visuty
vodopad vytvafi levé rameno (ve sméru toku) v misté, kde se kiizi strma puklina se subho-
rizontalni vrstevnicovou sparou. Vyvér ma podobu otvoru Sirokého 50 cm a vysokého 30
a vytvaii 2,6 m vysoky vodopad, z ¢ehoz je vEétsi, dvoumetrova Cast, spadajici pres pievis,
zcela svisla. Na tpati vodopad dopada na skalni plotnu, v niz proud vytvaii okrouhlou
depresi o priméru 3 m. Pravé rameno vodotece, vzdalené 4 m, vytéka ze svislé, jen 5 cm
uzké pukliny az na bazi stény a netvoti tedy povrchovy vodopad, i kdyz v podzemi musi
tento vyskovy rozdil také piekonavat.

O 50 m nize se nachazi na dné udoli kratka soutéska, do niz potok sestupuje jeste
dvéma dalSimi vodopady. Vyse polozeny je kaskadovity a celkem vysoky 6,2 m. DéEli se
na dva vyrazngjsi stupné, pfi¢emz horni splyvavého typu je vysoky 3,1 m. Dolni vodopad
je 1,8 m vysoky, kaskadovité schodovitého typu. Tvori 4 stupné na pfevazné previslych
subhorizontalnich lavicich. Na tpati také vznikl na podélné pukliné erozné-evorzni kotel
o rozmérech 2x1,4 m, zaneseny bahnem, vétvemi a listim.

Vodote¢ tohoto udoli je také pouze periodicka a jeji erozné zahloubena cast je silné
zapadana vétvemi a kmeny, které z velké ¢asti tyto vodopady skryvaji.

Vesecké vodopady

Vesecky Plakanek piedstavuje nejveétsi postranni (levostranné) tidoli hlavniho Stie-
homského Plakanku. Jako jedno z méala m4 i staly vodni tok. Zac¢ind pomémé dlouhym
mélkym udolim na plosiné a jeho pozvolné erozni zahloubeni za¢ina az pod Vescem. Zcela
postrada udolni stupen typicky pro vyse popsané rokle a kailonovitou podobu ziskava az ve
stiedni a spodni ¢asti. S ohledem na snadnou dostupnost bylo udoli v minulosti vystavené
antropogennim zasahtim, zv1asté v podobé lomu s charakteristickym lamanim pravidelnych
bloki a ptivodni raz narusil i vodni mlyn z ptelomu 18. a 19. stoleti, jehoz objekt byl z¢asti
vylamany pfimo do skalniho podlozi. Velmi dobfe se z n&j zachoval zvlasté prostor pro
vodni kolo, tzv. lednice. Nachazeji se zde dva nizké vodopady, které jsou ale odlisného
typu nez predeslé. Prvni, ke kterému pro jeho vyjimeénost vztahuji nazev Vesecky vodo-
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pad, je nepravy pénovcovy, druhy vodopad vznikl uméle, ale naslednou sedimentaci dnes
ziskava také podobu nepravého pénovcového vodopadu.

Plosiny po stranach horni ¢asti udoli jsou kryté sprasemi a sprasovymi hlinami, ale
podle vyskytu zdejsich pénovcet je ziejmé, Ze se v jejich podlozi nachazeji vapnité jilovee
az slinovce, a proto prameny v prohloubené ¢asti idoli pod Vescem usazuji drobna télesa
subrecentné recentnich pénovcil (Kovanpa 1971). Nejvétsi je zde plochd svahova kupa
pod slabym pramenem na levém svahu v nejhotejsi ¢asti tdoli (Macoun 1958). Na jeji
svazité Casti tvotil odtok pramene pfi pravém okraji (ve sméru toku) malo vodny kaska-
dovity vodopad. Nasledkem odlesnéni a s nim souvisejici zménou svételnych podminek
v kombinaci s malym sklonem povrchu vSak kupa zarostla téméf souvisle zapojenym
mechovym porostem, ktery zpisobil rozptyl vodniho proudu a zanik vodopadovitého
charakteru. V soucasnosti kupa navic silné zartista kfovinnym néletem.

Nepravy pénovcovy vodopad tvoii odtok slabého pramene, ktery vyhloubil o 70 m nize
po toku kratky (25 m), mélky postranni zatez, Gistici visuté z protilehlého pravostranného
svahuudoli. V misté, kde se vodotec ostie lomi do strméjsiho useku svahu, vytvaii nepravy
recentni pénovcovy vodopad na 2-3 m (nestejne€) mocné lavici kiemennych piskovcl se
svislym celem (obr. 23). Pénovec zde vystyla koryto s nizkymi stupinky v tenké vrstvé
v délce ptes 10 m a celkové vysce 5,4 m, z ¢ehoz ale vétSinu piedstavuji malo atraktivni
partie piekryvané do znacné miry napadanym listim a vétvemi a rozslapavané i zvéfi. Pozor-
nost vSak zaslouzi hlavni, 1,9 m vysoky stupen zhruba uprostted tohoto Gseku, a zvlasté
jeho okolo 1 m vysoka svisla ¢ast. Hodnota tohoto utvaru nespociva v samotné vysce, ale
v recentnich mikroformach které se zde tvofi, a které patii k nejlépe vyvinutym v ramci celé
republiky (obr. 24). Vyjimecny je zvlasté typoveé kombinovany povrch vodopadové stény,
nebot” se zde na nepatrné plose stiidaji holé partie vytvaiejici mikrokaskady s ploskami

Obr. 23: Nepravy pénovcovy Vesecky vodopad.
Fig. 23: The False tufa Vesecky Waterfall.
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Obr. 24: Vesecky vodopad se vyznacuje tvorbou pénovcovych mikroforem: vlevo vytvari
fasové bochankovité utvary, uprostfed mechové krapnikovité Gitvary a vpravo mikrokaskady.

Fig. 24: The Vesecky Waterfall is characterized by the formation of recent tufa microforms: dwarf
algal mounds (left), moss dripstone-like formations (centre) and microcascades (right).

porostlymi pouze fasami s miniatrurnimi bochankovitymi tvary a krapnikovité utvary na
dlouhych stélkach mechu Cratoneuron commutatum, ktery predstavuje v pénovcovych
vodopadech obecné nejrozsitenéjsi druh mechorostu (PiLous 1985). Odtokovy rezim
vodopadu je dany jedinym slabym pramenem, proto ma jen silnéji skapovy charakter, ale
na druh¢ strané je podstatné stalejsi nez jiné zdejsi vodopady, které jsou bezprostiedné
zavislé na srazkach nebo tani sné¢hu. Napdjeni vodopadu pouze vodou z pramene je pro
kiehké recentni pénovcové mikrotvary urcitou prednosti, nebot’ jsou tak chranéné pied
destrukci ptivalovymi vodami.

Druhy vodopad je umély a vznikl 0 46 m vyse v udoli v souvislosti s vyse zminénym
vodnim mlynem, ktery se nachazel o 200 m nize v tidoli. Na soutoku dvou zdrojnic potoka
se nachazel mlynsky rybnicek, od kterého byla voda odvadéna ndhonem v levém svahu.
Dnes je rybni¢ek zaneseny splaveninami a v podstaté zanikly a zachovala se jen jeho hraz
kombinovana s cestou a kamennym mustkem se zbytkem vypuste. Vypust’ vSak nebyla az
u baze hraze, ale pon¢kud vyse na piskovcové lavici v levém biehu. V misté, kde se voda
vraci ptes skalni stupeni do ptivodniho koryta, vznikl umély, 2,3 m vysoky vodopad, v horni
Casti splyvavy a s mensim sklonem, ve spodni az svisly. Také v ném se sedimentuje pénovec
s mocnosti az 0,5 m, a proto se umély vodopad pozvolna méni v nepravy konstruktivni
vodopéd. Pénovec je dnes témét souvisle porostly mechem. Soucasny vzhled vodopadu
je dosti naruseny napadanymi vétvemi.

Oba zdejsi vodopady a pénovcové formy jsou soudsti piirodni rezervace Udoli Plaka-
nek, ktera by méla zarucit jejich dalsi pfirozeny vyvoj. Oba pénovcové vodopady i zminéna
kupa vSak patii mezi mista nejvice negativné postizena v disledku souc¢asnych klimatickych
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zmén (zmensovani pritokt, zmény vodniho rezimu — zv1asté absence jarnich vysokych

pritoki) i pfimych lokalnich zasahi ¢loveka (kaceni lesa, zmény druhové skladby dievin

apod.), a to jak ve smyslu jejich zaniku (pfekryvani napadanymi vétvemi, listim a vétvemi,
nasledny mrazovy rozpad kiehkého recentniho pénovce), tak vegetaénimi zménami, které

maji za nasledek i mikroreliéfové zmény. Je proto zadouci pravidelna kontrola stavu loka-
lity ze strany organi ochrany pfirody a pravidelna realizace umélych zasahti ve smyslu

odstranéni padlych strom, profezavky naletovych kfovin a citlivé o¢isténi pénovcovych

ploch od napadaného listi a vétvi.

Dobsinsky vodopad

Nachazi se v poslednim pravostranném tdolim Plakanku, které za¢ina u Dobsina
a vyust'uje v osad¢ RaSovec. V horni ¢asti se dno zuzuje do kratké 20 m soutésky s vétsim
konci, pod kterym vznikl pllkruhovy obfi kotel o priméru 1,6-2 m s mirné previslymi
sténami. Pod nim se jiz soutéska rozvira, ale stale jeste¢ pokracuje svazité skalni dno se
tiemi drobnymi skoky. Pod kazdym z nich je po jednom obiim kotli, s praméry 1-1,5 m.
Nejhlubsi a nejvétsi je nejspodnéjsi z nich. Kotle jsou pomérné dokonale vyvinuty, ale
z vetsi Casti zaneseny piskem, vétvemi a listim. Spodni ¢ésti stén v soutésce jsou uméle
otesané pro vybudovani povalové cesty. V idoli nad soutéskou se nachazeji staré lomy,
kde se tézil piskovec kvadrovym zplisobem a cesta nejspise slouzila pro dopravu kamene
do Stiehomi a dale do Sobotky.

6. Zavér

V prostoru Turnovské vrchoviny se nachazeji pocetné vodopady a vodopadové stény na
podlozi sedimentarnich hornin, které nebyly az na ti'i vyjimky dosud nikde popsané. Piedsta-
vuji vyznamné a v n€kterych piipadech i atraktivni pfirodni vytvory, které maji pfimou vazbu
na geologicky vyvoj zdejsiho izemi a vykazuji proto i fadu spolecnych morfostrukturnich rysa.

Podle jejich podlozi je miizeme rozdé€lit na dveé skupiny. Severni se nachazi v orografic-
kém okrsku Turnovské stupiioviny na podlozi turonskych vapnitych piskovct az pis¢itych
vapenct, s jedinou vyjimkou fosilniho vodopadu na vulkanickém podlozi. VSechny vodopady
vznikly na kratkych piitocich samotné Jizery nebo na skalnich defilé v jejim hlubokém
kanonovitém az neckovitém udoli v blizkosti luzické zlomové poruchy.

Druhé skupina se nachazi v okrsku Vysketské vrchoviny na podlozi cenoman-
skych kiemenych piskovct tabulovych plosin, do kterych se zafezavaji kanionovita udoli
stfedni Zehrovky (nejvice v jeji stiedni Gasti), Jordanky a horni Klenice a jejich pocetné
postranni rokle. Vodopady zde vznikaji v zavislosti na puklinovych systémech piskovcl
v mistech, kde v dusledku postupu zpétné eroze piechazeji mélké pramenné tseky tdoli
uvalovitého nebo upadovitého tvaru skalnim stupném do kanonovych tdoli skalnich rokli.
Jednim z pomérné ¢astych priavodnich tvart téchto vodopadu jsou evorzni tvary v podobé
rozmérnéjsich obfich kotll, k ¢emuz vyznamné pfispiva i mensi odolnost piskovcu.
V dusledku nestejné odolnosti jednotlivych piskovcovych vrstev i intenzivngjsi kongelif-
rakce a gelivace v porovitych a zvlhéenych spodnich partiich vodopadovych stén jsou ve
vodopadovych sténach Casté i skalni pievisy.

Samostatna zminka je vénovana také pocetnéjsimu vyskytu nékolika subrecentné
recentnich, nepravych (tj. na podlozi jiné horniny) pénovcovych vodopadi na podlozi
vapnitych piskovet v Turnovské stupnoving a kiemitych piskovct ve Vyskeiské vrchoving.
1 kdyz je zde intenzita sedimentace i kvalita pénovet mald, s ohledem na velmi omezeny
vyskyt pénovcovych vodopadii na uzemi nasi republiky a také mikroformy které vytvareji,
by si zaslouzily jmenovité ochrany.
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Zdejsi vodopady se vyznacuji, v disledku malého povodi a vysoké puklinové i pra-
linové propustnosti kiidovych sedimentarnich hornin, nepatrnym pritokem, a vétsina je
jich pouze periodického az efemerniho typu, zvlasté v poslednim ptipad¢ lze proto hovofit
pouze o vodopadovych sténach. Hlavni obdobi funkénosti zdejsich vodopadu jsou silné
zimni oblevy a ptedjati, kdy je propustnost hornin navic silné omezena vlivem promrzlé
pudni vrstvy. Jednim z projevt soucasnych zmén klimatu a hydrologického cyklu jsou
vsak v niz§ich nadmotskych vyskach zimy s minimem sn¢hu, nebo dokonce bez sné¢hové
pokryvky. Je proto ziejmé, ze v poslednich letech prutoky u zdejSich vodopadt stale
klesaji a nékteré diive periodické vodopady ptechazeji do efemerniho typu. Protoze
se témef vSechny nachazeji v lesnim porostu, projevuje se to zvlasté u uklonnych vodo-
padu takeé tim, ze je stale vice pokryvaji vrstvy napadaného listi a drobnych ulomku vétvi,
které v minulosti odstraniovaly zvysené piedjarni prutoky. Mimofadné negativni dopad
to ma u pénovcovych vodopadul, kde napadané listi a vétve brani sedimentaci pénovce,
a navic v dusledku zmensenych pritokt zGstava stale vétsi plocha pénovci trvale sucha
a podléha rychlému mrazovému zvétravani. K jejich zachovani je proto v soucasné dobé
nezbytna pravidelna péce ze strany organd statni ochrany ptirody, spocivajici v pravidel-
ném odstranovani napadané biogenni slozky (listi, vétvi i celych kment) a profezavky
naletovych ket a dfevin.

Summary

Geology and geomorphology of Quadersandstein-type sandstones of Cretaceous age in the
territory of the Bohemian Table have been given a relatively wide attention during the last decades.
Georelief of the local structural-denudational plateaus and cuestas transected by a dense network
of canyon-like valleys results in a specific development of headward erosion in their short side
gorges. In these gorges two reaches with totally different relief can be typically distinguished in their
longitudinal profiles. The upper reaches have the character of short, very shallow and broad graben-like
valleys or merely elongated spring basins. In contrast, the lower reaches represent markedly incised
gorges to canyon-like valleys in Coniacian quartzose sandstones with sharp upper edges and a variety
of rock formations. Abrupt transitions between the upper and lower reaches have the character of
steep to vertical waterfall steps depending on the local structural-tectonic conditions which control
the advance of headward erosion. Although the essential factor controlling the origin of waterfalls is
usually a structural one (a harder layer of quartzose sandstones of Quadersandstein type), the immediate
positions of the waterfalls and the positions of waterfall faces are mostly tectonic in origin, most often
defined by transverse, vertical joints and joint zones. Waterfall steps of this type have been reported
from sandstone canyons of the Polomené hory District and Novohradska stupiiovina Stepped Area,
those are, however, mostly developed in the heads of narrow, slot-like terminations of gorges. A specific
feature of the Vyskeiska vrchovina Highland in the Zehrovka River basin is the vastly predominant
location of the waterfalls on the faces of broader, amphitheatre-like terminations of gorges. Some of the
waterfalls in this area descend across smooth, vertical faces predisposed by joint planes. A relatively
high number of these waterfalls possess overhangs at their bases. These were generated by waterfall
erosion of a softer underlying layer but also — as suggested by a higher porosity hence also moisture
content of this layer — by gelifraction. This situation contrasts with the positions of waterfalls in the
Turnovska stupiiovina Stepped Area: they are developed in side valleys and incisions running directly
into the Jizera River. Their underlying rocks are Turonian calcareous sandstones and sandy limestones,
showing different physical properties and joint systems. Headwaters of some streams in this region
are characterized by elevated CaCO, contents owing to the presence of carbonate rocks. These waters
give rise to tufa deposits on waterfall faces (so called pseudo-tufa waterfalls) although of limited extent
and, moreover, of rather poor quality and high susceptibility to weathering. In some cases, however,
tufa presently creates imperfect microforms, genetically unique is the small pseudokarst-syngenetic
tunnel-like cave at the main Tachov Waterfall. Given the very limited list of tufa accumulations in
the Czech Republic, waterfalls in this region still pose the second most significant tufa occurrences
after those in the Bohemian Karst. Absolutely exceptional for the conditions in the Czech Republic
is also the combination of a waterfall step and a natural rock bridge at the middle Tachov Waterfall.

Water regimes of these waterfalls are affected not only by the small catchment area but also by
the extraordinary joint and pore permeability of sandstones. As a result, absolute majority of the local
waterfalls are of merely periodical and ephemeral character. This was yet more strongly accentuated
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during snow-free winters of the last few years. Besides, water regimes probably control the appearance
of waterfall faces. These usually have rather gentle slopes at permanent, high-discharge streams with
relatively high erosion capacity. In contrast, they tend to be vertical or even overhanging at periodical
and ephemeral streams whose channels are shaped only during episodic discharge events.

Podékovani
Mapové podklady k ¢lanku vypracoval RNDr. David Krause a profil Tachovskym
vodopadem Jana Kalenska (oba ze Spravy KRNAP), kterym timto uptimné dékuji.
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