V€. SB. PRIR. — PRACE A STUDIE, 25 (2019): 135-143 ISSN 1212-1460

ZAKRSLA FORMA LiNA OBECNEHO
(TINCA TINCA, L.)

Dwarfed form of tench (Tinca tinca, L.)
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The Tench (Tinca tinca, L.) is a common fish species living in still or slow-moving
waters with submerged vegetation. It creates dwarfed forms if the environmental
conditions are very poor. I found dwarfed population in oxbow lake “Pekelska
jezera” near Hradec Kralove town (Northeastern Bohemia). The fish size and the
feed composition were evaluated using of morphometric measurement and
gravimetric methods. It was found that growth of the Tench is very slow in the
monitored locality. The feed had standard composition containing detritus and
aquatic invertebrates.
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Uvod

Lin obecny (Tinca tinca, L.) patii do skupiny fytofilnich kaprovitych ryb, obyvajicich
zejména mirné tekouci stojaté vody. Jedna se o pivodni, velmi znamy a hospodaisky cenny
druh ryby. Spolu s kaprem obecnym tvoii polykulturni obsadky rybnikii a spolecné s nim
Iépe zhodnocuje troficky potencial téchto stojatych vod. Velmi popularni je také jako
sportovni ryba vysazovana do rybaiskych revirti (BARUS et OLIva 1995).

V optimalnich podminkach, pii dostatku potravy a habitatového prostoru dorista do
délky 60 cm a hmotnosti nékolika kilogrami (SPURNY 1998). Obvykle vsak dortista pod-
statn¢ mensi délky a hmotnosti (30—40 cm, 1 kg). Nejrychleji roste v rybnicich a systémech
mrtvych ramen v aluviu nizinnych fek. V tekoucich vodach byva jeho rist pomalejsi (BARUS
et OLIvA 1995).

P1i ichtyologickém prizkumu lokality Pekelska jezera, situované pobliz mésta Hradce
Kralové bylo zjisténo, Ze adultni lin v této lokalité dosahuje maximalni celkové délky 200 mm,
a to pii staii sedmi let. Vzhledem k limitovanym ristovym moZnostem jsme je mozné,
ze by se mohlo jednat o zakrslou formu lina, podobné jako je tomu napfiiklad dle BErRGA
(1964) u karasa obecného (Carassius carassius m. humilis). Cilem této studie proto bylo
na zaklad€ vybranych plastickych znakii porovnat mistni populaci lina s podobné pocetnou
populaci v lokalité, kde rist je standardni. Teprve na zéklad€ tohoto srovnani bylo mozné
vydat kvalifikovany zamér, zda se skute¢né jedna o zakrslou formu lina obecného, nebo
zda je mimofadné pomaly rist zptisoben jinymi okolnostmi (hor$i vyzivny stav, predace
dravymi rybami a podobné).

Material a metodika

Studie byla provedena na mrtvém rameni feky Orlice zvaném Pekelska jezera,
231 mn. m. (obr. 1), . km 3,6 teky Orlice. Jedna se o lokalitu s vodni plochou o rozloze
0,4 ha a maximalni hloubkou 2 m, nachazejici se ve vychodni ¢asti aredlu mésta Hradce
Kralové. Toto rameno je svym ekologickym typem karasové jezero se subdominatnim
vyskytem lina obecného.
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Lokalitou urcenou k porovnani standardniho ristu lina obecného bylo mrtvé rameno
zvané Stara feka, 308 m n. m., situované v k. . obce Sudomét (obr. 1), . km 40,5 feky Otavy.
Jedna se o lokalitu s vodni plochou o rozloze 2,0 ha a maximalni hloubkou 1,5 m. Ekologicky
typ je podobny jako v pfedchozim piipadu. Obé lokality jsou v soucasnosti nezarybiiovany.
Dno obou lokalit je bahnité, pokryté silnou vrstvou rostlinného detritu. SpoleCenstvo
vodnich bezobratlych v obou lokalitach je velmi chudé.

Obr. 1: Pekelska jezera Hradec Kralové (nahote) a Stara feka Sudoméf (dole).

Fig. 1: Pekelska jezera Hradec Kralové (above) and Stara feka Sudomét (bellow).
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Makrozoobentos byl vzorkovan podle CSN 75 7701 (2008), Jakost vod — Metodika
odbéru a zpracovani vzorki makrozoobentosu. Vzorkovaci metoda spoc¢iva v multiha-
bitatovém proporcionalnim odbéru bentosovou siti po dobu tfi minut. Pfi odbérech byly
prolovovany vSechny habitaty v ¢asovém intervalu odpovidajicim jejich aktualnimu
pomérnému zastoupeni na lokalité. Orientacni odbér byl na obou sledovanych lokalitach
proveden jednorazové v ¢ervnu roku 2016.

Ryby pro tcely vyzkumu byly ziskavany tak, aby ve studované a komparované skupiné
bylo obsazeno pravé 50 adultnich jedinct (tab. 1). Vzhledem k pouzité metodé nebyl pomér
pohlavi zohlednén. T¢lesny ramec byl podobny (obr. 2), ryby byly v dobrém digestivnim stavu.

Tab. 1: Poc¢ty hodnocenych vzorkd, index naplnéni (IN) a délkohmotnostni udaje linti
obecnych, PJ — Pekelska jezera a SR — Stara feka. Lt = celkova délka (mm), W = celkova
hmotnost (g), SD = smérodatna odchylka.

Tab. 1: Number of examined samples, index of fullness (IF) and length weight data for tench, PJ — Pekel-
ska jezera and SR — Stara feka. Lt = total length (mm), W = total weight (g), SD = standard deviation.

PJ SR
pocet ryb (n fish) 50 50
pocet bez potravy (n no food) 0 0
Lt (min—max) 129-200 205-300
W (SD) 95,1+12,8 231,4+48,2
IN (IF) (average) 38,1 40,5

samice — it — 129 mm, Pekelska jezara — Hradec Kralove
femata — & — 128 mm, Pakolzkd jerera — Hradec Kralowvd

samice — it — 300 mm, Stara feka - Sudoméf
farnale = It = 300 mm. Stard feka - Sudomdf

Obr. 2: Zakrsly jedinec lina obecného nahofe a normalni jedinec dole.

Fig. 2: Dwarfed specimen of tench above and standard speciment bellow.
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1. I = longitudo corporis, 2. It — longitudo corporis totalis, 3. dpra — distantia
praedorsalis, 4. dprm — distantia praeanalis, 5. dprv — distantia praeventralis

6. dp — distantia praeorbitalis, 7. dpos — distantia postorbitalis, 8. Ipp — longitudo
pinnae pectorales, 9. Ipv - longitudo pinnae ventrales, 10. Ipa — longitudo pinnae
analis, 11. Ipinc — longitudo pinnae caudalis

12. acap — altitudo capitis, 13. ac — altitudo corporis, 14. mac — minima alitudo
corporis

Obr. 3: Métené plastické znaky lina obecného (znaky 1-14).

Fig. 3: Measured plastic characteristics of tench (characteristics 1-14).
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Ryby byly odloveny v obdobi ¢erven az srpen 2016 hromadnymi odlovnymi prostiedky
iudici (ADAMEK et al. 1995). Vékova struktura 5+ az 6+ byla volena s ohledem na snadnou
proveditelnost morfometrickych méfeni.

Plastické znaky (obr. 3) pro ucel studia byly voleny dle HoLCikA et HENSELA (1972).
Byly hodnoceny tii skupiny plastickych znakii. Prvni skupina byla stanovena: lc — longi-
tudo corporis, It — longitudo corporis totalis, dpra — distantia preadorsalis, dpm — distantia
praeanalis a dprv — distantia praeventralis.

Druha skupina byla tvofena znaky hlavovych délek a ploutevnich §itek: dp — distantia
preaorbitalis, dpos — distantia postorbitalis, Ipp — longitudo pinnae pectorales, Ipv — longi-
tudo pinnae ventrales, Ipa—lpv — longitudo pinnae analis a Ipinc — longitudo pinnae caudalis.

Ve treti skupin€ byly obsazeny vyskové znaky: acap — altitudo capitis, ac — altitudo
corporis a mac — minima altitudo corporis.

Potravni analyzy byly provadény pouze orienta¢né (cilem nebyla potravni studie)
modifikaci gravimetrické metody dle MANKA (2016). Taxonomicka analyza provedena
v laboratofi umoznila rozfazeni kazdého vzorku do hodnotitelnych kategorii. Byl vyse-
parovan mucus a mineralni Castice, které nebyly hodnoceny v potravni analyze. Zakladni
Cast vzorku byla pod binokularni lupou oddélena od urcitelnych taxont. Tyto taxony pak
byly determinovany pomoci binokularni lupy a mikroskopu pfi 4—450 nasobném zvétseni.

Podil jednotlivych kategorii na celkové prijaté potravé byl hodnocen nepfimou meto-
dou dle nasledujiciho vzorce:

% m = (m,/m)*100

kde m, je hmotnost jednotlivé potravni slozky a m, je hmotnost vSech potravnich
slozek dohromady.

Index ptevahy % IP byl vyjadien procentualné jako soucin hmotnosti jednotlivych
potravnich slozek a jejich frekvence vyskytu v potrave.

Pravdépodobnostni rozlozeni veli¢in pro studované plastické znaky bylo provedeno
box — plotovym znazornénim. Statistickd analyza byla provedena metodou jednofaktorové
analyzy variance (DOHNAL 1999) v prostiedi R Studio v. 1.1.466®. Priikaznost dat byla
s ohledem na hladinu vyznamnosti hodnocena jako hodnota P<0,05. Podobnost (similarita)
byla hodnocena v prosttedi PAST v. 3.21°.

Studie byla provedena v souladu s legislativou CR, zabyvajici se ochranou ptirody
a v souladu s pravnimi pfedpisy, které fesi ochranu zvitat proti tyrani.

Vysledky a diskuse

Vzéajemné porovnani plasticky znakll v obou hodnocenych skupinach prokazalo
vysoce prikaznou rozdilnost (P<0,05). Pii hodnoceni podobnosti obou skupin nedoslo
k pritkaznému zavéru a rozlozeni hodnot bylo spise nahodilé (obr. 4).

Jak rozlozeni hodnot v jednotlivych kvartilech, tak i rozloZeni medianu indikuje
podobné morfometrické znaky (viz. obr. 3 vyse), avsak v podstatné mensim méfitku u linti
z lokality Pekelska jezera, a to v poméru 1 : 0,7. Proporcionalita v§ech znaku je prikazna
(P <0,05). Nejvétsi rozdil v rozlozeni hodnot byl zaznamenan ve teti vyskové skuping,
zatimco v prvni délkové skupin€ (obr. 3) — zejména znaky dpra—dprv — byla situace nej-
vyrovnanéjsi (obr. 5)

Spolecenstva vodnich bezobratlych nevykazovala prikaznou diferenci (tab. 2) v domi-
nantni slozce Gastropoda (P>0,05). Naopak rozdil v ostatnich slozkach byl prikazny
(P<0,05).
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Obr. 4: Plastické znaky lina obecného, podobnost (znaky 1-14).

Fig. 4: Plastic characteristics of tench, similarity (characteristics 1-14).

Tab. 2: Relativni Cetnost spolecenstev bezobratlych, PJ — Pekelska jezera a SR — Stara feka
v 1éte 2016.

Tab. 2: Relative frequency of invertebrate communities, PJ — Pekelska jezera and SR — Stara feka in
summer 2016.

Gastropoda Diptera (Chironomidae) Oligochaeta Ostatni / Others
PJ (%) 60 12 0 28
SR (%) 65 5 30 0

Orientac¢ni potravni analyzy poukazaly shodné spektrum potravnich slozek, diference
mezi obéma skupinami nebyla priikazna (P >0,05). Dominantni slozku potravy tvofil v obou
lokalitach rostlinny detritus, zatimco vodni bezobratli byli recedentni (obr. 6).

Z vyse uvedenych vysledki je patrné, Ze pti podobném télesném ramci a pti standardni
potravni nabidce doslo k podstatné mensimu riistu populace lina obecného z lokality Pekelska
jezera. Jedinym odliSnym kritériem oproti porovnavané lokalité Stara feka v Sudométi byl
nesrovnatelné mensi objem vody hodnocené lokality. Pravé omezena maximalni schopnost
rast v souvislosti s malym prostorem biotopu vhodného k Zivotu lina mize byt vodicim
kritériem pro vysvétleni existence jeho zakrslé formy.

Z jiz publikovanych udajt vyplyva, Ze obvykly minimalni rist lina v patém roce zZivota
je 240 mm celkové délky (KOURIL et KUBU 1985). Problematicky jev pfi posuzovani téchto
publikaci spodiva v systému lokalit, které jsou hodnoceny. Pfevazuji v nich produkéni
rybniky a um¢lé vodni nadrze. V evropském métitku byl rychly rist lina zjistén naptiklad
v umeélych vodnich nadrzich v Turecku (ERGUDEN et Goksu 2010). Ve Spojenych Statech
Americkych se stava invazivnim druhem a dorista 700 mm celkové délky a 7 500 g maxi-
malni hmotnosti (Muus et DAHLSTROM 1968).

Pomalejsi riist byl zaznamenan ve volnych vodach (CERNY 1968, LoHNISKY 1966).
V piipadé nalezu pomalu rostouciho lina z tin€ Mala Arazimova na Nymbursku se mohlo
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Obr. 5: Plastické znaky lina obecného (min., Q1, Q2 — median, Q3, max., odlehl¢)

Fig. 5: Plastic characteristics of tench (min., Q1, Q2 — mean, Q3, max., outliers)



jednat o zakrslou formu lina. Spole¢ny jmenovatel této lokality a posuzované lokality
Pekelska jezera spociva v malé rozloze a maximalni hloubce.

Problematika ristu lina obecného, ale i ostatnich druht ryb je limitovana nékolika
ukazateli (Moss 2013), z nichz dva mohou fakticky ovliviiovat vznik zakrslé formy lina:
1) potravni nabidka, ktera v piipad€ nami posuzovanych lokalit je kvantitativné a kvalitativné
podobna a neni signifikantnim ukazatelem vedoucim k vysvétleni vzniku zakrslé formy lina,
1I) maly prostor vodni akumulace, ktery vyvolava nutnost vzniku velikostné¢ limitovanych
jedinct a ktery je pravdépodobnym diivodem ke vzniku zakrslé formy tohoto druhu.
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Obr. 6: Slozeni potravy lina obecného vyjadieno lako hmotnostni podil () a index pte-
vahy (IP).

Fig. 6: Diet composition of tench expressed as weight proportion (m) a index of preponderance (IP).

Zavér

Z morfometrickych sledovani je patrné, ze rtist lina obecného v Lokalité Pekelska jezera
byl limitovany. Adultni ryby ani zdaleka nedosahovaly rozmért, které by pii standardnich
podminkach dosahovat mély. Neptitomnost vétsich a starSich lint mohla indikovat stav,
Ze ptitomni jedinci jsou jiz potomky zakrslych rodict. Formu lina z této lokality tak zcela
jisté 1ze povazovat za zakrslou.

Poznatkl o zakrslych formach jinych ryb, pfedev§im karase obecného, je v ichtyo-
logické literatufe pomérné velké mnozstvi. O zakrslé formé lina je studii pouze nékolik.
Hlavnim poznatkem této prace je zjisténi, ze se zakrsla forma lina miZe objevit také v loka-
lit¢, kde jiné druhy ryb dosahuji maximalni ristové moznosti a kde je potravni nabidka
takova, Ze je sto zajistit podstatné vétsi riistové moznosti, tak jak tomu bylo zjiSténo ve
srovnavané lokalité Stara feka v Sudoméfi.

Summary

Background: The dwarfed form of Tench was found during an ichtyological monitoring of
the oxbow lakes Pekelska jezera (50 specimens). It was the first found of this phenomenon in the
Northeastern Bohemia.

Methods: The Morphometric characteristics were compared and analysed. In addition, a diet
composition was analysed and evaluated by gravimetric method (Manko 2016). The differences
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between groups were evaluated by one-way ANOVA (p-0,05) with post-hoc Tukey test (DOHNAL 1999).
All analyses were performed using the R Studio v. 1.1.466® a PAST v. 3.21%.

Results: A differences of morphometric characteristics were highly significant. Big differences
were found in the third group, while the lowest differences occurred in the first group. The similarity
was insignificant.

Discussion: The growth of a tench is very fast in dams or production ponds (ERGUDEN et GOKSU
2010) and slower in oxbow lakes (CERNY 1968). The origin of dwarfed form might be caused by feed
sources or water accumulation volume (Moss 2013). The second reason is more likely to explain this
phenomenon in the Northeast Bohemia.

Podékovani
Studie byla podpotena projektem specifického vyzkumu ¢. 2117/2016 Univerzity
Hradec Kralové.
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