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POVRCHOVE TVARY V PERMSKYCH
VULKANITECH NA STRAZNIKU A V PRILEHLEM
UDOLI JIZERY

J

Landforms in the Permian volcanites on the Straznik hill
and the adjoining Jizera river valley (Northeastern Bohemia,
Czech Republic)
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Predlozeny piispévek podava geomorfologickou charakteristiku georeliéfu na
vulkanitech (doleritech a andezitoidech) permského staii na vrcholovém hibetu
vrchu Straznik (610 m) a v soutéskovitém useku piilehlého tidoli Jizery u H4ji nad
Jizerou. Povrchové tvary na Strazniku jsou vysledkem procesti zvétravani (zejména
mrazového) a odnosu doleriti dle ploch odluénosti (véetné prizmatické) horniny.
Mezo- a mikroformy v epigenetickém tseku udoli Jizery pod severnim svahem
Strazniku vznikly Fi¢ni erozi a evorzi v andezitoidech. V zavéru piispévku jsou
uvedeny navrhy ochranaiskych opatteni.
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1. Uvod

Na tvarnosti georeliéfu v §ir§Sim podhuii Krkono$ se morfologicky uplatiuji navrsi
i nékteré dil¢i povrchové tvary tvotrené vulkanickymi horninami mladoprvohorniho (per-
mokarbonského) stafi. Tyto horniny, diive sdruzované pod pojem melafyry, jsou pomérné
variabilni jak z hlediska petrologického (pfevazné v rozmezi: intermedialni andezitoidy
az bazické bazaltoidy), tak i vzniku (horniny efuzivniho nebo intruzivniho ptivodu, vul-
kanoklastika atd., viz napf. PESEK et al. 2001). Témef vzdy vSak pfedstavuji odolnéjsi
polohy v komplexu usazenych hornin podkrkonosské panve. Geomorfologickym pomérim
georelié¢fu uzemi na permokarbonskych vulkanitech v ¢eském Podkrkonosi dosud nebyla
vénovana vétsi pozornost; k vyjimkam patii napi. Javofi hory (SMoLOVA 2002) a Vrani
hory (VITEK 1999) v Broumovské vrchoving.

Piedlozeny piispévek podava geomorfologickou charakteristiku povrchovych tvart
georeliéfu na vulkanitech permského stati v severozapadni ¢asti Podkrkono§ské pahor-
katiny (respektive podkrkonosské panve), a to na hibetu vrchu Strazniku (610 m),
vystupujiciho 2 km jz. od Petfimova (asi 7 km jz. od Jilemnice), a v kratkém useku
skalnatého udoli Jizery pod severnim svahem Strazniku. Z geomorfologického hlediska
byla v zajmovém Gzemi difive vénovana pozornost zejména vyskytu evorznich mikrofo-
rem v ,,melafyrovém* fecisti Jizery u H4jl nad Jizerou (BALATKA 1957, 1960, BALATKA,
SLADEK 1977, PESEK 1958), na nékteré povrchové tvary upozornil autor tohoto piispévku
(ViTek 1995).



Terénni prace v zajmovém uzemi byly realizovany v né€kolika ¢asovych etapach
v letech 1988-2011. Topografickym podkladem pii dokumentaci v terénu a vypracovani
grafickych piiloh (obr. 1-4) bylo pouzito Zakladni mapy CR v méfitku 1:10 000 (list
03-41-17) a 1:25 000 (list 03-413 Semily).

2. Prehled geologickych poméri

Studované uzemi je soucasti podkrkonosské panve, coz je platformni jednotka
Ceského masivu, tvofena zejména horninami svrchnopaleozoického (karbonského,
permského, ptipadné triasového) staii (PrRouza, TASLER 1985, 2001). Panev je vyplnéna
zejména souvrstvim rozliénych limnickych sedimentd, morfologicky vyrazny je komplex
vulkanickych hornin.

Vulkanity permského stafi (autun), souhrnné dfive oznacované jako melafyry, novéji
bazaltandezity, latiandezity apod., jsou v podkrkonosské panvi zna¢né variabilni, a to jak
z hlediska vulkanologického, tak i petrologického (SCHOVANKOVA 1989, CHALOUPSKY et al.
1992, AbaMOVA et al. (2009), STARKOVA et al. (2011), PRouza et al. (v tisku).

Ve studovaném tuzemi se vyskytuji dva zakladni typy vulkanitti. Prvni skupinu — mezi
paleovulkanity v podkrkonosské panvi zcela dominujici — tvoii intermedialni vulkanity,
které Ize shrnout pod pojem andezitoidy (takto jsou uvadény i v nizsi ¢asti textu), s pieva-
hou bazaltandezita az trachyandezitl (viz napf. SCHOVANKOVA 1989, PRoOUZA, TASLER, eds.
1985 aj.). Stratigraficky zaujimaji nejmladsi ¢ast vrchlabského souvrstvi (vrchlabské for-
mace), vulkanologicky nalezi k efuziviim ,,svrchniho melafyrového ptikrovu®, respektive
lomnického vulkanologického komplexu (ADAMOVA et al. 2009, STARKOVA et al. 2011).
Ve studovaném tizemi vystupuji zejména v udoli Jizery.

Druhym typem vulkanitt jsou bazické horniny (bazaltoidy), oznacované jako dolerity
(takto jsou uvadény i v nizsi Casti textu) nebo mikrogabra. Tvofi vlastni hibet Strazniku
(610 m), kde podle novéjsich nazorti (STARKOVA et al., 2011, PrRouzA et al., v tisku, aj.) jde
o mélce intruzivni téleso (lozni zilu) v komplexu permskych sedimenti (mezi vrchlabskym
a prosecenskym souvrstvim). Permské sedimenty (Cervenohnédé aleuropelity a piskovce)
tvofi pod doleritovym hibetem pfevaznou ¢ast svahti Strazniku. Tmavosedé dolerity jsou
masivni pevnou horninou, tvofenou zejména intermedialnimi az bazickymi plagioklasy,
klinopyroxenem a olivinem (respektive pseudomorfozami po olivinu, viz PrRouzA et al.,
v tisku); z akcesorickych minerall je nepochybné ptitomen magnetit, coz bylo na mnoha
mistech registrovano i béhem dokumentacni prace s geologickym kompasem. Jizni temeno
vrcholové partie Strazniku (610 m) je vyznamnym mineralogickym nalezistém. Z hyd-
rotermdlni zily prochazejici télesem ,,melafyru* pochéazeji unikatni ukazky tzv. hvézdo-
vého kiemene (zvaného téz hvézdnaty kiemen nebo hvézdovec). Lokalité, znamé uz od
poloviny 19. stoleti, byla v odborné i vlastivédné a literatuie vénovana pomérné znaéna
pozornost (n&které vysledky shrnuji napi. PRocHAZKA 2000 a RIDKOSIL, VACKOVA 2006).
Zila je nyni prekryta zeminou a jeji pfesna poloha neni v terénu zjevna; lokalita je zcela
opravnéné chranéna (od r. 1963 na plose 1,88 ha), nyni v kategorii ndrodni prirodni
pamdtka Straznik.

3. Geomorfologicka charakteristika

Vrch Straznik (610 m) patii k dominantdm severozapadnich okraji Podkrkonos-
ské pahorkatiny, coZ je nejrozsahlejsi podcelek geomorfologického celku Krkonosské
podhtifi. Zaroven je nejvyssim vrchem okrsku Lomnicka pahorkatina vypliujiciho
severozapadni ¢ast Podkrkono$ské pahorkaniny (DEMEK, MACKOVCIN, ed. 2006). Do vyse
uvedenych regionalné geomorfologickych jednotek nélezi i ptilehly usek udoli Jizery
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Obr. 1: Geomorfologicka mapa studovaného tizemi s vrchem Straznikem a udolim Jizery.
Vysvétlivky: 1 — rozsifeni permskych vulkanitli; 2 — tok Jizery a pfitokt; 3 — vrstevnice
po 20 m; 4 — strukturni elevace (kamyky) na hibetu Strazniku; 5 — skalni vychozy (sténa,
mrazovy srub, v€z, tor aj.); 6 — sut’; 7 — nivacni deprese; 8 — lokalizace profilti A az J
(viz obr. 2, 3, 4).

Fig. 1: Geomorphological map of the studied area with the Straznik Hill and the Jizera River valley.
Legend: 1 — distribution of Permian volcanites; 2 — Jizera River and its tributaries; 3 — contour lines
after 20 m; 4 — structural elevations (tors) on the Straznik Ridge; 5 — rock outcrops (wall, frost-

riven cliff, rock pillar, tor, etc.); 6 — debris; 7 — nivation hollow; 8 — localization of profiles A to J
(see fig. 2, 3, 4).

pod severnim svahem Strazniku. Vrcholovy hibet Strazniku prevySuje koryto Jizery na
vzdalenosti 1-1,5 km o 200-240 m.

Hibet Strazniku je v pfevazujicim sméru VSV-ZJZ asi 2,5 m dlouhy. Vrcholi
v vsv. ¢asti kotou 610,4 m (zaokrouhlovanou na 610 m), odkud postupné klesa ptes nékolik
drobnych strukturnich elevaci pii hrané hibetu (napf. koty 571 m, 548 m) k ZJZ. Horni
¢ast hibetu je po celé délce tvotena odolnou polohou doleriti, mirné sklonénou (10-15°)
k JJV. Z tohoto diivodi je profil Strazniku asymetricky se strmym s. az sz. svahem a mir-
né&jsim j. az jv. svahem (viz téZ obr. 1 a 2). Poloha pevnych doleritti na méné odolnych




permskych sedimentech je nepochybné jednou z hlavnich pfi¢in gravita¢nich svahovych
procest, podporovanych kryogennim zvétravanim, na ,,Cele skalnich vychozii pod hranou
svahu. Severni svah na permskych sedimentech se vyznacuje ,,m&k¢i* modelaci. Ve vyssi
Casti jej pokryvaji ziicené a kongeliflukci ptemisténé doleritové balvany a kameny, bézné
jsou Upady a nivacni deprese, piechazejici do eroznich ryh; misty se vyvinuly téZ drobné
proudové sesuvy.

Severni svah Strazniku volné ptechézi do tdoli Jizery, rovnéz zahloubeného pie-
vazné do hornin permského staii — zejména do méné odolnych sedimenti a misty téz
do tvrdsich andezitoidd. Skalnaté soutéskovité tseky v andezitoidech lze povazovat za
epigenetické.

V nasledujici ¢asti ptispévku je podrobnéjsi pozornost vénovana geomorfologické
charakteristice povrchovych tvarti ve vulkanitech na hibetu Strazniku a v pfilehlém tseku
udoli Jizery. V geomorfologické terminologii vychazim z publikace DEMEK (1987).
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Obr. 2: Profily A a B (lokalizace viz obr. 1). Vysvétlivky: a. — andezitoidy; d. — dolerity;
p- s. — permské sedimenty. Tucné jsou vyznaceny skalni vychozy.

Fig. 2: Profiles A and B (localization see fig. 1). Legend: a. — andesitoides; d. — dolerites;
p. s. — Permian sediments. Rock outcrops are marked in bold letters.
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3. 1 Mezoformy reliéfu v doleritech na hibetu Strazniku

Témer 2,5 km dlouhy hibet Strazniku vrcholi v sv. ¢asti kotou 610 m n. m. (nyni
s telekomunikacni vézi), odkud mirné klesa jeste asi 300 m k VJV, kde jej pfechazi n€kolik
malych agrarnich valii. Severni svah tohoto vjv. vybézku je strmy, misty se stupiiovitymi
skalnimi vychozy (viz profil C).

Vrcholovi elevace Strazniku, vymezend na V asi 5 m vysokym stupném, jek Z az JZ
250 m dlouhd a v diisledku sklonu télesa vulkanit 10—-15° k J-JJV asymetricka (viz obr. 2
profil A a obr. 3 profil D). Severni hranu provazi soustava skalnich vychozi. Na V zac¢ina
mrazovym srubem z prizmaticky odlu¢ného doleritu. Sloupce jsou az 3 m vysoké, volné
na sebe navazuji a tvofi schodovité vystupky od stény (obr. 5) nebo jsou jiz ¢aste¢né roz-
rusené — vychylené nebo zficené (obr. 6). Pfimo pod vrcholkem je skalni sténa stupiiovité
6 m vysoka a jeji upati lemuje balvanisté. Rovnéz nizsi ¢ast zde mirné sklonéného svahu
souvisle pokryvaji balvany az 4 m velké, pfemisténé kongeliflukci. Tuto partii svahu utina
asi 100 m s. od vrcholku Strazniku dalsi doleritovy skalni stupen, patrné z¢asti uméle
upraveny ldmanim kamene. Je az 7 m vysoky a k pozoruhodnym utvarim zde patii dvé
skalni vézicky — odluéné sloupce, vysoké 1,5-4 m a ¢asteéné vychylené od hrany skalni
stény (foto 3, obr. 3 profil D). NiZsi ¢ast svahu je jiz tvofena permskymi sedimenty.

V z. ¢asti vrcholové elevace Strazniku se skaly pod hranou zvysuji az na 9 m, a to
obvykle ve dvou stupnich. Hornim stupném je 5 m vysoka sténa, niz§i stupen tvoii Sikmy
sraz. Skalni sténu Cleni vystupky prizmaticky odlu¢né horniny (jejich horni ploska je
pétithelnikova, pripadné témét kosoctverecna nebo trojuhelnikova). Plochy odluénych
sloupcti sleduji v Celni €asti stény sméry 67°,23°,35°,41°, 59°, v bocich: 153-156-160°,
130° aj. Hibitek vrcholového kamyku stupniovité klesd k Z az JZ a asi 100 m od vrcholku
jsou skalni sruby pod s. hranou stupniovité az 7 m vysoké (jednotlivé vézovité Gtvary
—robustni odlu¢né sloupce — jsou az 4 m vysoké). Svah pod touto skalni partii je mirnéjsi,
fidce pokryty balvany.

Asi 300 m jz. od vrcholu Strazniku vystupuje nad tirovenl hibetu dal$i nizky kamyk,
z jehoz plochého vrcholku vystupuji malé samostatné skalky (tory) a balvany. Napf.
v blizkosti hrany je maly tor (vysoky 1,5-2 m, rozméry Upati 4 x 1,2 m), jehoz tvar je
vysledkem zvétravani (véetné deskvamace) dle husté¢ usporadanych subvertikalnich az
konkavnich puklin sméru J-S az JV-SZ. Hibet ptes dalsi drobné , kamykové™ elevace
klesa do mélkého sedla (582 m n. m.), pfechazeného lesni cestou.

Ve stiredni ¢asti hitbetu Strazniku, tj. zapadné az zjz. od sedla s kotou 582 m, se hibet
zveda do dals§iho vyraznéjsiho kamyku (obr. 3 profil E). Jeho s. hranu zvyraziiuji blokovité
vychozy jejichz modelace je do zna¢ni miry kontrolovana nejen prizmatickou odlu¢nosti
horniny, ale téz hustou frekvenci subvertikalnich a slupkovité prohnutych puklin (napf.
sméri 65°, 103°, 80° atd.). Tato skalnata elevace je celkem asi 100 m dlouhd a pod sz. hra-
nou spada nékolika skalnimi stupni (celkem 15 m vysokymi). Obdobny vzhled maji i dalsi,
bezprostfedné na sebe navazujici kamyky s balvany a hrotovitymi skalkami na vrcholku,
husté prostoupenymi subvertikalnimi puklinami pfiblizné sméru V-Z (75°-110°), tj. napiic¢
hlavniho sméru hibetu. Na skalnatou ssz. hranu svahu navazuje ¢lenity, stupiiovité az 10 m
vysoky skalnaty a balvanity sraz.

Na nasledujicim asi 100 m dlouhém tuseku hibet mirné klesa k JZ k dalsi vyrazné
skalni partii, mistn¢ zvané Bila skala. Tvofi ji asi 120 m dlouhd elevace s n¢kolika dil¢imi
kamyky a skalnatou hranou nad sz. svahem. Od skalni stény pod hranou svahu je dle pukli-
novych ploch smért 117°, 133°, V-Z (86-93°), 21-33° atd. od¢lenéno nekolik doleritovych
blokt a vézovitych utvart (obr. 3 profil F, obr. 9). Nejvyraznéjsi samostatna skalni véz
(s vyrytym napisem ,,Bila*), vystupuje az 6 m od hrany svahu; je 3,5-7 m vysoka, v horni
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Obr. 3: Profily C, D, E, F, G, H (lokalizace viz obr. 1).
Fig. 3: Profiles C, D, E, F, G, H (localization see fig. 1).



¢asti 0,3—1,3 m $iroka, 2 m dlouha (V-Z) a od sousedniho robustnéjsiho bloku ji oddéluje
uzka trhlina (dle puklin J-Z). Vyraznym ¢lenénim se vyznacuji i nasledujici partie hibetu.
Napf. v zjz. sousedstvi Bilé skaly tvofi hranu soustava kulisovité uspofadanych uzkych
vyénélki (2,5-3,5 m dlouhych), vzniklych kongelifrakei dle puklin a ploch sloupcovité
odlucnosti (obr. 7). Zvétravanim dle riznosmérnych puklin (véetné hakovité prohnutych)
vznikl ,,zobanovity* Gtvar, pfevysujici asi 0 2,5 m hranu svahu (obr. 8). V jz. ¢asti elevace
Bilé skaly je skalni sténa pod hranou hibetu stupiiovité az 11 m vysoka.

Smérem k jz. hibet Strazniku mirné klesa k mélkému sedlu (s kotou 558 m), zaroven
se snizuje také skalni sténa pod sz. hranou. Bezprostiedné pod sedlem hibetu je s. svah
tvofen jiz permskymi sedimenty, v nichz vznikla asi 50 m §iroka amfiteatrovita snizenina
(patrn€ nivacéni deprese).

Od sedla (s k. 558 m) se hibet smérem k ZJZ opét postupné zveda. Pod s. hranou,
zvyraznénou drobnymi kamyky, spada piikry sraz se soustavou skalnich srubd, které jsou
stupnovité az 17 m vysoké (obr. 3 profil G). Tato partie vrcholi kamykem (571 m n. m.) se
strmym srazem na s. svahu, tvofenym jednak skalni sténou, jednak schodovitymi vychozy,
modelovanymi kongelifrakci dle sloupcovité odlu¢nosti horniny (obr. 3 profil H). Hibet pak
smérem k ZJZ az Z stupiiovité klesa (asi o 15 m) k Sir§imu sedlu ptiblizné v 546 m n. m.
Sedlo predstavuje neuzsi polohu vulkanita (v permskych sedimentech) v oblasti celého
vrchu Strazniku (viz téZ geologické mapy Chaloupsky a kol. 1992 a Prousa a kol., v tisku).
V horni €asti s. svahu vznikla v permskych sedimentech amfiteatrovita nivacni deprese,
prechazejici v nizsi ¢asti do tipadu.

Ploché sedlo zaroven vymezuje asi 400 m dlouhou zapadni ¢ast hibetu Strazniku
(s kotou 548 m), kde se smérem k ZSZ az Z poloha vulkanitd v horni ¢asti hibetu opét
roz§ifuje az na 200 m. Ve v. ¢asti je povrch hibetu pfevazné plochy, pouze hranu s. svahu
¢astecné pievysuje kamyk, spadajici k S az SSV strmym, 25 m vysokym srazem se stup-
novitymi skalnimi vychozy a suti (obr. 4 profil I). Dalsi vyraznéjsi skalni vychozy jsou
soucasti horni ¢asti svahu piiblizné severné od koty 548 m. Zprvu jde o malé mrazové sruby
pod hranou nebo v nizsi ¢asti (asi 0 20 m) svahu, které jsou do zna¢né miry destruované
kongelifrakci a ficenim dle subvetrikalnich, subhorizontalnich i Sikmych puklin (obr. 11)
nebo ploch prizmatické odluénosti. Tento skalnaty a balvanity sraz je asi po 80 m prerusen
nivacni depresi, z¢asti pokrytou doleritovymi balvany.

Zapadni svah této deprese piechazi do skalni partie zvané Na Jirové. Jeji horni
okraj (respektive ¢lenita hrana pfiblizn€ v 530 m n. m.) je soucasti terasovitého stupné
na sz. svahu hibetu s kotou 548 m. Hlavni skalni partii tvofi tfi ¢lenité hiebeny (se stup-
novitymi utesy, bloky a vézemi), vzdjemné oddélené strmymi strzemi. Prvni (ve sméru
od V) je celkem 20 m vysoky a schodovitymi stupni sestupuje do vzdalenosti asi 15 m
od nevyrazné hrany svahu.

Druhy (prostfedni) hfeben je nejvyrazngji vyclenény (obr. 4 profil J, foto 4), pti hrané
svahu az 40 m §iroky a stupnovité (véetné spodniho srazu) ptes 30 m vysoky. Do svahu
vybiha 25 m daleko soustavou vézovitych utvarti a vycnélku, ¢lenénych kongelifrakci
dle puklin subvertikalnich (napt. 40°, 120°, 128°, 135°, 158°, 4° aj.) i subhorizontalnich.
Mnohé ze skalnich blokd, vézi a vy¢nélki (napt. pfimo pod hranou svahu) jsou v podstaté
odlu¢nymi sloupci s péti- az Sestitthelnikovym nebo kosodélnikovym pidorysem (obr. 10).
Zvétravanim a gravitatnim pohybem skalnich blokt se tvoii izké rozsedliny, drobna skalni
okna apod. (obr. 12). Druhy a tieti skalni utvar Na Jirové odd€luje v horni ¢asti vyrazna,
asi 20 m Siroka prirva se svislymi az ptevislymi sténami, kdezto spodni skalnaty sraz
je spoleény obéma utvarim. Tteti skalni hfeben rovnéz vybiha az 20 m daleko do svahu
a tvofi jej soustava stupnovité klesajicich doleritovych pilift. Ve spodni ¢asti a v bocich
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Obr. 4: Profily I a J (lokalizace viz obr. 1).
Fig. 4: Profiles I and J (localization see fig. 1).
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jsou od¢lenény vézicky z odluénych (vétsinou pétibokych) sloupcii. Tento skalni hieben
sleduje hranu svahu v délce asi 80 m a volné prechézi do dalsich ¢lenitych vychozi, véetné
nékolika vézic¢ek z odluénych sloupcii. Skalni partii Na Jiroveé uzavira v z. ¢asti balvanovy
sraz; balvani$té z ulomki doleritu pfevazné 0,3—1 m velkych zde piekryva téz hranu svahu.
Svah je posléze mirnéjsi (jiz na permskych sedimentech), fidce pokryty doleritovymi
balvany, ptemisténymi kongeliflukci i do vzdalenosti n€kolika set metrti.

3.2 Georeliéf na andezoitoidech v udoli Jizery u Haji

Geomorfologicky vyrazné povrchové tvary v permskych vulkanitech vznikly také
v udoli Jizery pfti severnim upati vrchu Strazniku. Jizera zde na tiseku asi 2,5 km dlouhém,
tj. mezi obcemi Dolni Sytova, Haje nad Jizerou a Loukov, protéka udolim zahloubenym
zejména do permskych sedimentt (¢ervenohnédych aleuritt a piskovci), prostoupenych
nékolika riizné mocnymi polohami andezitoidu, patrné predstavujicimi relikty lavovych
proudd (SCHOVANKOVA 1989, STARKOVA et al. (2011), PrRouza et al. (v tisku). Tyto odolngjsi
horniny Jizera profezava kratkymi epigenetickymi tseky, v nichz andezitoidy vystupuji
zejména nad narazovym biehem, pfipadné pfimo v prazich fi¢niho koryta (viz téz profily
A a B na obr. 2).

Nejvyraznéj§imi mezo- a mikroformami reliéfu se vyznacuje asi 300 m dlouhy usek
v Hajich nad Jizerou, a to v bezprostiedni blizkosti tovarnich objekti pfi levém biehu
a silnice z Dolni Sytové do Semil nad pravym biehem. Reka — a z&4asti i celé Gdoli — zde
vytvafti vyrazny zaklesnuty zakrut se skalnatymi biehy, takze spodni ¢ast tdoli Ize misty
povazovat za soutsku. Ri¢ni koryto se zde vyznaduje velkym spadem (1520 promile
na 135 m — viz BALATKA, SLADEK 1977) a na skalnich prazich v fe¢isti vznikla neobvykle
velka koncentrace eroznich a evorznich mikroforem. Prvné je uvedli BALaTKA (1957,
1960) a PESEK (1958), podrobnou morfogenetickou analyzu podali BALATKA a SLADEK
(1977), kteii zde na vzdalenosti 140 m registrovali 218 obfich hrncd. Prevazuji mensi
prohlubné (o priméru a hloubce do 25 cm) kuzelovitého tvaru, ale v pfehloubenych kory-
tech dosahuji priméru pies 0,5 m. BALATKA (1960) a BALATKA, SLADEK (1977) poukazuji
na vyznamnou roli pfitomnosti puklin (smérti 70-100° a 140—-170°) pti vyvoji vétSiny ze
zdejsich obfich hrnctl, zatimco PESEK (1958) vyzdvihuje vyznam rizné odolnych poloh
(napt. polstarovych lav) v horniné.

Skalni prahy jsou nejvyraznéjsi v partii bezprostfedné nad vyusténim piivadéce vody
z tovarniho objektu. Jsou mirng sklonéné k J, jejich ,,Cela* tedy vystupuji proti sméru ficniho
proudu. Prahy v podstaté vypliuji celou Sitku koryta (kolem 10 m), ale pfi primérném
pritoku jsou vétSinou zatopené a nad hladinu Jizery tak vystupuji jen uzké a ploché, néko-
lik metri dlouhé vychozy, do zna¢né miry roz€lenéné erozné-evorznimi procesy (foto 2,
obr. 14). Prahy na pravém biehu Jizery navazuji na upati skalni stény, ktera je soucasti
ostruhu udolniho zékrutu v partii bezprostiedné nad pravoto€¢ivym ohybem feky (ve vyssi
&asti této ostruhy je zatez se zatackou silnice). Clenité skalni sténa nad pravym bichem je
40 m dlouha a az 7,5 m vysoka a jeji spodni okraj se nachazi pfimo proti pfivadéci vody
od tovarny. V j. ¢asti pfechazi pres nizsi vychozy do souvislé kamenné vyspy s valounky
10-50 m velkymi.

Také protéjsi, levy narazovy bieh tohoto zékrutu je skalnaty. V délce pes 100 m
(mezi vyusténim dvou levych ptitoki Jizery) jej tvoii svisla az ptevisla skalni sténa. Je az
5 m vysoka a ¢leni ji soustava vy¢nélki, hrotovité vybihajicich nékolik metrd do fecisté
(obr. 15). Plochy téchto vyénélkt sleduji sméry puklin: 42-45°, 29°, 4°, 85°, 123-131°,
154-160°; 55-63° atd. Od ¢lenité hrany této skalni stény vybiha plochy vychoz andezitoida
jeste asi 2040 m daleko od biehu Jizery. V souladu s celkovym sklonem télesa vulkaniti
je mirné sklonény k JJIV.
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Tato udolni partie ma charakter soutésky, protoze proti spodnimu okraji stény na levém
brehu vystupuji skalni utesy uz také nad pravym biehem Jizery (obr. 13). V délce 95 m
tvofi souvislou skalni sténu, vysokou 7-9,5 m a ¢lenénou pficnymi trhlinami (sméra
150°, 161°, 133° aj.) do svislych az previslych ttest (obr. 16). Dalsi sméry puklin jsou
33°,49°, 59° (smér stény), 82°, 103° atd. Andezitoidy jsou zde masivni, jemnozrnné nebo
s drobné mandlovcovitou texturou. Partie nad skalnimi utesy na pravém Gdolnim svahu byla
upravena pfi stavbé silnice z Dolni Sytové do Semil. Vylamana zde byla prirva, od které
ve vyssi 1 nasledujici ¢asti svahu pokracuji vychozy andezitoidt jesté asi 200 m daleko
smérem k obci Loukov. Také v nasledujici €asti udoli Jizery (napt. u Loukova, pod Ryb-
nici, u Hradisté, pod Benesovem u Semil aj.) byly ze souvrstvi permskych sedimentli na
mnoha mistech odkryty skalni vychozy odolnéjsich andezitoidu.

4. Morfogeneticky souhrn

Geomorfologicky vyznamnymi povrchovymi tvary v Podkrkonosské pahorkating
(respektive podkrkonosské panvi) se vyznacuji partie tvofené vulkanity permského stafi.
Ty byly dfive sdruzovany pod pojmem melafyry, dle novéjsich petrografickych analyz
jsou fazeny k andezitoidim az bazaltoidim (SCHOVANKOVA 1989, ADAMOVA et al. 2009,
STARKOVA et al. 2011, PROUZA et al., v tisku, atd.). Vulkanity pfedstavuji odoIn&jsi polohy
v rozsahlém komplexu sedimentarnich hornin svrchnopaleozoického stafi, z nichz byly
vétsinou odkryty selektivni denudaci. Misty tvoii souvislejsi uzemi (napt. mezi Studencem
a Levinskou Olesnici, na Kozakovském hibetu aj.), jinde vystupuji na vrcholovych partiich
nebo ubocich nékterych navrsi, pfipadné v udolich, kde byly odkryty fi¢ni erozi.

V predchozich kapitolach tohoto ptispévku byla vénovana pozornost povrchovym
tvarm ve dvou typech permskych vulkanitti a zaroven i ve dvou odlinych morfogenetic-
kych pozicich. Asi 2,5 km dlouhy vrcholovy hibet Strazniku je tvofen bazaltoidni horninou
doleritem (respektive mikrogabrem), ktera je podle novéjsich zjisténi (napt. PRouza et al.)
produktem mélce podpovrchové intruze a patrné piedstavuje vyplii lozni Zily. Jde o horninu
kompaktni, ale zfejme ne ve vsech ¢astech zcela sourodou, o cemz svéd¢i fada drobnych
strukturnich elevaci (véetné€ vrcholové s kétou 610,4 m), prevySujicich okolni vyskovou
uroven hibetu. Pod s. az sz. hranou (ojedinéle i nize na svahu) dolerity vystupuji v soustaveé
skalnich vychozl. Misty tvoii souvislé skalni stény, stupiiovité az nékolik desitek metrti
vysoké, jinde jsou vychozy do zna¢né miry destruované do balvanitych srazi nebo vytvareji
mensich skalni sruby. Vychozy jsou vesmeés vyrazné ¢lenéné a pfi jejichz vzniku a vyvoji
mely rozhodujici roli nasledujici faktory: poloha kompaktnich vulkaniti v nadlozi méné
odolnych permskych sedimentii, pfitomnost puklin v hornin¢ a plisobeni kryogennich
zvétravacich a odnosovych procesi.

Celni stény skalnich vychozi pod s. aZ sz. hranou svahu Strazniku sleduji smér puklin,
totozny nebo blizky zakladnimu sméru htbetu, tj. SV-JZ az VSV-ZJZ. Na mnoha mistech
je vsak odluéna plocha vychozi totozna s pribéhem kontrakénich puklin. Ty jsou obvykle
uspoiadany v péti- az Sestitthelnicich (pfipadné kosodélnicich nebo kosoctvercich) a jsou
ptic¢inou vice ¢i mén¢ dokonalé prizmatické odluénosti doleritu. Ta misty vede ke vzniku
samostatnych, nékolik metrti vysokych skalnich vézi o priméru 0,5-1 m (napf. s. od
vrcholu Strazniku, v partii Na Jirové aj.) nebo alespon k ¢astecnému vyclenéni vystupkil
z ¢ela nebo boku skalnich tvart. Prizmaticka odlu¢nost je podporovéana kongelifrakei.
Kontrakéni i jiné subvertikalni a subhorizontalni pukliny jsou rozsifovany do mrazovych
trhlin, na mnoha mistech tak dochazi k rozvolnéni horniny — k oddélovani a posléze ficeni
skalnich bloki a balvanti (véetné odlu¢nych sloupcti nebo jejich ¢asti), které se na upati
skal hromadi do balvanovych suti. Gravita¢ni procesy, véetné ficeni skalnich bloki, jsou
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nepochybné podpoieny polohou masivnich, ale puklinami prostoupenych dolerit v nadlozi
nekompaktnich sedimentii. Na svahu, tvofeném jiz permskymi sedimenty, jsou doleritové
ulomky pfemistovany kongeliflukci do vzdalenosti az n€kolika set metru.

Na detailni modelaci nékterych doleritovych vychozl se uplatiiuje i ptitomnost husté
frekvence subvertikalnich puklin, coz vede ke vzniku svisle protahlych a hrotovité se
zuzujicich vychozil (véetné malych tord na strukturnich elevacich). Pritomnost sféricky
uspotradanych puklin se zase projevuje vznikem zaoblenych (az ,,zobanovitych®) tvart.
Lze ptedpokladat, ze zdsadni vyznam pro vznik povrchovych tvari na doleritovém hibetu
Strazniku mély klimatické poméry v prub&hu pleistocénu; kryogenni a svahové gravitaéni
procesy zde patii k hlavnim reliéfotvornym ¢initelim i v soucasnosti.

Zcela odlisny charakter maji skalni vychozy permskych vulkaniti — andezitoidd
efuzivniho ptivodu — v udoli Jizery pod severnim svahem Strazniku. Vzhledem k tomu,
ze Jizera se zde pod souvrstvim méné odolnych permskych sedimentl zafezava ve stej-
ném sméru do tvrds$ich andezitoidd, lze tyto skalnaté az soutéskovité Giseky povazovat za
epigenetické. Mezoformy a mikroformy skalniho povrchu jsou zde vysledkem zejména
eroznich a evorznich procest, kontrolovanych strukturné litologickymi poméry (tj. pfi-
tomnosti tektonickych puklin a rizné odolnych poloh, viz BALATKA 1960, PESEK 1958),
v andezitoidech. Na modelaci skalnich vychoz na udolnich svazich se nepochybné
uplatnily i kryogenni procesy, nékteré partie byly do zna¢né miry poznamenany i lidskou
¢innosti (zafezy komunikaci, drobna tézba kamene apod.).

5. Zavér

Predlozeny ¢lanek je piispévkem ke geomorfologickému poznani georeliéfu na vulka-
nitech permského stafi v ¢eském Podkrkonosi. Popisované lokality 1ze v nékterych aspek-
tech povazovat za unikatni a tudiz zasluhujici pozornost i z hlediska ochrany pfirody.

V soutésce Jizery u obce Haje nad Jizerou a v bezprostiedni blizkosti silnice (z Dolni
Sytové do Semil) jsou to zejména skalni prahy z andezitoidu s nejvétsi koncentraci evorz-
nich mikroforem ve svrchnopaleozoickych vulkanitech Ceského masivu. Uz diive zde bylo
dokumentovano nékolik set obfich hrncti (viz BALATKA, SLADEK 1977) a spolu s navazujici
skalni soutéskou by tato lokalita zasluhovala vyhlaseni za pfirodni pamatku.

Nemén¢ vyznamné povrchové tvary jsou soucasti hibetu vrchu Straznik (610 m),
vystupujiciho mezi Petfimovem a Bystrym nad Jizerou. Zdejsi soustava doleritovych
skalnich utvarQ (stén, Gtest, mrazovych srubu, ojedinéle i torl) patii k nejvyraznéjsim
ve vulkanitech svrchnopaleozoického staii na uzemi CR. Zarovei je tato lokalita veelku
ojedinélou ukazkou vyvoje skalnich vychozi v disledku prizmatické odlu¢nosti paleo-
vulkanitd. Vrch Straznik vesel do povédomi §irsi vefejnosti zejména jako nalezisté vzacné
krystalické odridy kfemene — tzv. hvézdového kfemene, chranéné na jv. temeni vrcholové
Casti v narodni ptirodni pamatce Straznik. Domnivam se, Ze ochrany v kategorii piirodni
pamatka by zasluhovala alespon zapadni ¢ast hibetu Strazniku v misté zvaném Na Jirové
se skupinou nejvétsich a nejvyraznéji ¢lenénych skalnich utvarti v doleritech permského
staii na izemi Ceské republiky.

Summary

Paper deals with landforms on Permian volcanic rocks (dolerites and andesitoides) on the ridge
Straznik (610 m a.s.1.) in the hillyland Podkrkono$ska pahorkatina in the NE Bohemia and in adjoining
deep incised valley (gorge) of the Jizera River near the village Haje nad Jizerou. Studied landforms are
result of gravitational slope movements, of Pleistocene (and Holocene) frost weathering and erosion
along tectonic fissures and prismatic jointing of dolerites. Dolerites represent a part of a sill in Permian
deposits. Mezoforms and microforms in the epigenetic section of the Jizera River Valley at the foot of
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the northern slope of the Straznik Hill developed due to fluvial erosion and evorsion in andesitoides
of an effusion origin. The Straznik Hill is a natural reserve protected by state and the author — based
on its survey of valuable landforms, proposes the enlargement of the protected locality.
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Obr. 5: Skalni vychozy ze sloupcovité odluéného doleritu pod vrcholkem Strazniku.
Fig. 5: Rock outcrops of columnar jointed dolerite beneath the top of the Hill Straznik.

Obr. 6: Kongelifrakci rozrusené a ziicené doleritové sloupce pod vrcholkem Strazniku.
Fig. 6: Dolerite pillars fragmented and moved by congelifraction benaeth the top of the Hill Straznik.
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Obr. 7: Skalni Vycnelky na hrané hibetu Straznlku Vzmkle kongehfrakm dle prlzmatlcke
a kvadrovité odlu¢nosti doleritu.

Fig. 7: Rock promontories developed as a result of congelifraction along prismatic and block jointing
of the dolerite on the edge of the Ridge Straznik.

Obr 8 Skalni utvar ve stfedni ¢asti hrbetu Straznlku modelovany dle riznosmérnych
(vcetné sférickych) puklin.

Fig. 8: Tor modelled along divergent (incl. curvedl) joints in the central part of the Ridge Straznik.
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Obr. 9: Bloky a skalni véze vychylené od hrany hiebu Strazniku (lokalita Bila skala).
Fig. 9: Blocks and rock pillars toppled from the edge of the Ridge Straznik (locality Bila skéla).
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Obr. 10: Skalni hieben (Na Jirov€) rozruseny kongelifrakci podle ploch odluénosti
doleritu.

Fig. 10: Rock crest (Na Jirové) modelled by congelifraction along jointing of the dolerite.
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Obr. 11: Mrazovy srub modelovany dle riznosmérnych puklin v zapadni ¢asti hibetu
Strazniku.
Fig. 11: Frost-riven cliff modelled along divergent joints in the western part od the Straznik Ridge.

Obr. 12: Clenity doleritovy ttvar v partii Na Jirové.

Fig. 12: Ragged dolerite rock form in the part of the Straznik Ridge called Na Jirové.
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Obr. 13: Soutéska v 0doli Jizery u Haji nad Jizerou pod severnim svahem Strazniku.

Fig. 13: Rocky valley (gorge) of the Jizera River near the village Haje nad Jizerou beneath the nor-
thern slope of the Straznik Hill.

Obr. 14: Skalni prahy z andezitoidti v fecisti Jizery u Haji s eroznimi a evorznimi mikroformami.

Fig. 14: Rock steps composed of andesitoids in the river bed of the Jizera River with erosional and
evorsional microforms.
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Obr. 15: Skalnaty levy bieh Jizery u Haju s vychozy andezitoidi.

Fig. 15: Rocky left bank of the Jizera River near the village Haje nad Jizerou with outcrops of
andesitoides.

Obr. 16: Skalni sténa z andezitoidii na pravém svahu soutésky Jizery u Haju. Foto
obr. 5-16 Jan Vitek.

Fig. 16: Rock wall from andesitoides on the right side of the Jizera River gorge. Photos of fig. 5-16
Jan Vitek.
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