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Clanek se zabyva zooplanktonem &tyt vybranych odstavenych ramen na stiednim
toku feky Labe (Semin a Votoka zapadné od Pielouce, Kluk v blizkosti Podébrad
a Vrt' u Lysé nad Labem). Ve vzorcich bylo sledovano druhové slozeni zooplank-
tonu a pomérné zastoupeni skupin vifnici, klanonoZci a perloo¢ky. Druhové slozeni
zooplanktonu bylo porovnavano jak mezi lokalitami, tak jeho vyvoj v Case.
Vzorky zooplanktonu byly odebrany v letech 2004 az 2007 ve Ctvrtletnich interva-
lech (celkem 9x) planktonni siti o velikosti ok 40 um a zpracovany standardnimi
metodami. Pro vyjadfeni podobnosti druhového slozeni jednotlivych fluvialnich
jezer bylo vyuzito metod mnohorozmeérné statistiky.

Ve sledovanych fluvialnich jezerech bylo nalezeno celkem 80 druhti zooplanktonu
(Vrt' 49, Kluk 49, Semin 40, Votoka 38). Kvili silnému preda¢nimu tlaku ryb domino-
vali v jezerech Semin, Votoka a Vrt’ vitnici. Ve vSech vzorcich byly hojné zastoupeny
drobné druhy rodt Keratella, Polyarthra, Synchaeta a Asplanchna. Klanonozci byly
zastoupeny pouze deseti druhy. Nejbéznéjsimi byly druhy Acanthocyclops trajani,
Cyclops vicinus, C. strenuus, Thermocyclops crassus a Eudiaptomus gracilis. Perlo-
ocky byly zastoupeny celkem devatenacti druhy. Nejbéznéjsi byly drobné druhy
Bosmina longirostris, Daphnia cucullata a D. ambigua. Nalezeny byly i pomérné
vzéacné druhy Anchistropus emarginatus a Pseudochydorus globosus.
Nejpromeénliveéjsi druhové slozeni zooplanktonu béhem roku bylo zaznamenano na
lokalitach Vit a Semin. Sezonni vyvoj zastoupeni jednotlivych druhti byl individualni.
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Uvod

Niva feky Labe tvofila az do neolitu kompaktni &lovékem nenarueny ekosystém. Reka
v nivé pfirozené meandrovala a utvafela systém periodickych i trvalych tiini a slepych ramen
(spole¢né je oznacujeme pojmem fluvialni jezera), které byly bohaté osidleny ptivodnimi
druhy rostlin a zivo¢ichu. V neolitu zacali lidé osidlovat nize polozené Girodné oblasti, které
podle svych potieb masivné pietvareli. V nasich podminkéch $lo o nizinné ¢asti nejvétsich
fek, tedy i feky Labe (LoZek 2007). S nastupem primyslové revoluce byl antropogenni
tlak na nivy jesté zvySen. Rozvoj lodni dopravy vyvolal potiebu regulace vodnich toki.
Toky byly napfimovany a kanalizovany. Byl vytvoren systém jezi a zdymadel. Od konce
19. stoleti byla feka Labe na ¢eském tizemi zkracena téméf o 55 km (SINDLAR et al. 1992).
Napiimovani toki vedlo k odstavovani meandrt, ze kterych casto vznikly stojaté vody.
Nekteré jsou s fekou Labe spojeny, jiné jsou od feky zcela oddéleny a komunikuji s ni pouze
pres propustné sedimenty. Ztrata kontaktu s matetskym tokem urychluje zanaseni jejich
jezernich panvi sedimenty. Z intenzivné obdélavané pudy, sahajici ¢asto az k biehové hrané
jezer, se do vodnich ekosystémul dostava mnoho Zivin, které napomahaji jejich eutrofizaci.
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Ptes silny antropogenni tlak maji fluvialni jezera v krajiné velky vyznam. V relativné
nenarusenych nivnich ekosystémech jsou jezera osidlena pivodnimi spolecenstvy, odkud
jsou kolonizovany uméle vytvoiené biotopy (PECHAR et al. 1988). V intenzivné exploato-
vanych oblastech piedstavuji fluvialni jezera a pozistatky ptivodnich nivnich ekosystému
vyznamna centra druhové biodiverzity a biotopy (nejen) zvlasté chranénych zivocicha.
Jsou vyznamnymi krajinnymi prvky s rekreanim potencialem.

Fluvialni jezera jsou diky vysoké Gzivnosti velmi druhove bohaté ekosystémy. Tento
Clanek se zabyva zooplanktonem — heterotrofnimi organismy, které se pasivn¢ vznaseji ve
volné vod¢ a jejichz aktivni pohyb je ve srovnani s métitkem vodnich téles zanedbatelny.
Vétsinu Casu se zooplankton vznasi a k translokaci vyuziva pohyb vody. Aktivni pohyb
vyuziva napf. jen jako Unikovou reakci v pfitomnosti predatorti nebo pfi lovu kofisti
(LELLAK et KUBICEK 1991).

Zooplankton mélkych vod je stejné jako zooplankton vod hlubokych tvofen tfemi
hlavnimi skupinami zivo¢icht: viiniky (Rotifera), klanonozci (Copepoda) a perloockami
(Cladocera). Abundance a druhové slozeni zooplanktonu vodnich téles jsou zavislé na
mnoha faktorech. KALFF (2002) uvadi zavislost druhového sloZeni zooplanktonu na plose.
Vétsi vodni plocha poskytuje vice rozlicnych habitatli, které se 1isi hloubkou a teplotou
vody, svételnymi podminkami, kyslikovymi poméry aj.

Dulezitym faktorem je dostupnost Zivin, potazmo zdroji potravy — tzv. bottom-up
efekt. V eutrofnich jezerech je diky vy$si biomase fytoplanktonu i biomasa zooplanktonu
vy$8i nez v oligotrofnich jezerech. Roli vSak hraje i nacasovani vyvoje zooplanktonu
s vyvojem fytoplanktonu, ktery je vyznamné ovlivnén stabilitou vodniho sloupce v jeze-
rech (SOMMER et al 2012).

V Gzivnych ekosystémech ma na druhové slozeni a abundanci zooplanktonu pravdépo-
dobné vétsi vliv pritomnost a mnozstvi predator nez mnozstvi dostupnych zivin — tzv. kont-
rola shora dold (top-down efekt). HRBACEK (1958) zjistil, Ze existuje vztah mezi pfevazujicim
druhem perloocek a sloZzenim a mnozstvim rybi obsadky. V pfitomnosti velkého mnozstvi
planktivornich ryb v nadrzi dominovaly drobnéjsi druhy perloocek, jako napt. Bosmina lon-
girostris, Daphnia cucullata. Po odstranéni rybi obsadky se skladba zooplanktonu posunula
smérem k v&t8im druhtim D. pulicaria nebo D. longispina. HRBACEK (1962) dale prokazal,
ze vice nez na hmotnosti rybi obsadky zavisi zmény ve struktufe spolecenstva zooplanktonu
na poctu ryb. Byl tak potvrzen jasny vztah mezi velikosti téla ptevazujiciho druhu perloocek
a poctem ryb na jednotku plochy vodniho télesa, coz znamena, ze ryby se krmi znaénym
mnozstvim zooplanktonu a ze preferuji vétsi druhy. Jiné skupiny zooplanktonu nez Clado-
cera nemaji k relativnimu poctu rybi obsadky tak zjevny vztah, ale souvisi s nim také. Napft.
buchanka Cyclops vicinus se podle HRBACKA (1962) vyskytovala ast&ji v letnich mésicich
ve vodach s nizkou rybi obsadkou. Naopak drobny rod buchanek Thermocyclops preferoval
prerybnéné vody. Podle hustoty rybi obsadky se liSilo rovnéz zastoupeni vznasivek rodu
Eudiaptomus. Mensi druh E. gracilis se vyskytoval v prerybnénych polabskych tinich, vétsi
druh E. vulgaris naopak v méné¢ zarybnénych lokalitach. Absence velkych druhti zooplank-
tonu v planktonu prerybnénych vodnich téles tedy mtize byt vysvétlena zraci aktivitou ryb.

Historie vyzkumu polabskych mrtvych ramen a tiini

Zajem o studium mrtvych ramen a tini v Polabi se zvysil v 60. letech 20. stoleti. Zacal se
jimi zabyvat tym hydrobiologt z PiF UK v Praze. J. Hrbacek a jeho spolupracovnici se zaby-
vali jiz zmiflovanymi vztahy mezi spolecenstvem planktonu, rybi obsadkou a v mensi mite
chemismem vod v nékolika vybranych tinich (HRBACEK 1958, 1962, HRBACEK et al. 1961,
HRBACEK et NOVOTNA DVORAKOVA 1965, NOVOTNA et KORINEK 1966 a dalsi). Bentos téchto
biotopt vyhodnocoval LELLAK (1966). Litoralem fluvidlnich jezer a rybniki se zabyval
STRASKRABA (1965, 1967). Ryby v polabskych tinich sledoval OL1vA (1955).

114



V poslednich deseti letech vznikla fada komplexnich limnologickych studii fluvidlnich
jezer v Polabi na Katedfe fyzické geografie a geoekologie Ptirodovédecké fakulty Univer-
zity Karlovy v Praze (JANsKY 2005). T¢zist¢ studii je v hodnoceni chemismu vod a sedi-
menttl. Okrajové byl sledovan i plankton a makrofyta. Studie zpracovali KLouCEk (2002),
SNAIDR (2002), CHALUPOVA (2003, 2007), CHALUPOVA et al (2012), TUREK (2005), Kryv-
Z0VA (2007) a BERANOVA (2018) a HAVLIKOVA et al (2017).

Zooplanktonem mrtvych ramen a tiini v Polabi se zabyvali PROKESOVA (1959), u Pte-
rova nad Labem potom HRBACEK et al. (1961), HRBACEK (1962), HRBACEK et NOVOTNA
DVORAKOVA (1965) a NovoTNA et KORINEK (1966). Perloocky a koryse v tinich Libického
luhu studovali JoHANISOVA et Pop (1990). Litoralnim zooplanktonem v tinich se zabyval
STRASKRABA (1965, 1967).

Material a metodika

Lokality vybranych odstavenych ramen

Vybrané lokality odstavenych ramen v Polabi jsou situovany na stfednim toku feky
mezi Pielouci a Lysou nad Labem mezi fi¢nimi kilometry (f. km) 948 az 881. Pro praci
byla vybrana ctyfi fluvidlni jezera: Semin (947,5—-948 t. km) a Votoka (945,7—946,1 t. km)
nachazejici se zapadné od Pfelouce, jezero Kluk v blizkosti Podébrad v f. km 906,5 —907
a jezero Vrt' u Lysé nad Labem v . km 881,2—881,7 (obr. 1).
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Obr. 1: Lokalizace vybranych fluvialnich jezer.

Fig. 1: Localization of chosen fluvial lakes.
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Podrobnéjsi charakteristika zkoumanych fluvialnich jezer

Geologické podlozi jezer Votoka a Semin tvofi sedimenty orlicko-zd’arské oblasti
ktidy. Ty jsou piekryty pleistocennimi vatymi pisky a fluvidlnimi sedimenty (piscité Stérky
a Stérky fic¢nich teras). Bezprostfedni okoli feky je utvafeno holocennimi fluvialnimi hli-
nitymi a hlinitopis¢itymi naplaveninami Labe (FALTYSOVA 2002).

Primérné ro¢ni teplota vzduchu v oblasti je 8 az 9 °C, primérna lednova teplota se
pohybuje mezi —1 az —2 °C, primérna Cervencova teplota mezi 18 az 19 °C. Primérny
ro¢ni thrn srazek ¢ini 600 az 650 mm (ToLasz et al. 2007).

Fluviélni jezero Semin lezi asi 500 m jizn€¢ od obce Semin na pravém biehu Labe
na fiénim km 948. Jedna se o pomérné velké mrtvé rameno (tab. 1), které vzniklo stejné
jako rameno Votoka v priibéhu regula¢nich praci provadénych okolo roku 1930 (archivni
materialy Povodi Labe v Hradci Kralové). Je lemovano linii vzrostlych stromt, pfedev§im
olsi a topold. Je z vétsi ¢asti obklopeno ornou ptiidou. Ma trvaly pfitok, ktery protéka sou-
stavou rybniki a ¢asti vesnice Semin. AZ do roku 2008 sem byla pravdépodobné svedena
&4st komunalnich odpadnich vod, nyni je v provozu COV. Odtok z jezera je fesen neregulo-
vatelnym pfepadem. Jezero je vyuZzivano ke sportovnimu rybateni. Za normalnich vodnich
stavil komunikuje s fekou pouze pres podzemni vodu. Cast jezera nejblize toku Labe byla
cca pred 15 lety odbahnéna (Ustni sdéleni). V této Casti je piskové podlozi, v ostatnich
Castech jezera je dno pokryto asi 20 cm mocnou vrstvou bahna.

Fluvialni jezero Votoka (tab. 1) se nachazi asi 500 m vychodné od Re¢an nad Labem
na ficnim km 945 toku Labe na jeho levém biehu. Volna vodni hladina se udrzuje pouze
v jeho zapadni poloving. Zbyla Cast jezera je jiz zazemnéna a porostla mokiadni vegetaci.
Dno je tvofeno bahnitym sedimentem. V ¢asti ramene blize fece Labe se nachazi ostrivko-
vité porosty stuliku zIutého. Jezero je po celém obvodu obklopeno tizkym pasem biehovych
porostl s kifovinami luzniho charakteru. V okoli jezera se nachazi mozaika intenzivné
obdélavanych poli a luk. Meliorace z téchto poli jsou svedeny do jezera a tvoii periodicky
pritok. Jezero komunikuje s tokem Labe za normalnich vodnich stavli pouze pies podzemni
vodu. Nema trvaly povrchovy odtok. Od roku 1980 je labské rameno Votoka maloplosnym
chranénym uzemim kategorie pfirodni pamatka.

Tab. 1: Zakladni morfometrické charakteristiky jezer.

Tab. 1: Basic morphometric characteristics of lakes.

Parametr/Lokalita Semin Votoka Kluk vrt
plocha jezera [m?] 43 360 8531 18 087 25950
objem jezera [m?] 30 700 2814 19 846 14 556
délka biehové linie [m] 1970 702 1081 1778
délka jezera [m] 925 314 516 821
maximalni sitka [m] 67 37 46 61
primérna Sitka [m] 47 27 35 32
maximalni hloubka [m] 1,5 1 23 1,6
stfedni hloubka [m] 0,71 0,33 1,1 0,56

Geologické podlozi jezer Vrt a Kluk tvoti motské, misty sladkovodni kiidové sedi-
menty — prachovité jilovce az jilovce, opuky a slinovce (CHLUPAC et al. 2002). Ty jsou
prekryty pleistocennimi fluvialnimi sedimenty, piscitymi stérky a §térky ficnich teras. Niva
je pokryta holocennimi jily, piscitymi jily a pis¢itymi Stérky.
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Teplotni charakteristiky oblasti jsou stejné jako v pfipadé lokalit Votoka a Semin.
Primérny ro¢ni tthrn srazek je nizsi. Pro okoli jezera Vit ¢ini 500 az 550 mm za rok, pro
okoli jezera Kluk 550 az 600 mm za rok (ToLAsz et al. 2007).

Fluvialni jezero Kluk, mistnimi nazyvané Kmenovo rameno, se nachazi 2 km
vychodné od Podébrad na 907. ficnim km feky Labe. Ze sledovanych jezer vzniklo nejdtive.
Na mapach II. i III. vojenského mapovani je jeSté soucasti koryta feky Labe. Archivni
materialy dokladaji, ze jezero vzniklo mezi roky 1914 a 1918, kdy byla realizovana Gprava
toku Labe u Podébrad. Od Labe je oddéleno pouze cca 3 m Sirokou hrazkou, ve které
je trubni propustek. Je obklopeno luznim lesem. Je tedy znaéné zastinéno. Dno jezera je
prevazné piscité, pouze v jeho koncovych Castech a u biehd je slaba vrstva organického
sedimentu. Jezero je vyuzivano ke sportovnimu rybafeni. Nedochézi zde k vysazovani
ryb ani k optimalizaci vodniho prostiedi pro chov ryb. Vyskytuji se zde Stika obecna,
candat obecny, bolen dravy, jelec jesen, jelec tloust’, cejn velky, cejnek maly, sumeéek
americky, plotice obecna, perlin ostrobfichy, okoun fi¢ni, sumec velky, kapr obecny, thot
fi¢ni, hrouzek obecny, ouklejka pruhovana a dalsi (stni sdéleni). Jezero Kluk je soucasti
evropsky vyznamné lokality CZ0214009 Libickeé luhy, kde je pfedmétem ochrany rozsahly
komplex luzniho lesa.

Jako posledni bylo vybrano jezero Vrt’, které sousedi s pfirodni pamatkou Vit a je
situovano jihovychodné od Lysé nad Labem. Vzniklo pravdépodobné az okolo roku 1940
(archivni materidly Povodi Labe). Piivodné bylo propojené s fekou Labe. V 50. letech
20. stoleti bylo od Labe oddéleno kvili vysoké kontaminaci tehdy velmi silné zneciste-
nou labskou vodou. Zacalo se v§ak velmi rychle zanaset, proto byl kanal spojujici jezero
s fekou mezi lety 1990 a 1995 obnoven. V soucasnosti je kanal Siroky asi 2 m a v zavislosti
na vySce hladin zde voda proudi do jezera nebo zpét do feky. V misté nejblize Labi je
vyvinut luzni les, ktery zptisobuje vétsi zastinéni ¢asti lokality blize k fece. Dale pokra-
¢uje po pravé stran¢ jezera plantaz borovic a po levé stran¢ intenzivné obdélavand pida
(péstovani zeleniny). Jezero je rybai'sky obhospodaiovano. Nejcasteji v jarnim obdobi jsou
zde vysazovani kapii, candati, Stiky a hofi staii jednoho roku v mnozstvi 1000 az 2 000
kusti v zavislosti na dostupnosti nasady, pficemz ryby se zde nepiikrmuji (Gstni sdéleni).
V pfedjarnim obdobi zde bylo zaznamenano vapnéni mletym vapencem na zamrzlou vodni
plochu. Ve spojovacim kanalu je nainstalovano pletivo, které zamezuje unikani ryb z jezera.

Podle Taxonomického klasifikaéniho systému paid CR se v okoli viech polabskych
lokalit nachazi fluvizemé. Potencialni pfirozenou vegetaci vSech lokalit je luzni les, kon-
krétné jilmové doubravy.

Niva Labe se vyznacuje vysokym podilem orné pidy ve srovnani s primérnou hod-
notou rozlohy orné piidy v CR, ktera v roce 2000 &inila 39,1 % (Databaze LUCC 2010).
Nejvétsi podil orné pidy se nachazi v uzemi vymezeném dle metodiky (HAVLIKOVA 2011)
na fluvialni jezero Kluk, které je z vétsi ¢asti obklopeno luznim lesem (40 % plochy okoli).
Vysoké zornéni svéd¢i o vyrazném zastoupeni rostlinné vyroby, ktera je jednou z pficin
kontaminace povrchovych vod predev§im dusikatymi latkami a fosforem.

Fenomén zéplav je v nivé feky Labe velmi vzacny. Reka ztratila piirozeny hydrologicky
rezim. Diivodem jsou piehrady na hornim toku, vysoka kapacita koryta regulovaného toku
1 povodnové hraze, které brani rozliti vody do nivy. Niva v okoli lokalit Votoka a Semin
je zaplavovana pti 5 az 10-leté vodg (pratok vétsi nez 502 m3-s™! v profilu Preloud). Okoli
jezera Kluk je zaplaveno vodou pii 1 az 5-leté vodg, tzn. pii 350 az 612 m*s! v profilu
Nymburk. Jezero Vit byva zaplaveno pii 5 az 10-leté vode, tzn. ptiblizné pii prutoku nad
612 m3-s! v profilu Nymburk. Po dobu ttiletého sledovani doslo k zaplaveni sledovanych
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lokalit pouze jednou a to v jarnim obdobi roku 2006 (v ptipadé jezera Kluk dvakrat jarni
obdobi roku 2005 a 2006).

Pouzité metody

Vzorky zooplanktonu byly z fluvidlnich jezer odebirany v letech 2004 az 2007 ve
¢tvrtletnich intervalech (duben/kvéten, Cervenec/srpen, fijen, leden/tinor) v nejhlub$im
misté jezera planktonnimi sitémi o velikosti ok 40 um a 100 um. Vertikalni tahy byly
provadény ode dna kolmo na hladinu. Vzorky byly fixovany formaldehydem na vyslednou
koncentraci cca 4 %.

Zooplankton ve vzorcich byl uréovan pod optickym mikroskopem na nejnizsi moz-
nou uroven, nejcastéji druhovou, pfi nejistoté pouze na uroven rodd. Pro determinaci byly
vyuzity nasledujici publikace: BARTOS (1959), PRIKRYL (nepublikovany rukopis), PRIKRYL
et BLAHA (nepublikovany rukopis), BRANDL (nepublikovany rukopis), AMOROS (1984),
KoRiNEK (nepublikovany rukopis).

Po determinaci bylo ve vzorcich odebranych planktonni siti o velikosti ok 40 um poci-
tano zastoupeni jednotlivych druhii, popf. rodii zooplanktonu. Vzorek byl preveden do banky,
byl rozmichan a pipetou z né&j byly postupné odebrany tii podvzorky. Kazdy podvzorek byl
preveden na podlozni sklo a piikryt velkym krycim sklem. Pocitani podvzorka probihalo
v ndhodné vybranych svislych pruzich, které byly vymezeny v okularu mikroskopu. Spocte-
nych jedincti bylo v podvzorcich celkem od 400 do 500 ind (MAGURAN 2004). Druhy byly
zatazeny do 4 skupin: Rotifera, Cladocera a Copepoda, od kterych byla kvtli jiné potravni
strategii zvlast oddélena naupliova stadia. Kopepoditova stadia byla pfifazena k dospélctim
skupiny Copepoda, nebot’ jejich pozdéjsi stadia (od 4. a 5.) maji u vétSiny druhd stejné
potravni naroky jako dospélci (BRANDL 2005). Pro jednotlivé skupiny zooplanktonu byly
vypocitany relativni ¢etnosti.

Pro zjisténi stalosti druhového slozeni spolecenstva zooplanktonu v ase byl pro nejhoj-
néji se vyskytujici druhy vypocitin index konstance podle vzorce K=n/n.100(%), kde n, je
pocet vzorku, ve kterych se dany druh vyskytuje a n je pocet vSech vzorkii na dané lokalité.

Pro zjisténi podobnosti druhového slozeni jednotlivych odbéra byla vyuzita analyza
hlavnich komponent (PCA). Do analyzy vstupovala data o druhovém sloZeni (relativni
Cetnosti jednotlivych druhit) ze vSech vzorki transformovana thlovou transformaci, ktera
se pouziva pro normalizaci dat vyjadienych relativnimi Cetnostmi a ktera je vhodna i pro
normalizaci souborl s velmi malymi podily (McDoNaLD 2009). K dispozici byla data
o druhovém slozeni zooplanktonu deviti vzorkt z kazdé lokality. Vzorky byly vzajemné
uspofadany v ase. Cas i lokalita byly kédovany jako série kategorialnich proménnych
(HERBEN et MUNZBERGOVA 2003). Vysledny ordina¢ni diagram ukazuje vzajemnou podob-
nost jednotlivych vzorkti v mnohorozmérném prostoru.

Data druhového slozeni zooplanktonu byla analyzovana pomoci mnohorozmérnych
statistickych metod v programu CANOCO for Windows 4.5 (TER BraAK et al. 1998).
Vizualizace ordina¢nich diagrami byla provedena pomoci programu CANODRAW 3.1.

Vysledky

Ve sledovanych jezerech bylo nalezeno celkem 80 taxont zooplanktonu, z toho 36 druhti
vitnikt, 31 druhti perloocek a 10 druhti klanonozci (tab. 2). Druhové bohatsi byly vzorky
z polabskych ramen Vrt' a Kluk (tab. 3).

Druhové slozeni vifnikti (Rotifera) v§ech polabskych jezer bylo podobné. Ve vsech
vzorcich byly hojné zastoupeny drobné druhy rodt Keratella, Polyarthra, Synchaeta
a Asplanchna, méné pak rodu Brachionus. VE&tsi druhy vitnika (Brachionus calyciflorus,
Synchaeta pectinata) byly zastoupeny ve fluvidlnim jezeru Vrt'.
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Druhové slozeni klanonozcti (Copepoda) bylo pomérné chudé. Nejcastéji se vyskyto-
valy druhy Cyclops vicinus a C. strenuus. V jezeru Votoka byly ve vyssich poctech nalezeny
drobné druhy Thermocyclops crassus a T. oithonoides, v jezeru Vrt druhy Acanthocyclops
trajani a A. vernalis. Vyznamnéjsi podil ve vzorcich z lokality Kluk tvotila vznaSivka
Eudiaptomus gracilis.

Perloocky byly ve vzorcich zastoupeny celkem 19 druhy, ve vétsin€ vzorki vSak tvorily
pocetné velmi malé podily. Nejcastéjsi a nejhojné&jsi byl druh Bosmina longirostris. Déle se
zde vyskytovaly drobné druhy Daphnia cucullata a pro CR neptvodni druhy D. ambigua
a D. parvula. V letnich vzorcich z roku 2006 z jezer Vit’ a Kluk byl v hojném poctu nalezen
druh Moina micrura (7 % ze spocitanych jedinctt). V letnich a podzimnich vzorcich z jezera
Kluk byl uréen druh Bosmina coregoni, ktery je typickym druhem velkych vodnich nadrzi.
V letnim vzorku 2005 z téze lokality byly hojnéji zastoupeny perloocky druhti Pleuroxus
denticulatus a P. uncinatus, Zijici nejcastéji mezi rostlinami. V jezeru Vit byly ze vzacnych
druhti nalezeny perloocky Anchistropus emarginatus a Pseudochydorus globosus.

Tab. 2: Druhy (rody) zastoupené v zooplanktonu sledovanych jezer.

Tab. 2: Species (genera) present in zooplankton of chosen lakes.

Seznam druhu (rodu)/ Lokalita

Semin
Votoka
Kluk
Vit

Rotifera

+
'
'

Anuraeopsis fissa Gosse, 1851
Asplanchna brightwelli Gosse, 1850 - - +
Asplanchna priodonta Gosse, 1850 +
Brachionus angularis Gosse, 1851

Brachionus budapestinensis Daday, 1885 - -

+
+
+

+ o+ o+ o+ o+ o+

Brachionus calyciflorus Pallas, 1766

Brachionus diversicornis (Daday, 1883)
Brachionus leydigi Cohn, 1862

+ o+ o+ o+

Brachionus quadridentatus Hermann, 1783

Brachionus urceolaris Miiller, 1773
Colurella uncinata Mdller, 1773 - -
Conochiloides natans (Seligo, 1900) + -
Dicranophorus sp. - -
Euchlanis sp. - -

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

'
+

Epiphanes senta (Muller, 1773) - -
Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834) + +
Filinia terminalis (Plate, 1886) - +
Gastropus sp. - -
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) + +
Keratella hiemalis Carlin 1943 - +
Keratella irregularis (Lauterborn, 1898) - - -
Keratella quadrata (Miller, 1786) + +
Kellicottia longispina Kellicott, 1879 - - + -
Notholca acuminata (Ehrenberg, 1832) + - - +
Notholca squamula (Mdller, 1786) - - - +
Polyarthra dolichoptera (Idelson, 1925) + + + +

+ o+ o+ o+ o+ o+
[

+

+
+
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Seznam druh( (rodi)/ Lokalita % § X -
(%] > 4 >
Polyarthra euryptera Wierzejski, 1891 + - - -
Polyarthra major Burckhardt, 1900 + + +
Polyarthra vulgaris/dolichoptera + + - +
Polyarthra vulgaris Carlin, 1943 + + +
Pompholyx sulcata Hudson, 1885 + + - -
Synchaeta pectinata Ehrenberg, 1832 + + +
Synchaeta sp. + + + +
Testudinella patina (Herrmann, 1783) - - -
Testudinella sp. - - - +
Trichocerca sp. - + - -
Ostatni skupiny
Ciliata — Codonella cratera (Leidy, 1877) + + + +
Amoebozoa — Difflugia corona Wallich, 1864 + - - +
Amoebozoa — Difflugia limnetica Lavender, 1900 + - - -
Cladocera
Acantholeberis sp. - + - -
Acroperus harpae (Baird, 1834) - + - -
Alona rectangula Sars, 1861 - + + +
Anchistropus emarginatus Sars, 1862 - - - +
Bosmina coregoni (Baird, 1857) - - + -
Bosmina longirostris (O. F. Miiller, 1776) + + + +
Ceriodaphnia megops Sars, 1861 + - + -
Ceriodaphnia pulchella Sars, 1862 + + + +
Daphnia ambigua Scourfield, 1947 + + + +
Daphnia cucullata Sars, 1862 + - + +
Daphnia galeata (Sars, 1863) + - + -
Daphnia magna Straus, 1820 + - - -
Daphnia parvula Fordyce, 1901 + - - +
Diaphanosoma brachyurum (Liévin, 1848) + + +
Disparalona rostrata (Koch, 1841) - - + -
Graptoleberis testudinaria (Fischer, 1848) + + - +
Chydorus sphaericus (O. F. Miiller, 1785) + + + +
llyocryptus sp. - - - +
Latona setifera (O. F. Miiller, 1776) - + - -
Leptodora kindtii (Focke, 1844) + - - -
Moina micrura Kurz, 1874 + - + +
Pleuroxus aduncus (Jurine, 1820) - + - +
Pleuroxus denticulatus Birge, 1879 - - + -
Pleuroxus laevis Sars,1862 - - - +
Pleuroxus truncatus (O. F. Miller, 1785) - + +
Pleuroxus uncinatus Baird, 1850 - + -
Polyphemus pediculus (Linnaeus, 1761) - + -
- - - +

Pseudochydorus globosus (Baird, 1843)
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Seznam druht (rodu)/ Lokalita

+ | Semin
+ | Votoka

Scapholeberis mucronata (O. F. Mdller, 1776)
Sida crystallina (O. F. Mller, 1776) -
Simocephalus vetulus (O. F. Mller, 1776) -

+ + + [ Kluk
+ + |Vt

+

Copepoda

Acanthocyclops trajani Mirabdullayev & Defaye, 2004
Acanthocyclops vernalis (Fischer, 1853)

Cyclops vicinus Ulyanin, 1875

+ o+ o+ o+

Cyclops strenuus Fischer, 1851

'
'
'

+

Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851)
Eudiaptomus gracilis (Sars, 1862) + + + -
Mesocyclops leuckarti (Claus, 1857) - - - +
Thermocyclops crassus (Fischer, 1853) + + - +
Thermocyclops oithonoides (Sars, 1863) - + + -
fad Harpacticoida - - + +

Pozn: + — ptitomen, - — nepfitomen

Tab. 3: Pocet druhti zooplanktonu nalezenych ve sledovanych jezerech.

Tab. 3: Number of zooplankton species found in chosen fluvial lakes.

Lokalita Rotifera Copepoda Cladocera Celkem

Semin 20 6 14 40
Votoka 17 5 16 38
Kluk 24 6 19 49
vrt 24 7 18 49

PCA analyza (obr. 2) méla odhalit podobnost druhového sloZeni zooplanktonu flu-
vidlnich jezer v riznych ro¢nich obdobich. Vyplynulo z ni, ze hlavni gradient rozdéleni
vzorki piedstavovala ptfitomnost nebo absence naupliovych a kopepoditovych stadii ve
vzorcich. Prvni a druha ordinacni osa vysvétlily spole¢né 38 % variability v druhovém
slozeni. Podle obr. 2 mély nejproménlivéjsi druhové slozeni béhem roku lokality Vrt
a Semin. Pozice jednotlivych odbérl jsou rozmistény po celém grafu. Naopak pozice
jednotlivych odbéri z lokality Kluk jsou soustfedény ptevazné v levé horni ¢asti grafu.
To znamen4, ze druhové slozeni zooplanktonu v pribéhu roku bylo spise podobné. V této
lokalité byla nejhojnéji zastoupena kopepoditova a naupliova stadia klanonozct, dospélé
buchanky druht Cyclops vicinus, Acanthocyclops trajani a Thermocyclops sp. Z perlo-
ocek zde byl nalezen druh Bosmina coregoni, ktery se na jinych sledovanych lokalitach
nevyskytoval. Vzorky z jezera Votoka se nachazeji spise v opacné ¢asti grafu nez vzorky
z jezera Kluk. Vyskytovaly se zde druhy jako Keratela cochlearis, Thermocyclops crassus,
Daphnia ambigua, Synchaeta sp. a Filinia longiseta. Pouze jarni obdobi roku 2005 se
svym druhovym sloZenim od ostatnich obdobi liilo. V tomto obdobi bylo druhové slozeni
velmi podobné jako na lokalité Kluk.
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Obr. 2: PCA analyza na zakladé druhového slozeni ukazuje podobnost fluvidlnich jezer v riiz-
nych ro¢nich obdobich. Prvni a druha ordinaéni osa vysvétluji 38 % variability v druhovém

slozeni. Vrt — Vrt', Kluk — Kluk, Voto — Votoka, Semi — Semin, J — jaro, L — 1éto, P — podzim,
Z — zima, 4 — 2004, 5 — 2005, 6 — 2006, 7 — 2007, Naupl. — nauplii, Copep — kopepodit,
Brach ca — Brachionus calyciflorus, Kerat co — Keratella cochlearis, Fil long — Filinia

longiseta, Fil term — Filinia terminalis, Synch pe — Synchaeta pectinata, Synch sp. — Syn-
chaeta sp., Poly vul — Polyarthra vulgaris, Poly dol — Polyarthra dolichoptera, Acanth tr —
Acanthocyclops trajani, Therm_c — Thermocyclops crassus, Therm_o — Thermocyclops

oithonoides, Cycl vic — Cyclops vicinus, Eudiapth — Eudiaptomus sp., Harpact — Harpacti-
coida, Daph amb — Daphnia ambigua, Daph ¢ — Daphnia cucullata, Bosm lon — Bosmina

longirostris, Bosm cor — Bosmina coregoni, Pseud gl — Pseudochydorus globosus, Chydor s —
Chydorus sphaericus, Simoc ve — Simocephalus vetulus.

Fig. 2: PCA analysis based on species composition shows similarity of fluvial lakes in different seasons

of the year. First and second ordination axis explain together 38 % of variability of species composition.
Vrt — Vit', Kluk — Kluk, Voto — Votoka, Semi — Semin, J — spring, L — summer, P — autumn, Z — winter,
4 —2004, 5 —2005, 6 — 2006, 7 — 2007, Naupl. — nauplii, Copep — kopepodit, Brach ca — Brachionus

calyciflorus, Kerat co — Keratella cochlearis, Fil long — Filinia longiseta, Fil term — Filinia terminalis,
Synch pe — Synchaeta pectinata, Synch sp. — Synchaeta sp., Poly vul — Polyarthra vulgaris, Poly dol —
Polyarthra dolichoptera, Acanth tr — Acanthocyclops trajani, Therm_c — Thermocyclops crassus,
Therm_o — Thermocyclops oithonoides, Cycl vic — Cyclops vicinus, Eudiapth— Eudiaptomus sp., Harpact —
Harpacticoida, Daph amb — Daphnia ambigua, Daph ¢ — Daphnia cucullata, Bosm lon — Bosmina

longirostris, Bosm cor — Bosmina coregoni, Pseud gl — Pseudochydorus globosus, Chydor s — Chydorus

sphaericus, Simoc ve — Simocephalus vetulus.
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Tab. 4: Index konstance vybranych druhi zooplanktonu (v %).

Tab. 4: Constance index of chosen zooplankton species (%).

£ g
Druh / Lokalita g % 3 =

(%] > < >
Asplanchna priodonta (Gosse, 1850) 100 88 77 88
Brachionus angularis (Gosse, 1851) 66 88 55 55
Brachionus calyciflorus (Pallas, 1766) 66 66 11 88
Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834) 11 75 33 1"
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) 100 100 77 100
Keratella quadrata (O. F. Miller, 1786) 100 77 100 88
Polyarthra dolichoptera (Idelson, 1925) 33 44 33 44
Bosmina longirostris (O. F. Miller, 1776) 100 100 100 66
Chydorus sphaericus (O. F. Miller, 1776) 55 33 44 77
Simocephalus vetulus (O. F. Miller, 1776) 0 0 11 0
Cyclops vicinus (Ulianine, 1875) 44 22 77 0
Cyclops strenuus (Fischer, 1851) " 1 1 11
Eudiaptomus gracilis (Sars, 1863) 44 55 66 0
Thermocyclops oithonoides (Sars, 1863) 0 25 77 0

Pro zjisténi stalosti druhového slozeni spoleCenstva zooplanktonu v ¢ase byl pro
nejhojnéji se vyskytujici druhy vypocitan index konstance (tab. 4). Nejvyssi stalost v Case
vykazovaly druhy Asplanchna priodonta, Keratella cochlearis, K. quadrata a Bosmina
longirostris. Témér ve vSech pfipadech se jednalo o druhy téméf vzdy pfitomné (s vyskytem
v 80 az 100 % vzorki) nebo pievazné se vyskytujici (60—80 %).

Sezo6nni vyskyt zooplanktonu ve vybranych jezerech Polabi

v letech 2004 az 2007

U fluvialniho jezera Semin byl podil skupiny Rotifera na zooplanktonu ve dvou tie-
tinach vzorkl vétsi nez 50 % (obr. 3). Podil drobnych planktontd (vifnikt a naupliovych
stadii buchanek a vznasivek) byl ve vSech vzorcich vyssi nez 60 %. V podzimnim vzorku
z roku 2004 jednoznaéné dominovala naupliova a kopepoditova stadia buchanek. V zimé
2005 byl v nadrzi plné€ rozvinuty zimni plankton. Pfevazoval v ném druh Polyarthra doli-
choptera. Viinici celkem tvorili 70 % jedincti ve vzorku. V jarnim obdobi roku 2005 opét
pfevazovala naupliova stadia buchanek, pravdépodobné druhu Cyclops vicinus. Ve vzorku
bylo ptitomno nezvyklé mnozstvi (vice nez 10 %) perloocek Chydorus sphaericus. V letnim
vzorku 2005 byl nejvice zastoupen viinik Keratella cochlearis, ktery tvofil 40 % jedinct
celého vzorku. 24 % jedinct ve vzorku tvofila naupliova stadia klanonozcl. Skupina Clado-
cera byla ve vzorku zastoupena necelymi 6 %, dominantnim byl druh Bosmina longirostris.
Z fytoplanktonu se ve vzorku vyskytovaly vlaknité fasy a sinice, mezi nimi rod Planktothrix
a dalsi sitovy fytoplankton (frakce fytoplanktonu, ktera se zachyti na siti o velikosti ok
40 pm). Podzimni vzorek z roku 2005 byl vyjimecny velkym podilem skupiny Cladocera.
Druh Bosmina longirostris tvotil 26 % jedincti a byl tak nejvice zastoupenym druhem
ve vzorku. Vifnici tvofili 56 % vzorku a pfevazovali mezi nimi jedinci rodu Asplanchna
s 22% podilem na celkovém vzorku a druhu Keratella cochlearis. Z fytoplanktonu se do
planktonni sité zachytily pouze vlaknité fasy a sinice. V jarnim vzorku z roku 2006 absolutné
prevazovala skupina Rotifera (98 % vzorku). Nejhojnéji byli zastoupeni vitnici Polyarthra sp.
(50 % vsech jedinct), dale Keratella cochlearis a Filinia longiseta. Plankton se obnovo-
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val po povodni, kterd ptivodni planktonni spolecenstvo vyplachla. V letnim vzorku tvofil

podil viinikt 74 %. Nejveétsi podil pripadl na druh Keratella cochlearis, mensi, ptesto vSak
vyznamny podil, tvofili vifnici Synchaeta sp. a Polyarthra major. Skupina Copepoda pted-
stavovala 22 % vzorku. Polovinu tvofila naupliova stadia, druhou polovinu kopepoditova

stadia klanonozct. Ve vzorku bylo nalezeno nékolik dospélych jedinct buchanek Acatho-
cyclops sp. a Thermocyclops crassus. Skupina Cladocera byla zastoupena druhy Bosmina

longirostris a Daphnia cucullata. Ve fytoplanktonu byly pozorovany druhy Pediastrum

simplex, P. boryanum, sinice rodu Plankthotrix a rozsivky rodt Aulacoseira a Synedra.
V podzimnim vzorku z roku 2006 poklesl podil vifnikii na 64 %. Polovinu z nich tvofil

vitnik Asplanchna sp., hojné byl zastoupen i druh Keratella cochlearis. Kopepoditova

stadia klanonozct tvotila 19 % celého vzorku. Z perloocek opét prevazoval druh Bosmina

longirostris. Jeho podil na celkovém vzorku byl v§ak pouhych 6 %. V zimé 2007 ve vzorku

zooplanktonu pfevazovala nad vitniky skupina Copepoda. Naupliova stadia tvotila 50 %

vsech jedincii, kopepoditova stadia 30 %. Vifnici tvofili 18 % celého vzorku. Mezi nimi byl

nejvice zastoupen druh Keratella quadrata. Skupina Cladocera tvofila ve vzorku mizivy
podil. Zastoupeny byly pouze perloo¢ky Bosmina longirostris a Daphnia sp. Z fytoplank-
tonu byly pozorovany vlaknité fasy a rody Asterionella a Scenedesmus.

MCladocera MCopepoda Onauplii  ORotifera
100%

80%

60%

a0+ H = —H = H H H H

relativni ¢etnost

20% — — — — — — — -
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Obr. 3: Relativni ¢etnost zooplanktonu ve fluvialnim jezeru Semin (P — podzim, Z— zima,
J —jaro, L — Iéto, 04, 05, 06, 07 — roky).

Fig. 3: Relative abundance of zooplankton groups in fluvial lake Semin (P — autumn, Z — winter,
J — spring, L — summer, 04, 05, 06, 07 — years).

Ve fluvialnim jezeru Votoka tvofila skupina Rotifera nejvyznamnéjsi podil ve vSech
vzorcich (obr. 4). Ve tfech pfipadech tvofili viinici vice nez 90 % jedinct. Na podzim roku
2004 v planktonu jezera prevladal druh Keratella cochlearis (53 % vech jedinctr). Ctvr-
tinovy podil pfipadl naupliovym stadiim. Zimni vzorek nebylo mozné kvili slabému ledu
odebrat. V jarnim vzorku 2005 bylo nejvice vitnikd druhti Brachionus angularis a Keratella
quadrata. Naupliova a kopepoditova stadia patfila pravdépodobné druhtim Cyclops vicinus
a Thermocyclops oithonoides, jejichz dospélci byli ve vzorku zastoupeni né¢kolika jedinci.
V 1éte¢ 2005 byl podil skupiny Rotifera ze vSech vzorkl nejnizsi — 47 % ze spoctenych
jedincl. Dominoval zde druh Keratella cochlearis, ktery byl zaroven nejcetnéj$im druhem
celého vzorku (43 %). Skupina Copepoda tvorila pouze 20 % spoctenych jedinci. Mezi
nimi pievladali dospélci druhu Thermocyclops crassus.
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Obr. 4: Relativni ¢etnost zooplanktonu ve fluvidlnim jezeru Votoka (P — podzim, Z— zima,
J —jaro, L — 1éto, 04, 05, 06, 07 — roky).

Fig. 4: Relative abundance of zooplankton groups in fluvial lake Votoka (P — autumn, Z — winter,
J —spring, L — summer, 04, 05, 06, 07 — years).

Ze skupiny Cladocera masivné pievazoval druh Bosmina longirostris (27 % jedincti
vzorku). V podzimnim vzorku se zvysil podil vifnikG na 77 %. Nejhojnéjsi byl druh
Polyarthra vulgaris (podil na celkovém vzorku €inil 43 %). Z viinikt byly vyznamnéji
zastoupeny jest€ druhy Asplanchna sp. a Keratella cochlearis. 13 % vzorku tvotila skupina
Copepoda — naupliova a kopepoditova stadia. Perloocky byly zastoupeny 8 %, nejvice
druhem Bosmina longirostris. Ve vzorku byly pfitomné anorganické partikule a bentické
rozsivky rodu Synedra a Pinularia. Dnovy material se do pelagialu dostal michanim
vody v dusledku silného vétru. V jarnim obdobi roku 2006 po povodni byl pfi odbéru
vzorkll objem jezera téméi dvojnasobny. Podil viinikti se oproti podzimu zvysil na 94 %
z celkového poctu jedinci. 22 % tvofili vitnici Filinia longiseta a 21 % Polyarthra sp.
Skupina Cladocera byla zastoupena mizivé a ve skupiné¢ Copepoda pievladala naupliova
a kopepoditova stadia, ktera vSak tvofila pouze 5 % vzorku. V 1ét¢ 2006 podil virniki opét
poklesl na 72 %, dominoval druh Keratella cochlearis. Ze skupiny Copepoda byl vedle
naupliovych a kopepoditovych stadii pfitomen druh Thermocyclops oithonoides. Nejvétsi
podil perloocek tvotila Bosmina longirostris. Ve vzorku se nachédzelo velké mnozstvi
prvokt rodu Codonella. Byl zde pozorovan velmi dobfe rozvinuty sitovy plankton, napf.
rody Pediastrum a Eudorina. V podzimnim vzorku byla skupina Rotifera opét v absolutni
prevaze. Vice nez 60 % jedinct tvofila Keratella cochlearis. Ve skupiné Copepoda byla
stejnym dilem zastoupena naupliova a kopepoditova stadia a dospé€lci Eudiaptomus gra-
cilis. V zimnim obdobi 2007 opét prevladali vifnici. Téméf 60 % vzorku tvofili zastupci
rodu Synchaeta. Vyznamnéji se na Cetnosti podilely jesté¢ druhy Keratella cochlearis,
K. quadrata a Polyarthra sp.

Jezero Kluk se od ostatnich vybranych jezer v nivé Labe 1isi tim, Ze ve vétSiné odebra-
nych vzorkt nepfevazovala skupina Rotifera (obr. 5). Vyznamnéji oproti ostatnim jezeram
byla zastoupena skupina Cladocera. Zooplankton jezera byl na podzim 2004 tvofen piedevsim
naupliovymi a kopepoditovymi stadii. Ta tvofila spolecné 66 % odebraného vzorku. V zimé

vvvvv

druhu Cyclops vicinus. Jarni vzorek 2005 byl jediny s pfevahou vifnikid. Nejvétsi podil (36 %)
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piedstavoval druh Keratella quadrata. V 1ét€ 2005 v jezeru dominovala skupina Copepoda,
tvotila 51 % vSech jedincii. Z nich nejpocetnéjsi byla naupliova stadia, ktera tvofila 24 %
vsech jedinct a tim dominovala celému vzorku. Nezanedbatelny podil tvofili dospélei druhu

Cyclops vicinus a vznasivka Eudiaptomus gracilis. Z perloo¢ek pievazoval druh Daphnia

cucullata (15 % z celkového poctu jedincti). Hojnéji byl zastoupen jesté druh Diaphanosoma.
V podzimnim vzorku z roku 2005 byla nejéetnéji zastoupena opét skupina Copepoda. Naupli-
ova stadia tvotila 46 % celého vzorku. Hojnéji byla zastoupena vznasivka Eudiptomus gracilis.
Mezi perloo¢kami dominoval druh Bosmina coregoni, jehoz podil v podzimnim vzorku ¢inil

11 %. Jarni vzorek 2006 byl téméf bez perloocek. Z viinikti dominoval druh Brachionus

calyciflorus (15 %), hojnéji byli zastoupeni jesté viinici Keratella quadrata a Asplanchna sp.
Rod Asplanchna je predatorem druhu Brachionus calyciflorus. Ten se predaci brani enormnim

prodlouzenim postrannich ostnii krunyie (WETZEL 2001). Ve vzorku bylo nalezeno mnoho

jedinct s prodlouzenymi postrannimi ostny. Skupina Copepoda tvotila 69 % vsech jedinct.
Prevladala naupliova a kopepoditova stadia druhi Cyclops vicinus a Thermocyclops oitho-
noides. Vzorek byl bohaty na anorganické partikule. V letnim vzorku 2006 tvofili vifnici

49 % vsech jedinctl, coz je nejvétsi podil viiniki ze vSech vzorkli odebranych v odstaveném

rameni Kluk. Spolecenstvu dominoval druh Keratella cochlearis, hojné byl zastoupen i rod

Synchaeta. Z klanonozcl ptevazovala naupliova stadia. Byli zde nalezeni stejni dospélci

klanonozcit jako v jarnim vzorku. Mezi perloockami pievazil druh Moina micrura, ktery byl

hojné zastoupen i v fece Labi, se kterou je jezero spojeno trubnim propustkem. Asi 14 dnti

po odbéru doslo na Labi k letni povodni. Z jezera byl fytoplankton pravdépodobné z¢asti

odplaven. V podzimnim odbéru vSak byl jiz znovu plné rozvinut. Oproti 1étu vyznamné posilila

skupina Cladocera. Zde pocetné ptevazoval druh Bosmina longirostris. Nejvétsi podil skupiny

Copepoda tvorila opét naupliova stadia (25 % vsech spocitanych jedinct). Vinici tvofili ve

vzorku nejmensi podil, prevladal druh Synchaeta sp. V zimé 2007 ptevazila naupliova stadia,
ktera tvortila vice nez 60 % jedinct vzorku. Z virnikti stejn¢ jako na podzim dominoval druh

Synchaeta sp. Fytoplankton byl podle jedincu, ktefi uvizli v planktonni siti, tvofen pfedevsim

chlorokokalnimi fasami a sinici rodu Planktothrix. Témér ve vSech vzorcich, kromé téch ze

zimniho obdobi, bylo nalézano velké mnozstvi prvoki rodu Codonella.
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Obr. 5: Relativni ¢etnost zooplanktonu ve fluvidlnim jezeru Kluk (P — podzim, Z— zima, J —
jaro, L —Iéto, 04, 05, 06, 07 — roky).

Fig. 5: Relative abundance of zooplankton groups in fluvial lake Kluk (P—autumn, Z — winter, J — spring,
L — summer, 04, 05, 06, 07 — years).
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Témét ve vSech odebranych vzorcich z fluvidlniho jezera Vrt’ pievazovala skupina
Rotifera (obr. 6). Mensi podil, byt ve vétSiné dominantni, ptedstavovali vitnici v letnich a pod-
zimnich vzorcich. Podzimni vzorek 2004 byl jediny, ve kterém pocetnost vifnikti nedosahla
50 %. Nejhojnéji byl zastoupen druh Asplanchna priodonta s 25% podilem. Vyznamnéjsi
podil pfipadal na skupinu Cladocera. Druh Bosmina longirostris tvotil 13 % vzorku. Zimni
vzorek 2005 obsahoval velmi malo jedinct. V ptevaze byl druh Brachionus quadridentatus
anaupliova stadia. Na jatfe 2005 byli v jezeru nejhojnéji zastoupeni vifnici. Druh Brachionus
calyciflorus tvotil 57 % vzorku, Synchaeta pectinata dalsich 25 %. V letnim vzorku 2005
ptevazoval druh Keratella cochlearis, tvofil 31 % vSech sectenych jedinci. Z vitnika byl hoj-
néji zastoupen jesté druh Brachionus angularis. Ze skupiny Copepoda pfevazovala naupliova
stadia. Tvotila 25 % z celého vzorku. Patfila pravdépodobné druhtim Thermocyclops crassus,

Acanthocyclops trajani a Cyclops sp., které byly ve vzorku nalezeny v nékolika jedincich.
Ze skupiny Cladocera se ve vzorku vyskytoval hojnéji jenom druh Bosmina longirostris,
ktery tvofil 7 % vzorku. Ve vzorku bylo nalezeno velké mnozstvi sitového planktonu, napf.
rody Asterionella, Scenedesmus, Ceracium, Planktothrix a Pediastrum.
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Obr. 6: Relativni Cetnost zooplanktonu ve fluvialnim jezeru Vrt' (P — podzim, Z — zima,
J —jaro, L — Iéto, 04, 05, 06, 07 — roky).

Fig. 6: Relative abundance of zooplankton groups in fluvial lake Vit (P —autumn, Z — winter, J — spring,
L — summer, 04, 05, 06, 07 — years).

Ve vzorku z podzimu 2005 dominoval druh Asplanchna priodonta, tvotil témét 60 %
sectenych jedincl. Ze skupiny Copepoda pievazovala naupliova stadia. Ze skupiny Cla-
docera byl nejhojnéji zastoupen druh Bosmina longirostris. V jarnim vzorku z roku 2006
tvofili vifnici 95 % vSech jedincii. Pocetni pfevahu v celém vzorku mél druh Brachionus
calyciflorus, hojné se vyskytoval t¢Z druh Synchaeta sp. Vzorek byl velmi ¢isty, bez anor-
ganického materialu. Z fytoplanktonu byla pozorovatelna fasa rodu Pediastrum. V letnim
vzorku z roku 2006 vifnici tvofili 70 % vSech jedincti. Stejné jako v 1ét€ 2005 dominoval
druh Keratella cochlearis (27 %), hojné byl zastoupen i druh Synchaeta sp. Vzorek obsa-
hoval malo jedinct druhu Asplanchna, kteti byli ztejmé vyzrani kopepoditovymi stadii
buchanek. Skupina Copepoda tvofila 32 % spoctenych jedincti, coz je hodnota srovnatelna
s 1étem 2005, avSak oproti 1étu 2005 dominovala kopepoditova stadia. V malém poctu zde
byli zastoupeni jedinci druhu Acanthocyclops vernalis. Ze skupiny Cladocera ptevazoval
druh Bosmina longirostris. V sitovém fytoplanktonu byly zastoupeny rody Scenedesmus
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a Pediastrum. Na podzim roku 2006 byla biomasa sitového fytoplanktonu jesté vyssi.
Prevladala v ném rozsivka Aulacoseira granulata a sinice Planktothrix. Byly zde 1 velké
bentické rozsivky rodu Surirella a mnoho anorganickych partikuli. Sediment v nadrzi
byl zvifeny vétrem. Do planktonu se dostala i benticka perloocka rodu Ilyocryptus. Podil
vifnikli i dominance druhti v zooplanktonu byly stejné jako v letnim odbéru. Skupina
Cladocera pievazila nad skupinou Copepoda diky hojnému vyskytu druhu Bosmina lon-
girostris. Ten tvotil 20 % vsech jedinci ve vzorku. V zimnim obdobi absolutné prevazili
vitnici a z nich druhy Brachionus calyciflorus (36 %) a Keratella cochlearis. Podil druhu
Bosmina longirostris oproti podzimu poklesl na 7 %.

Déleni fluvidlnich jezer podle charakteru zooplanktonu

Podle relativniho zastoupeni jednotlivych skupin planktonu (Rotifera, Copepoda, Cla-
docera) bylo mozné fluvidlni jezera rozdélit do dvou skupin:

1) Jezera s ptevahou vifnikti v zooplanktonu — Vrt', Votoka a Semin.

2) Jezero Kluk, kde ptevazuji vétsi druhy zooplanktonu. Dominuji zde klanonozci
a jejich vyvojova stadia.

Diskuze

Ve vsech uvedenych Polabskych lokalitach bylo nalezeno znacné druhové spektrum
zooplanktonu. Divodem bude ziejmé vysoka eutrofizace jezer (CHALUPOVA et al. 2012)
a dostatek rozmanitych habitatd. Zooplankton zde ma dostatek zivin pro svij rist a roz-
voj. Kvili silnému preda¢nimu tlaku ryb dominuji v jezerech Semin, Votoka a Vrt’ vifnici.
Jednak nejsou preferovanou potravou planktonozravych ryb, jednak jejich konzumenti —
velké druhy dravého zooplanktonu (BRANDL et PRAZAKOVA 2002, BRANDL 2005) — jsou
rybami decimovany. Dal§im divodem je velka rychlost rozmnoZzovani, ktera jim umozni
v kratkém Case osidlit cely vodni ekosystém (KALFF 2002). Velmi podobné druhové slo-
zeni s dominanci viinik zaznamenala i CHALUPOVA (2003) ve fluvidlnim jezeru Dolehé;.
Naopak HorLcova (2012) v Houstecké tiini nebo KLoUCEK (2002) v Labisti pod Opocinkem
vzdy v minimalné€ v jednom sledovaném obdobi pozorovali pievahu skupiny Cladocera
nad ostatnimi skupinami.

Disledkem piitomnosti pouze malych druhti zooplanktonu byla velmi rozvinuta
biomasa fytoplanktonu. Drobné druhy herbivorniho zooplanktonu nejsou schopny filtraci
vyvinout takovy predacni tlak, aby vyznamné snizily biomasu fytoplanktonu. Dochazi ke
snizeni pruthlednosti vody a ¢asto ke snizeni koncentraci reaktivniho fosforu (KALEF 2002).

V jezeru Kluk ptevazuji vétsi druhy zooplanktonu. Dominuji zde klanonozci a jejich
vyvojova stadia, piestoze zde rybi obsadka vytvari na zooplankton pfiblizné stejny predacni
tlak jako na ostatnich lokalitach. Procentualni zastoupeni jednotlivych skupin zooplanktonu
spise odpovida vodnim plocham, ve kterych je pisobeni planktonozravych ryb snizeno.
Jestli mize byt divodem tieba to, Ze je jezero z velké ¢asti syceno vyvery podzemnich vod
(HavLikOVA 2011) a vytvafi tak stalejsi podminky pro klanonozce, nebo zde ve dné 1épe
prezivaji diapauzujici jedinci je otazkou. Podobné procentualni zastoupeni klanonozcti ve
vzorcich nalezl i SNAIDR (2002) ve fluvidlnim jezeru Obiistvi.

Kvili silnému preda¢nimu tlaku ryb je zde mala biomasa perloocek, ve vzorcich pred-
stavuji pocetné velmi malé podily. Celkem bylo nalezeno pouze 19 pievazné drobnych druhti
Daphnia cucullata a pro CR neptivodni druhy D. ambigua a D. parvula. Tyto drobné perlo-
ocky jsou typickymi zéstupci zooplanktonu i v rybnicich s vysokymi rybimi obsddkami (VRBA
et al. 2018). Druhové sloZeni perlooéek bylo podobné, jako popsali JoHANISOVA a Pop (1990)
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v ramenech a tinich Libického luhu. Vycet jimi nalezenych perloocek byl bohatsi, protoze
sledovali 48 lokalit, ale nenasli naptiklad druhy Moina micrura, Pseudochydorus globosus
a Anchistropus emarginatus, které v nami studovanych lokalitach pfitomny byly. V jimi
sledovanych lokalitach rovnéz chybi nepivodni druhy perlooc¢ek. Vyskyt druhu Daphnia
ambigua se na naSem uzemi predpokladéd az od roku 1990, ale druh Daphnia parvula se
v CR jiz pravdépodobné vyskytoval od roku 1975 (ZOFKoVA et al. 2002), takze v lokalitach
teoreticky pfitomny byt mohl.

V letnich vzorcich z roku 2006 z jezer Vit a Kluk byl v hojném poctu nalezen druh Moina
micrura. Tento druh byl hojné zastoupen i ve vzorcich zooplanktonu z feky Labe, odkud se
ziejmé do obou jezer dostava. Rod Moina je rovnéz typickym druhem rybnikd s vysokymi
rybimi obsadkami (Sukop 2007), ktery mtize nahradit drobné druhy rodu Daphnia.

V letnich a podzimnich vzorcich z jezera Kluk byl uréen druh Bosmina coregoni, ktery
je typickym druhem méné uzivnych velkych vodnich nadrzi a jezer. Divodem miZze byt
vétsi hloubka jezera. Ze vzacnych druhi byly v jezeru Vrt’ nalezeny perloocky Anchistropus
emarginatus a Pseudochydorus globosus. Pseudochydorus globosus byl v povodi Labe
nalezen jeité v Kasparové jezefe — slepém rameni feky Orlice (J. Spacek — ustni sdé&leni).
Anchistropus emarginatus je zjevné Castéjsi. Byl nalezen taktéz na Kasparové jezete a na
nékolika mistech stfedniho toku Labe, jak ve vlastnim toku, tak i odstavenych ramenech
(SpaCEK et HORALEK 2009, J. Spagek — ustni sdélent).

Zastoupeni druhti klanonozct (10 druh@i) ve vybranych polabskych lokalitach bylo
niz§i ve srovnani napiiklad s nékolika fluvidlnimi jezery v nivé ,,Horni Luznice®. Zde bylo
pritomno celkem 13 druhti klanonozct a na kazdé lokalité bylo pfitomno spole¢né mnohem
vice druhii nez v Polabi (HavLiKOVA 2011).

Podle indexu konstance nejvyssi stalost v ase vykazovaly druhy Asplanchna priodonta,
Keratella cochlearis, K. quadrata a Bosmina longirostris. Jedna se o velmi ¢asté druhy, které
se rychle rozmnozuji a jsou schopny rychle osidlit ekosystém, zejména zivinové bohaty.

Nejpodobngjsi druhové slozeni zooplanktonu béhem roku bylo pozorovano na lokalité
Kluk. Tato stalost druhového slozeni by mohla byt vysvétlena zasobovanim jezera vyvéry
podzemnich vod (HavLikovA 2011), které pomaha udrzovat stalejsi prostredi pro zivot
organismi nebo vhodné;jsi prostfedi pro dormantni stadia klanonozc.

Sezonni vyvoj zastoupeni jednotlivych druhti v jednotlivych lokalitach byl viceméné
individualni a nelze z néj vyvodit zadné zobecnéni.

Pocatkem dubna roku 2006 postihla nivu Labe velka povodeti. Na profilu Nymburk
byl 3. 4. 2006 zaznamenéan primérmy denni pritok 750 m?-s* (data CHMU). Tato povo-
deil byla mimotadna velikosti objemu vody a velmi dlouho odeznivala. Hladina jezer Vrt’
(i Kluk) se podle pozorovani zbytk trav a plasti zachycenych ve vétvich okolnich stromu
zvysila o 100—125 cm nad obvyklou hladinu. Diky pfimému spojeni s fekou hladina vody
asi 0 250 cm, v jezeru Votoka o 300 cm. Poté se vySka hladiny ustalila na urovni nejniz-
$iho mista biehu a velmi pomalu zaklesavala. Pfedpokladem bylo, ze takto velka povoden
vypléachla vétsinu fytoplanktonu i zooplanktonu a pii opétovném osidlovani mohlo dojit ke
zmén¢ druhového spektra planktonnich organismii. Inokulum zooplanktontt mize pochazet
ze dvou zdroju. Prvnim je inokulum pfinesené tokem. Druhou moznosti je rekolonizace
zooplanktonu z dormantnich stadii ulozenych v sedimentu (FrisCH et THRELKELD 2005).
Piestoze odbéry z 1éta a podzimu 2005 byly od odbérl z léta a podzimu 2006 odd€leny
velkou povodni, jejich druhové slozeni se na zadné lokalité vzajemné nelisi (obr. 2). Odbér
P04 (podzim 2004) se naopak od zbylych podzimnich odbéri odliSuje, piestoze zde zadny
disturban¢ni zasah nenastal.
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Zavér

Cilem prace bylo sledovani druhového slozeni zooplanktonu ve Etyfech polabskych
fluvialnich jezerech (Semin, Votoka, Vrt' a Kluk). Kvili silnému predacnimu tlaku ryb
dominovali v jezerech Semin, Votoka a Vit vifnici. Ve vSech vzorcich byly hojné zastoupeny
drobné druhy viinikd Keratella, Polyarthra, Synchaeta a Asplanchna. Druhové sloZeni
klanonozci bylo pomérné chudé (prevazné Cyclops vicinus, C. strenuus, Thermocyclops
crassus, T. oithonoides). PerlooCky byly zastoupeny celkem 19 druhy. Nejbéznéjsimi byly
druhy Bosmina longirostris, Daphnia cucullata, D. ambigua. Ve vzorcich byly nalezeny
méné bézné druhy Bosmina coregoni, Pleuroxus denticulatus, a P. uncinatus a vzacné
druhy perloocek Anchistropus emarginatus a Pseudochydorus globosus. Nejproménlivejsi
druhové slozeni zooplanktonu béhem roku bylo zaznamenano na lokalitach Vrt’ a Semin.
Sezoénni vyvoj zastoupeni jednotlivych druhti byl individudlni. Podle relativniho zastoupeni
jednotlivych skupin zooplanktonu (Rotifera, Copepoda, Cladocera) lze vyc¢lenit jezera
s pfevahou vifnikll v zooplanktonu (Vrt', Votoka, Semin) a jezero Kluk, kde dominuji
klanonozci.

Summary

The article is focused on zooplankton of four cut backwaters in the middle course of the Elbe River
(Semin and Votoka in the north of Ptelou¢, Kluk near Podébrady and Vrt’ at Lysa nad Labem). All cut
backwaters were created by the river regulation.

The zooplankton samples were taken in years 2004 to 2007 quarterly (nine in total) with plankton net
(mesh size 40 um). The species composition was observed. The data were analysed using multidimensional
statistical methods.

Eighty species of zooplankton in total were found in the lakes. Rotifers were dominating in lakes
Semin, Votoka and Vrt’ due the strong predation pressure of fish. Small species of Rotifera (Keratella,
Polyarthra, Synchaeta and Asplanchna) were present in all samples. Species composition of Copepoda was
pure (Cyclops vicinus, C. strenuus, Thermocyclops crassus, T. oithonoides). Cladocera were represented
by 19 species (the most abundant — Bosmina longirostris, Daphnia cucullata, D. ambigua). Less common
(Bosmina coregoni, Pleuroxus denticulatus, P. uncinatus) and rare species (Anchistropus emarginatus,
Pseudochydorus globosus) were also found. The most similar zooplankton species composition during the
year was observed in Kluk Lake. Seasonal development of species representation in lakes is individual.
Based on the relative presence of individual groups of zooplankton (Rotifera, Copepoda, Cladocera),
the lakes were classified into the following two groups: (i) lakes with prevailing rotifers in zooplankton
(Vrt', Votoka, Semin) and (ii) Kluk Lake with larger species of zooplankton.
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